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Diversidade floristica e estoque de carbono de sistemas agroflorestais em
dois municipios do nordeste paraense, Brasil
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Resumo: Objetivou-se analisar a floristica e o estoque de carbono (EC) de dois tipos de sistemas agroflorestais (SAF): tradicional, em
Cametd, Pard (SAF-CM), e comercial, em Tomé-Agu, Pard (SAF-TA). Utilizaram-se parcelas de 50 m x 50 m, onde foram
medidos o didmetro a altura do peito (DAP) e a altura de todos os individuos (n)) com DAP = 5 cm. A biomassa seca dos
SAF foi determinada pelo método indireto. Foram inventariados, em média, nos SAF-CM, 2.458 n, ha', pertencentes a
12 familias, 19 géneros e 19 espécies, enquanto que, nos SAF-TA, 1.249 n ha", pertencentes a nove familias, 13 géneros e
13 espécies. Euterpe oleracea (agal) e Theobroma cacao (cacau) foram as espécies mais importantes nos SAF estudados. O
EC foi maior nas arvores do que no agal e no cacau. O manejo adotado influenciou na riqueza de espécies e no EC. Os
SAF-CM mostraram maior resiliéncia e os SAF-TA, maior antropia. Outras espécies destacaram-se em abundancia e EC:
Virola surinamensis, Hevea brasiliensis e Carapa guianensis, nos SAF-CM, e Spondias lutea, Bertholletia excelsa e Swietenia
macrophylla, nos SAF-TA. Os resultados obtidos péem os SAF como alternativa de produgdo para consumo, venda e EC,
ratificando a viabilidade socioecondmica e ambiental desses agroecossistemas na Amazonia.
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Abstract: The objective of this study was to analyze the floristic and carbon stock (CS) of two types of agroforestry systems (SAF):
traditional, in Cametd, Pard (SAF-CM), and commercial in Tomé-Agu, Pard (SAF-TA). We used plots of 50 m x 50 m,
where the diameter at breast height (DBH) and the height of all individuals (n) with DBH = 5 cm were measured. The
biomass of SAF was determined by the indirect method. They were inventoried on average in SAF-CM, 2,458 n, ha”,
belonging to 12 families, 19 genera and 19 species, while in SAF-TA, 1,249 n ha'!, belonging to nine families, 13 genera and
13 species. Euterpe oleracea (agai) and Theobroma cacao (cacau) were the most important species in the SAF studied. CS
was higher in trees than in aca/ and cacau. The management adopted influenced the species richness and CS. The SAF-
CM showed higher resilience and the SAF-TA greater anthropy. Other species were found in abundance and CS: Virola
surinamensis, Hevea brasiliensis and Carapa guianensis, in SAF-CM, and Spondias lutea, Bertholletia excelsa and Swietenia
macrophylla, in SAF-TA. The results obtained put SAF as an alternative of production for consumption, sale and CS, ratifying
the socioeconomic and environmental viability of these agroecosystems in the Amazon.
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INTRODUCAO
O desenvolvimento econémico mundial sempre esteve
baseado na premissa da infinita oferta de recursos naturais
e na suposicao da capacidade do homem de manejar a
natureza sem comprometé-la (Santos et a/., 2004). Porém,
diante dessas suposicdes, vem acontecendo o desequilibrio
ambiental, atingindo a vida, em amplo sentido, assim como
as atividades econémicas, tornando-se imperiosa a analise
dos &nus ambientais, ecoldgicos e sociais decorrentes do
uso inadequado desses recursos (Sougata & Shibu, 2012).
Nesse contexto de ofertas de alternativas de uso
e de recuperacdo dos solos, por exemplo, colocam-se
os sistemas agroflorestais (SAF), que sdo uma forma de
uso da terra que combina o cultivo de espécies arbdreas,
arbustivas, agricolas e pastagens, em fungdo do tempo e do
espaco, visando a producio e ao desenvolvimento de forma
sustentavel (Fassbender, 1993). Eles favorecem a resiliéncia e
a estabilidade ambiental (Porro et al., 2012), como também
estimulam o incremento em biomassa (Osterrooht, 2002),
colocando-se, assim, como um dos sistemas de uso da
terra capaz de contribuir para a produgdo, a renda e a
estocagem de carbono, reduzindo, via fotossintese, os danos
provocados pelo gas carbdnico (CO,), um dos principais
causadores de efeito estufa (Dias et a/., 2015; Villaet al., 2015).
Segundo Homma et al. (1995), os SAF geram
estabilidade econémica, produzindo bens para consumo
e para venda, razdo pela qual, com seu uso, haveria
uma tendéncia de reduzir a fronteira agricola e o avanco
em dreas de florestas, contribuindo para a melhoria da
qualidade ambiental. Eles também se constituem em uma
das alternativas de sistemas assimiladores e acumuladoes de
carbono na biomassa vegetal e no solo (Kato e/ al., 2006).
A quantificacdo de biomassa de um ecossistema
é comumente referida como essencial aos estudos de
carbono. A riqueza floristica impacta diretamente nessa
biomassa, podendo ser determinada pelos métodos direto
(destrutivo) e indireto (ndo destrutivo). O primeiro é mais
acurado, sendo, contudo, dificil cortar e pesar todas arvores
em uma darea, enquanto o segundo € mais rapido, pois

utiliza variaveis facilmente obtidas nas pesquisas de campo,
como o didametro e a altura (Higuchiet al., 1998; Hairiah et
al., 2001). Todavia, a biomassa deve ser gerada de forma
fidedigna para que haja consisténcia nas suas quantificacdo
e avaliacdo (Hairiah et al., 2001; Dallagnol et al., 2011).

Estudos mostram que é crescente o nimero de
plantios em SAF na Amazdnia, os quais podem apresentar
varias classificacdes e tipos, podendo variar mais, devido a
dindmica de sucessdo e a diversidade vegetal. Smith et al.
(1998) classificaram os SAF em tradicional e comercial. O
SAF-tradicional caracteriza-se por apresentar alta diversidade
de espécies, maior uso de regeneracdo natural, mais
espécies para consumo, menor uso de insumos e de mao
de obra, sendo aquele praticado por comunidades indigenas
e tradicionais; ja o SAF-comercial caracteriza-se pela baixa
diversidade de espécies, menor uso da regeneragdo natural,
mais espécies para venda, maior uso de insumos e de mao
de obra, sendo praticado sob orientacio e assisténcia técnica.

Considerando-se que os SAF desempenham
importante papel no manejo dos recursos naturais,
contribuindo para a reducdo de agravos ambientais
causados por desmatamentos e queimadas, sendo,
ainda, meio eficaz para estocar carbono, este artigo teve
como objetivos analisar os padrées de riqueza floristica
e determinar o estoque de carbono (EC) de SAF com
diferentes praticas de manejo nos municipios de Cameta
e de Tomé-Acu, no estado do Pard, Brasil.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado nos municipios de Cameté e
Tomé-Acu, ambos pertencentes a mesorregiao do nordeste
paraense (Figura 1). O clima, conforme a classificagdo de
K&ppen, nos dois municipios, € do tipo Ami, tropical, quente
e Umido. Cameta situa-se a 184 km a sudoeste de Belém
(02°14' 40" S e 49° 29’ 45" W), com rea de 3.122,9 km?.
A temperatura média anual € de 26,5 °C, com minima de
22 °C e maxima de 31 °C; a umidade relativa do ar é de
85%; a pluviosidade anual ¢ elevada, entre 2.250 mm a
2.500 mm, com média de 2.375 mm, maior entre janeiro

~—r

=4=

32

~—



Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi. Cienc. Nat., Belém, v. 14, n. 1, p. 31-42, jan.-abr. 2019

a maio e menor entre junho a dezembro. Tomé-Agu, por
sua vez, situa-se a 208 km ao sul de Belém (02° 40’ 54" S
e 48°16' 11" W), com area de 5.145,4 km?. A temperatura
média anual é de 26,8 °C, com minima de 21 °C e maxima
de 33 °C; aumidade relativa do ar é de 85%; a pluviosidade
anual é elevada, entre 2.144 mm a 2.581 mm, com média
de 2.362 mm, maior entre dezembro a maio e menor entre
junho a novembro (IBGE, 2012).

O SAF-tradicional é o que melhor caracteriza o que
foi verificado em Cametd, uma vez que esses sistemas
sdo originados de capoeiras (enriquecidas com espécies
frutiferas), sendo submetidos a manejo moderado e

esporadico, que visa minimizar impactos no ambiente e na
area de producdo. Ele consiste no desbaste de acaizeiros
(corte das palmeiras mais velhas cuja producio de frutos
esta reduzindo, as quais, no entanto, sdo aproveitadas
na producdo de palmito), cortes de cipds e de espécies
indesejaveis e invasoras, coletas de sementes, frutos, dleos,
casca e ervas medicinais e eventual extracdo de madeira
para uso na propriedade. Esses SAF tém aparéncia de uma
agrofloresta, em razdo de apresentarem povoamento
vegetal permanente, cuja criacdo esta quase sempre ligada
as atividades agricolas e/ou extrativistas, evidenciando
composicdo diversificada que reline em uma mesma area

Figura 1. Areas dos estudos nos municipios de Cametd e de Tomé-Acu, estado do Pard, Brasil. Mapa: S. R. M. Santos (2018).




Diversidade floristica e estoque de carbono de sistemas agroflorestais em dois municipios do nordeste paraense, Brasil

espécies arbdreas, arbustivas e frutiferas, formando pelo
menos trés niveis de copas e sub-bosque (Dubois, 1996).

O SAF-comercial, por sua vez, € o que melhor
caracteriza o estudado em Tomé-Acu. Esses sistemas sdo
os mais cultivados entre os agricultores nipo-brasileiros
da regido, sendo vistos como referéncia de eficiéncia
técnica, produtidade e viabilidade econémica, submetidos
a manejo intenso, a fim de se obter raleamento da
drea para incremento de espécies como cacau e acal,
importantes para a venda. Comegaram a ser implantados
em substituicdo aos pimentais, praticamente dizimados
pela fusariose, doenca causada pelo fungo Fusarium solani
f. sp. piperis, apds o colapso na producio ocorrido entre
os anos de 1950 e 1970 (Homma, 2006). Apresentam
algumas particularidades na sua origem e/ou implantagao,
como a sequéncia de plantio: pimenta-do-reino (Piper
nigrum L.) >>> maracuja (Passiflora edulis Sims)
>>> frutiferas arbustivas >>> frutiferas palmeiras
>>> frutiferas arbdreas >>> espécies florestais.

Foram selecionados oito SAF quatro em Cameta
(SAF-CM) - SAR1-CM, SAF2-CM, SAE3-CM e SAF4-CM
— e quatro em Tomé-Acu (SAF-TA) — SAR1-TA, SAR2-TA,
SAE3-TA e SAR4-TA (Figura 1). Amédia de idade desses SAF
nas duas areas de estudo foi de 12 anos. Nessas unidades,
foram inventariadas trés parcelas amostrais de 50 m x
50 m (0,25 ha), em um total de doze parcelas, divididas em
dez subparcelas de 10 m x 25 m (para orientar o sentido
de medicio), onde foram medidos, com fita diamétrica a
1,30 m do solo e com vara de altura, respectivamente, o
didametro a altura do peito (DAP) e a altura total (H) de todos
os individuos com DAP = 5 cm. Todos os dados foram
anotados em planilha de campo.

A andlise floristica foi realizada por meio da
identificacdo de espécies, nos SAF pelos nomes comuns
conferidos por parataxonomistas. Em relacdo as nao
identificadas, coletou-se material botanico para que
fossem identificadas no herbario da Universidade
Federal Rural da Amazénia. A andlise estrutural seguiu as
recomendacdes de Brower et al. (1998), avaliada pela

abundancia (N = n, onde: n € o nUmero de individuos da
espécie), calculada em individuo (n)) por unidade de édrea
(hectare = ha). Entao, temos: individuo por hectare (n ha™).

Para determinar a biomassa seca (BS) acima do solo,
a vegetacdo dos SAF foi dividida em trés componentes
principais: acal, cacau e arvores. A BS foi calculada pelo
método indireto, utilizando as equagdes alométricas de
Bartelt et al. (2000): as equagdes 1, 3 e 5 determinam BS
de folhas, 2 determina BS de estipes e 4 e 6 determinam
BS do lenho, sendo que o termo lenho engloba as partes
aéreas da planta — fuste, galhos e cascas (Tabela 1). A BS
foi calculada em unidade de peso (megagrama = Mg)
por unidade de érea (hectare = ha), para depois, assim,
determinar o carbono (C) contido na BS (Mg C ha™'). O EC
contido na BS, em &reas naturais ou antrdpicas, tem sido
obtido pela multiplicacdo da BS total (BS contida em cada
parte da planta) por um fator igual a 0,45, pois, em média,
a BS contém, aproximadamente, 45% de carbono, entre
0,43 a 0,48 (Murillo, 1997; Higuchi et al., 1998; Thibau,
2000; Montagnini & Nair, 2004). Neste estudo, optou-se
pelo fator 0,45, por ter sido observado em pesquisas com
espécies nativas da Amazonia (Higuchi & Carvalho Jr., 1994;
Higuchi et al., 1998).

Como é imperativo comparar os resultados de
um estudo com os de outros ja realizados, no caso do
presente artigo, os resumos de resultados estao contidos
na Tabela 2. Assim, visando minorar distor¢des na afericao
dos estudos, elaborou-se trés categorias de uso da terra,
onde os ecossistemas foram agrupados conforme os
niveis de antropia e de manejo: a) ecossistemas antrépicos:
aqueles que foram plantados e tém manejo constante e
intensivo, como os SAF-TA; b) ecossistemas antropizados:
aqueles que ja foram explorados e/ou alterados, tém manejo
moderado e esporadico, com vistas a recuperacio ambiental
e aviabilidade comercial, como os SAF-CM; e ¢) ecossistemas
naturais: aqueles que ndo foram explorados e/ou alterados,
tém pequenas intervencdes e uso eventual, apresentam
extrativismo de produtos ndo madeireiros, mas, mesmo
assim, mantém sua fisionomia e caracteristicas naturais.
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Tabela 1. Equacdes utilizadas para determinar a biomassa seca (BS) acima do solo na vegetacdo em sistemas agroflorestais (SAF), estudados
em Cametd e em Tomé-Acu, Pard. Legendas: coeficiente de determinagdo = R?; didmetro a altura do peito = DAR Sdo apresentadas,
respectivamente, as equacgdes 1 e 2 (BS-folhas e BS-estipes de acal), 3 e 4 (BS-folhas e BS-lenho de cacau) e 5 e 6 (BS-folhas e BS-lenho
de arvores). Nas equagdes 4 e 6, o termo lenho engloba as partes aéreas da planta: fuste, galhos, casca. Fonte: Bartelt et al. (2000).

Equacdes alométricas ‘ R? Nivel da amostra (cm)
Agal

1 BS = exp(- 0,0550 + 0,0451 x DAP) 0,92 DAP > 5

2 BS = exp(- 0,0470 + 0,0750 x DAP) 0,99 DAP > 5
Cacau

BS = exp(- 1,3200 + 0,0566 x DAP) 0,96 DAP > 5

4 BS = exp(0,0320 + 0,0810 x DAP) 0,99 DAP > 5
Arvores

5 BS = exp(- 0,7600 + 0,1242 x DAP) 0,77 DAP > 5

6 BS = exp(0,2040 + 0,3129 x DAP) 0,99 DAP > 5

Tabela 2. Resumo de médias de estoque de carbono (EC) na biomassa seca (BS) acima do solo encontrado em diversos sistemas de uso da
terra na Amazénia: sistema agrofloretal (SAF), quintal agroflorestal (QAF), floresta de varzea (FVA), floresta de terra firme (FTF), capoeiras
(CAP), capoeiras enriquecidas (CAE), consércios de arvores (CAR), monocultivos de arvores (MCA) e pastagens (PAS). Legenda: * =
valores médios calculados a partir dos dados originais dos referidos estudos utilizando o fator de conversao de carbono (0,45), adaptados
pelos autores deste estudo.

(M:ia'“) (Mg Echa'“)* Tipos Local Fonte
2 184,40 82,98 QAF Arari - Maranhdo Mavisoy (2013)
lé 57,80 26,01 PAS Anajatuba - Maranhao Mavisoy (2013)
% 89,10 40,10 SAF Tomé-Acgu - Para Bolfe et al. (2012)
§ 78,00 35,10 CAR Igarapé-Acu - Pard Brienza Junior (2012)
'2 166,67 75,00 MCA Manaus - Amazonas Chaves et al. (2011)
b 70,83 31,87 CAR Porto Velho - Rondénia Locatelli et al. (2004)
84,80 38,16 CAE Morros - Maranhdo Mavisoy (2013)
23 196,64 88,49 CAP Nova Ipixuna - Para Costaet al. (2012)
5 E 181,31 81,59 CAP Pacaja - Pard Costa et al. (2012)
% éL 68,16 30,67 CAP Parauapebas - Para Costa et al. (2012)
B s 199,00 89,55 CAE Paragominas - Pard Pereira (2001)
106,00 47,70 CAE Igarapé-Acl - Pard Brienza Junior et al. (2001)
" 25591 115,16 FTF Nova Ipixuna - Pard Costa et al. (2012)
S 346,06 155,73 FTF Manaus - Amazonas Matos & Kirchner (2008)
g 246,10 110,74 FVA Cameta - Pard Bartelt et a/. (2000)
ﬂ_.? 307,00 138,15 FVA Abaetetuba - Pard Tsuchiya & Hiraoka (1999)
-g 289,00 130,05 FTF Abaetetuba - Pard Tsuchiya & Hiraoka (1999)
i
428,00 192,60 FTF Floresta amazdnica Fearnside (1996)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos SAF estudados em Cameta (SAF-CM), foram
inventariados, em média, 2.458 n ha', com DAP = 5 cm,
pertencentes a 12 familias, 19 géneros e 19 espécies;
Mimosaceae foi a familia com maior nUmero de espécies
(i = 3). Nos SAF estudados em Tomé-Acu (SAF-TA),
foram inventariados, em média, 1.249 n, ha', com DAP
= 5 cm, pertencentes a nove familias, 13 géneros e 13
espécies; Anacardiaceae foi a familia com maior nimero
de espécies (i = 3) (Tabela 3). Nos SAF-CM, cerca de
68,4% das espécies sao para consumo e 52,6% para
venda; enquanto nos SAF-TA, 46,2% sdo para consumo
e 92,3% para venda (Tabela 3). Os percentuais excedem
100%, haja vista a existéncia de espécies multiuso. Nos
SAF estudados em Igarapé-Acu, no Pard, por Vieira et al.
(2007), cerca de 25% das espécies foram declaradas para
consumo e 93% para venda; essas taxas sao inferiores
as encontradas nos SAF-CM e SAF-TA para consumo e
superiores as encontradas nos SAF-CM, sendo, ainda,
compativeis as encontradas nos SAF-TA para venda.

19) foi
13), diferenca

A riqueza encontrada nos SAF-CM (i

superior a encontrada nos SAF-TA (i
relativa ao percentual (89,5%) de espécies nativas de
regeneracao espontanea mantidas nos SAF-CM, onde seis
espécies (31,6%) foram comuns a todos os SAF: Euterpe
oleracea, Theobroma cacao, Virola surinamensis, Hevea
brasiliensis, Carapa guianensis e Inga paraensis; enquanto
nos SAF-TA, apenas duas (15,4%) foram comuns: £.
oleracea e T cacao. Nesses SAF outras espécies se
destacaram: Bertholletia excelsa, Swietenia macrophylla e
Spondias lutea (Tabela 3). Observou-se, com o passar do
tempo e com a maturagao dos SAF, reducdo no nimero
de espécies: 26,7% nos SAF-CM e 50% nos SAF-TA.
Porém, a riqueza de espécies em SAF estd relacionada
ou condicionada ao arranjo, ao objetivo e a0 manejo
adotados: moderado, priorizando as espécies para
consumo na propriedade (seguranga alimentar), como
nos SAF-CM, ou intenso, visando favorecer as espécies
de maior valor comercial, como nos SAF-TA.

A riqueza encontrada neste estudo foi superior a
verificada em outras pesquisas, como nos SAF (i = 9) na
Amazénia oriental (Mavisoy, 2013), nos SAF (i = 10) em
Tomé-Agu (Brancher, 2010) e nos quintais agroflorestais
(i = 10) nas varzeas de Braganga (Bentes-Gama et al.,
1999); inferior em relacdo a encontrada nos SAF (i =
29 e 54) em Tomé-Acu (Bolfe et al., 2009, 2012) e nos
SAF (i = 23) das varzeas de Afua (Queiroz & Mochiutti,
2000); e equidiferente e compativel com a encontrada
nos SAF (i = 16) em lgarapé-Acu (Vieira et al., 2007).
As espécies mais importantes neste estudo, £. oleraceae
e T cacao, também foram as mais destacadas em outros
realizados na Amazonia (Mavisoy, 2013; Bolfe et al.,
2012; Kato et al., 2012; Brancher, 2010; Oliveira &
Kato, 2010).

Para determinar o EC dos SAF a vegetagdo foi
dividida em acaf, cacau e arvores. Assim, a abundancia nos
SAF-CM foi estabelecida em acai (53,0%), cacau (29,8%)
e arvores (17,2%) e, nos SAF-TA, em acaf (26,6%), cacau
(65,8%) e arvores (7,6%) (Tabela 3).

A média de EC nos SAF-CM foi de 57,45 Mg C ha™,
sendo: 1,95 Mg Cha™' no acaf (42,8% nas folhas e 57,2%
nos estipes), 0,72 Mg C ha' no cacau (17,9% nas folhas e
82,1% no lenho) e 54,77 Mg C ha nas arvores (1% nas
folhas e 99% no lenho); enquanto, nos SAF-TA, foi de
24,07 Mg C ha', sendo: 0,53 Mg C ha' no acaf (42,2%
nas folhas e 57,8% nos estipes), 1,15 Mg C ha™ no cacau
(16,2% nas folhas e 83,8% no lenho) e 22,39 Mg C ha nas
arvores (0,7% nas folhas e 99,3% no lenho) (Tabela 4).

Entre as arvores, algumas se destacaram em EC,
como C. guianensis, V. surinamensis e H. brasiliensis,
presentes nos quatro SAF-CM. Assim, V' surinamensis
e H. brasiliensis apresentaram EC de, respectivamente,
23,53 Mg Cha'e 19,19 Mg C ha' no SAF1-CM e 23,30
Mg Cha'e 22,93 Mg C ha™ no SAF4-CM, Juntas, essas
espécies representaram 52,4% do EC total do SAR1-
CM e 72,8% do EC total do SAR4-CM. Além disso, C.
guianensis manteve o EC estavel nos quatro SAF-CM,
com média de 10,76 Mg C ha (Figura 2).
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Tabela 3. Espécies encontradas em sistemas agroflorestais (SAF), estudados em Cametd (SAF-CM) e em Tomé-Agu (SAF-TA), Paré. Legendas:
N = abundancia; finalidade das plantas - C = consumo e = V = venda.

(Continua)
. . N (n, ha”) o
Familia/Espécie Nome vulgar ‘ Finalidade (%)
SAR1-CM [SAF2-CM|SAF3-CM|SAF4-CM
Anacardiaceae
Anacardium giganteum W. Hancock ex Engl. Cajul - 20 16 - V
Spondias lutea L. Tapereba 16 - - 12 C V
Arecaceae
Euterpe oleracea Mart. Acal 1.872 1.484 1.352 504 C V
Mauritia flexuosa L. f. Buriti 28 - 16 - C
Caesalpiniaceae
Macrolobium angustifolium (Benth.) R.S. Cowan | Ipé-da-varzea 12 - - \%
Swartzia acuminata Willd. ex Vogel Pitaica 16 - - C
Clusiaceae
Symphonia globulifera L. f. Anani 16 - - - V
Euphorbiaceae
Hura crepitans L. Assacu - 16 - 12 V
Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) MUll. Arg. Seringueira 104 64 36 120 V
Fabaceae
Pterocarpus amazonicus Huber Mututi 44 16 - 16 C
Meliaceae
Carapa guianensis Aubl. Andiroba 68 108 72 60 C V
Mimosaceae
Pithecellobium acacioides Ducke Esponjeira - - 8 16 C
Inga paraensis Ducke Ingd 12 8 16 8 C
Pentaclethra macroloba (Willd.) Kuntze Pracaxi 12 16 12 - C
Moraceae
Mora paraensis Ducke Pracudba - 12 12 12 C
Mpyristicaceae
Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.) Warb. Virola 228 124 84 172 V
Sapotaceae
Sarcaulus brasiliensis (A. DC.) Eyma Jarai-branco 8 8 - - C
Sterculiaceae
Theobroma cacao L. Cacau 68 496 984 1.380 C \
Sterculia speciosa K. Schum. Capoteiro 8 - 12 - C
Total (média = 2.458 n ha™) 2.512 2.388 2.620 2.312 68,4 52,6
o N (n, ha) .
Familia/Espécie Nome vulgar Finalidade (%)
SAR1-TA | SAR2-TA | SAR3-TA | SAR4-TA
Anacardiaceae
Astronium lecointei Ducke Aroeira 16 - - - \%
Anacardium giganteum W. Hancock ex Engl. Cajuf 4 - - - \
Spondias lutea L. Tapereba - - 16 63 C V
Arecaceae
===
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Tabela 3. (Concluséo)
: . N (n, ha') -
Familia/Espécie Nome vulgar ‘ Finalidade (%)
SAR1-TA | SAR2-TA | SAR3-TA | SAR4-TA

Euterpe oleracea Mart. Acal 171 95 543 520 C \
Bignoniaceae

Tabebuia serratifolia (Vahl) G. Nicholson Ipé-amarelo 13 5 - - \

Caesalpiniaceae
Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke Parica 11 5 - - \
Clitoria fairchildiana R.A. Howard Palheteira - - - 20

Lecythidaceae

Bertholletia excelsa Bonpl. Casta;;k;:—do— 3 40 - - C \Y%

Meliaceae
Carapa guianensis Aubl. Andiroba - 32 - - \
Swietenia macrophylla King Mogno 55 - 40 - \
Musacea

Musa sapientum L. Bananeira - - 49 - C \
Sapindaceae

Nephelium lappaceum L. Rambuta - 7 - - C \
Sterculiaceae

Theobroma cacao L. Cacau 1.044 472 1123 651 C \

Total (média = 1.249 n ha™) 1.316 656 1.771 1.253 46,2 92,3

Tabela 4. Estoque de carbono (EC) acima do solo, encontrado em sistemas agroflorestais (SAF), estudados em Cameta (SAF-CM) e em
Tomé-Acu (SAF-TA), Para. Média anual de EC (MA), médias (M) e erro padrdo da média (e). Nas equacdes (Eq) 4 e 6, o termo lenho
engloba as partes aéreas da planta: fuste, galhos, casca.

EC (Mg C ha')
1l 21 3] 4] m]| e 1l 21 3] 4] m]| e
Acal
Eg-1 (folhas) 1,20 | 096 | 086 | 033 | 0,84 | 002 | OM 006 | 036 | 036 | 0,22 | 0,02
Eq-2 (estipes) 161 | 128 | 115 | 045 | 112 | 003 | 014 | 008 | 0550 | 050 | 030 | 003
Total 2,81 2,24 | 2,02 | 0,78 196 | 005 | 024 | 014 | 086 | 0,86 | 0,53 | 0,05
Cacau
Eg-3 (folhas) 001 | 009 | 018 | 0,24 | 0,13 001 | 020 | 013 | 027 | 016 | 0,19 | 0,00
Eg-4 (lenho) 0,05 | 0,40 | 0,83 1,10 0,59 | 0,04 | 091 0,73 1,39 | 083 | 097 | 0,02
Total 0,07 | 0,48 | 1,00 1,34 | 0,72 | 0,05 M 085 | 166 | 0,99 1,15 0,03
Arvores
Eg-5 (folhas) 0,78 | 045 | 0,42 | 0,60 | 0,56 | 0,02 | 012 0,17 016 | 022 | 017 0,01
Eg-6 (lenho) 77,88 | 3571 | 42,41 | 60,81 | 54,20 | 2,05 | 10,24 | 22,75 | 24,92 | 30,99 | 22,22 | 1,99
Total 78,65 | 36,17 | 42,83 | 6141 | 54,77 | 2,07 | 10,36 | 22,91 | 25,08 | 31,21 | 22,39 | 2,00
Total 81,53 | 38,89 | 4585 | 63,53 | 57,45 | 2,17 | 11,71 | 2391 | 27,60 | 33,06 | 24,07 | 2,08
MA (Mg C Ha Ano ) 815 | 3,54 | 353 | 454 | 494 | 004 | 390 | 2,66 1,84 1,57 | 2,49 | 0,03
===
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Nos SAF-TA, contudo, destacaram-se em EC: §.
lutea, B. excelsa e Clitoria fairchildiana. Especialmente
S. lutea com EC de 48,96 Mg C ha' (66,6%) no
SAF4-TA e 17,55 Mg C ha' (63,6%) no SAE3-TA, que
sozinha representou 41,1% do EC total dos quatro SAF-
TA. Outras espécies também mereceram destaque:
Schizolobium amazonicum, com EC de 6,22 Mg C ha'

(53,19%), e S. macrophylla, com EC de 3,56 Mg C ha
(14,9%) no SAR1-TA (Figura 3). Os resultados acima de
EC credenciam essas espécies para compor os SAF e/ou
outros sistemas produtivos nos referidos municipios, em
regides adjacentes e também em relacdo a Amazdnia,
independente de qual seja sua finalidade (se comercial,
consumo doméstico ou ambiental).

Figura 2. Estoque de carbono (EC) na biomassa seca (BS) acima do solo de espécies florestais cultivadas em quatro sistemas agroflorestais

(SAF) em Cameta, Para.

Figura 3. Estoque de carbono (EC) na biomassa seca (BS) acima do solo de espécies florestais cultivadas em quatro sistemas agroflorestais

(SAF) em Tomé-Acu, Para.
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Amédia de EC nos SAF-CM foi mais que o dobro da
média encontrada nos SAF-TA. Essa diferenca pode estar
associada ao regime de manejo adotado, que, no caso dos
SAF-CM, é moderado, preservando maior nimero de
arvores, componente que aporta mais biomassa e, logo,
estoca mais carbono. Poderfamos dizer também que, além
da abundéancia das arvores, hd outras varidveis que podem
influenciar o desenvolvimento vegetativo e a produgdo de
biomassa de um ecossistema, como o tamanho (DAP e H)
das plantas e o tempo de plantio e/ou de manejo.

Os SAF-CM e SAF-TA estudados estocaram por ano,
em média, 4,94 Mg C ha' ano™ e 2,49 Mg C ha' ano”,
respectivamente, ou seja, a cada ano, no minimo, 2a 5 Mg
de CO, sdo extraidas da atmosfera (Tabela 4), sem contar o
EC na biomassa microbiana, nas raizes e no solo. Em ambos
0s €asos, as maiores médias anuais de EC foram observadas
nos SAF mais jovens, onde as atividades fisioldgicas sao
mais intensas, com maior incremento em biomassa.

Amédia de EC encontrada nos SAF-CM foi superior as
médias observadas em quatro ecossistemas antrépicos, mais do
que o dobro das pastagens (PAS) de Anajatuba, no Maranhao, e
80,3% a mais do que os consdrcios de arvores (CAR) de Porto
Velho, em Rondénia. Ela, no entanto, foi inferior ao quintal
agroflorestal (QAF) de Arari, no Maranhdo, apresentando
69,2% do estocado nesse ambiente e 76,6% do monocultivo
de arvores (MCA) de Manaus, Amazonas (Tabela 2).

Em relacdo aos ecossistemas antropizados, a média
de EC nos SAF-CM foi superior em trés médias de EC,
destaque aos 87,3% a mais do que a média de EC das
capoeiras (CAP) de Parauapebas, no Pard. Essa média,
contudo, foi inferior a trés médias de EC, com 64,2% do
EC das capoeiras enriquecidas (CAE) de Paragominas, no
Pard. Em relacdo aos ecossistemas naturais, esse dado foi
inferior a todas as médias dos sistemas, estocando 29,8%
do EC das florestas de terra firme (FTF) da Amazénia e
pouco mais da metade (51,9%) da floresta de varzea (FVA)
de Cametd, no Pard (Tabela 2).

A média de EC encontrada nos SAF-TA, por sua
vez, foi inferior as médias de todos os estudos nas trés

categorias, tendo, entretanto, estocado 92,5% do EC
das pastagens (PAS) de Anajatuba, no Maranhdo, em
ecossistemas antrépicos, 50,5% das capoeiras enriquecidas
(CAE) de lgarapé-Acu, no Pard, em ecossistemas
antropizados, e 12,5% das florestas de terra firme (FTF)
da Amazénia nos ecossistemas naturais (Tabela 2).

Os SAF podem ser considerados como uma
alternativa vidvel do ponto de vista da resiliéncia
ambiental e da seguranca alimentar, devido a diversidade
registrada entre os sistemas, as estruturas e as espécies
componentes, bem como as préticas de manejo adotadas
pelos produtores. Isso também € justificavel se levarmos
em consideracdo que os SAF no amadurecimento,
atingem EC similar ou até superior ao de outros sistemas
de uso da terra, onde poucas culturas agricolas ou
nenhuma apresentam EC e produzem alimentos ao
mMesmo tempo € NO MeSMO espago, COMO OCOorre Com
os SAF estudados.

CONCLUSOES

Nos SAF estudados em Cametd (SAF-CM) e Tomé-Acu
(SAF-TA), E. oleracea e T cacao mereceram destaque,
devido a sua importancia socioecondmica, em razdo de
producdo voltada para consumo e venda, e ambiental,
tendo em vista a producdo de biomassa e de carbono,
0 que as credencia para compor SAF e outros sistemas
produtivos nesses municipios e na Amazonia.

O EC foi maior nas arvores tanto nos SAF-CM — com
destaque para C. guianensis, V surinamensis e H. brasiliensis
— quanto nos SAF-TA — com destaque para S. lutea e B.
excelsa. Essas espécies podem ser recomendadas para
compor SAF na regido estudada. O manejo adotado nos
SAF influenciou a riqueza de espécies e o EC. Desse modo,
0s SAF-CM mostraram mais tendéncias naturais, enquanto
os SAF-TA evidenciaram mais antropia.

Os percentuais de espécies que servem para consumo
e para venda, bem como a média de EC por ano, nos SAF-
CM e SAF-TA, monstraram, a0 mesmo tempo, viabilidade
socioecondmica e ambiental em ambas as areas de estudo.
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