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Resumo: Os morcegos apresentam grande diversidade de habitos alimentares, o que faz com que possam ser utilizados como
indicadores de qualidade ambiental, além de prestarem servicos ecossistémicos, como dispersao de sementes, estruturagao
de comunidade de plantas e controle de insetos. Além disso, o estudo da interacdo de morcegos com ectoparasitas pode
possibilitar melhor compreensao dos processos ecoldgicos e evolutivos associados. Dessa forma, o objetivo desse estudo
¢ contribuir para o conhecimento de algumas espécies de morcegos e suas moscas ectoparasitas no Parque Nacional da
Serra do Pardo, interfldvio Xingu-Tapajés, estado do Pard, Brasil. A captura dos morcegos foi realizada em quatro pontos
amostrais, através de redes de neblina e busca ativa. Em cada individuo capturado foi realizada inspec¢do da pelagem e
das asas para retirada das moscas ectoparasitas. Foram amostrados 13 individuos de morcegos, representados por duas
familias (Phyllostomidae e Molossidae), seis géneros e seis taxons, sendo C. perspicillata a mais amostrada. Quanto a
guilda trdfica, observamos espécies insetivoras e frugivoras, sendo a Ultima a mais abundante. Para moscas ectoparasitas,
observamos apenas a familia Streblidae. Todos os ectoparasitas estavam relacionados aos individuos de C. perspicillata.

Palavras-chave: Area de protecdo. Conservacao. Espécies indicadoras de qualidade. Lista de espécies. Terra do Meio.

Abstract: Bats have a great diversity of eating habits, means that they can be used as indicators of environmental quality, in addition
to providing ecosystem services such as: seed dispersal, structuring of plant communities and insect control. In addition,
the interaction of bats with ectoparasites may allow a better understanding of the associated ecological and evolutionary
processes. The main of this work is contribute for the knowledge of bats and their ectoparasite fly species from Serra do
Pardo National Park, Xingu-Tapajos interfluve, Para state, Brazil. The capture of the bats was performed in four sampling
points, through fog networks and active search. Each bat individual captured, the coat and wings were inspected to
remove ectoparasitic flies. We sampled 13 bat individuals, represented by two families (Phyllostomidae and Molossidae),
six genera and six species, being C. perspicillata the most abundant. As for the trophic guild, we observed insectivorous
and frugivorous species, being the latter the most abundant species. For ectoparasite flies, we observed only the family
Streblidae. All ectoparasites were related to C. perspicillata individuals.

Keywords: Protected areas. Conservation. Quality indicator species. Species list. Terra do Meio.
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Nota sobre morcegos (Mammalia, Chiroptera) e moscas ectoparasitas (Insecta, Diptera) do Parque Nacional da Serra do Pardo, estado do Pard, Brasil

INTRODUCAO
A regido da Terra do Meio é uma das areas continuas
conservadas de alta importancia nacional e mundial
(ICMBio, 2012; ARPA, 2015). O termo “Terra do Meio’
foi criado na década de 1970, durante a abertura das
rodovias Transamazoénica (BR-230) e Cuiaba-Santarém
(BR-163), que, associadas com a abertura da estrada
da Canopus (Transiriri), ligando o rio Iriri a Sdo Félix
do Xingu, na década seguinte, propagaram uma
série de atividades conflitantes (Escada et al., 2005;
ARPA, 2015). A regido esta situada as margens do rio
Xingu, localizada entre os municipios de Altamira e
Sdo Félix do Xingu, abrangendo cerca de 8,5 milhdes
de hectares, ocupando cerca de 50% do territdrio
paraense (ARPA, 2015). A Terra do Meio é composta
por 11 dreas de protecdo (AP), formando um mosaico
de unidades de conservacdo (UC) de protecéo integral
e uso sustentdvel e territérios indigenas (TI). Entre essas
UC, encontra-se o Parque Nacional da Serra do Pardo
(PNSP), estrategicamente delimitado para garantir a
conservagao dos recursos naturais e minerais (Veldsquez
et al., 2006; ARPA, 2015). Criado sob o Decreto s/n
de 17 de fevereiro de 2005 (Brasil, 2005), o PNSP é
uma UC federal de protecdo integral amazoénica, com
446.552 ha (Barros, 2010; ARPA, 2015). Apesar do
histérico de uso por colonos, comunidades tradicionais
e fazendeiros, o parque ainda mantém cerca de 95%
da sua vegetacdo nativa (Barros, 2010; Favaro, 2011).
Essa drea de extrema importancia para conservacio
vem sendo ameagada por atividades de mineracéo,
obras de infraestrutura planejadas e, principalmente,
pela pecudria (Veldsquez et al.,, 2006; Aleixo, 2009;
Develey, 2009). Em relacdo a fauna e a flora do PNSPR
alguns estudos foram realizados para o desenvolvimento
do Plano de Manejo (ARPA, 2015), porém informagdes
sobre a quiropterofauna nao foram contempladas
no Plano de Manejo ou em estudos pretéritos.
Aordem Chiroptera é a segunda mais especiosa entre
os mamiferos (Paglia et al., 2012; Nogueira et al., 2014).

Atualmente, sdo reconhecidas aproximadamente
1.400 espécies de morcegos no mundo (Simmons &
Cirranello, 2020), das quais 181 ocorrem no Brasil
(Garbino et al., 2020). Os morcegos apresentam
grande diversidade de habitos alimentares, com animais
insetivoros, nectarfvoros, piscivoros, frugivoros, onivoros,
carnivoros ou hematdfagos (Kunz et al., 2011). Os efeitos
na estruturagdo de comunidades de plantas (Fleming
& Heithaus, 1981; Kunz et al., 2011) e a atuagdo no
controle de populagdes de insetos (Williams-Guillén
et al., 2008; Kalka et al., 2008), inclusive de pragas
agricolas (Cleveland et al., 2006; Ghanem & Voigt, 2012),
reforcam o reconhecimento desse grupo como espécies-
chave em florestas tropicais. Os morcegos também tém
importante relacdo com os ectoparasitas, em especial
os dipteros das familias Streblidae e Nycteribiidae (Rui
& Graciolli, 2005; Graciolli & Bianconi, 2007; Santos,
F et al., 2012). Essas duas familias estdo distribuidas por
toda a regido Neotropical (Frank et a/., 2014), compondo
cerca de 96 espécies de Streblidae (Graciolli, 2020) e 26
espécies de Nycteribiidae (Graciolli et al., 2007) para o
continente americano. Geralmente, o parasitismo é em
espécie especffica e a infestacdo pode ser relacionada as
caracteristicas intrinsecas do hospedeiro, como idade,
sexo, estado reprodutivo e de saide (Rui & Graciolli,
2005; Santos, F et al., 2012). Porém, os estudos
envolvendo parasitismo sdo principalmente voltados a
taxonomia, as taxas de infestacdo, a prevaléncia e as
variagdes morfoldgicas, enquanto que a relagao parasito-
hospedeiro de dipteros em morcegos vem sendo
explorada apenas em estudos mais recentes (Prevedello
et al., 2005; Rui & Graciolli, 2005 Silva & Orténcio Filho,
2011; Santos, F et al., 2012).

Lacunas de conhecimento dificultam estratégias
eficientes de conservacdo em unidades de conservacio
(Hopkins, 2007; Collen et al., 2008; Sousa-Baena et al.,
2014; Oliveira et al., 2016) e esse déficit ainda é mais
comum nas regides tropicais (Kier et al., 2005; Collen et
al., 2008; Xuet al., 2017), inclusive a Amazonia, que abriga
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unidades em 49% de sua extensao (Oliveira et al., 2017).
O planejamento de estratégias para conservagdo € baseado
em dados de ocorréncia de espécies e as coletas de dados
de campo sdo essenciais (Sousa-Baena et al., 2014; Oliveira
et al., 2016), assim como englobar o maior nimero
possivel de taxons em estudos de biodiversidade (Oliveira
etal., 2017). Porém, mesmo grupos de relevantes servicos
ecossistémicos sao sistematicamente negligenciados
(Potts et al., 2016; Oliveira et al., 2017). Nesse contexto,
o objetivo do presente estudo foi contribuir para o
conhecimento de algumas espécies de morcegos e suas
moscas ectoparasitas no Parque Nacional da Serra do
Pardo, interflvio Xingu-Tapajés, estado do Para.

MATERIAL & METODOS

AREA DE ESTUDO

O Parque Nacional da Serra do Pardo (PNSP) é uma
das UC localizadas na regido denominada Terra do
Meio, situada nos municipios de Altamira e Sdo Félix do
Xingu, a margem do médio rio Xingu, na por¢do centro-
oeste do estado do Para (Figura 1, Tabela 1). Criado em
2005, com 446.552 ha, o PNSP estd inserido em uma
posicdo estratégica, a regido marginal da Amazdnia ainda
preservada, de frente a regido denominada Arco do
desmatamento’ (ARPA, 2015). Perturbacdes antrdpicas
no entorno e, principalmente, nos limites da Area de
Protecdo Ambiental (APA) Triunfo do Xingu (Doblas,
2015) vém preocupando a sua manutencao (ARPA, 2015).

A fitofisionomia é representada pela Floresta
Tropical Ombrdfila Aberta, sub-montanhosa e densa e por
Cerrado (Favaro, 2011). O clima é predominantemente
de mongdo Am (classificacio Kdppen), com temperatura
média em seu regime térmico superior a 22 °C ao longo
de todo o ano, podendo chegar a 40 °C nos meses de
setembro e outubro (ISA, 2003; ARPA, 2015). A elevada
pluviosidade (77% anual em relacdo a precipitacao total)
€ marcada entre os meses de dezembro a maio, com
reducdo no curto perfodo de junho a novembro no Para
(Moraes et al., 2006).

AMOSTRAGEM DE MORCEGOS E
ECTOPARASITAS

As coletas foram conduzidas no més de agosto de 2018,
durante trés noites, uma em cada ponto (P1, P2 e P3;
Tabela 1), com utilizagdo de oito redes de neblina
(12 m x 2,5 m). As redes foram abertas ao pér do
sol e mantiveram-se assim durante seis horas, sendo
verificadas em intervalos de uma hora (Fleming, 1988).
Adicionalmente, foi realizado um dia de busca ativa, com
captura manual utilizando pugas (P4; Tabela 1, Figura 2).
A busca ativa foi realizada em uma ilha, denominada
de Buraco da Arara, localizada no limitrofe da UC, na
margem esquerda do rio Xingu. Chegamos ao P4 por
meio de informagdo de moradores locais, que relataram
a ocorréncia de muitos morcegos nas fendas das rochas.
O esforco amostral foi calculado segundo Straube &
Bianconi (2002).

Tabela 1. Pontos amostrados no Parque Nacional da Serra do Pardo, estado do Pard, com a data de coleta, coordenadas geogréficas e

metodologia empregada.

Coordenadas ,
Ponto am[c)aierlaéim (Grau decimal) al\r/lnec:sot?:gSren Esforco total
Latitude Longitude
P1 09/08/2018 -5.77553 -52.61872 Rede de neblina 1.440 m2.h
P2 10/08/2018 -5.77166 -52.62146 Rede de neblina 1.440 m2.h
P3 13/08/2018 -5.77095 -52.62637 Rede de neblina 1.440 m2.h
P4 12/08/2018 -5.70389 -52.65472 Coleta manual 2h
===
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Figura 1. Localizacao do Parque Nacional Serra do Pardo (PNSP), estado do Pard, Brasil. Pontos amostrados: P1, P2, P3 e P4. Mapa: Thiago
Vieira (2019).




Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi. Cienc. Nat., Belém, v. 15, n. 3, p. 829-841, set.-dez. 2020

Figura 2. Locais (pontos) amostrados no Parque Nacional Serra do Pardo (PNSP): A) ponto P1; B) ponto P2; C) ponto P3; e ilha do Buraco
da Arara (D-G) durante a campanha de agosto de 2018 - ponto P4, com destaque para os aglomerados rochosos em que foram realizadas
buscas ativas e captura de morcegos. A ilha do Buraco esté localizada no rio Xingu, no limite oriental do Parque Nacional Serra do Pardo,

estado do Pard, Brasil. Fotos: acervo ChiroXingu.
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Os morcegos capturados foram acondicionados em
sacos de algoddo. Apds a triagem dos morcegos, os sacos
eram revisados, para que as moscas e sementes presentes
fossem retiradas, evitando a contaminagdo das amostras
seguintes. Ao menos um casal de cada espécie foi coletado
e depositado na Colegdo de Morcegos do ChiroXingu
(Tabela 2), localizada no Laboratério de Zoologia da
Universidade Federal do Pard, campus Altamira, servindo
como espécimes-testemunhos, identificadas com a utilizacdo
das chaves dicotdomicas (e.g., Vizotto & Taddei, 1973;
Gardner; 2008). Cada morcego capturado e ndo coletado
recebeu uma coleira de identificacdo, numerada com anéis
coloridos, conforme Esbérard & Daemon (1999) e Esbérard
etal, (2011). Foi dada preferéncia para a coleta de um casal de
cada espécie, evitando fémeas gravidas, lactantes e individuos
jovens. A classificagdo das guildas alimentares seguiu Kalko
et al. (1996), que considera o habitat utilizado pela espécie,
o modo de forrageamento e a dieta.

Apds aretirada dos morcegos da rede e imediatamente
antes da morfometria, foi realizada a busca ativa por

ectoparasitos em todo o corpo do individuo (pelagem,
asas e orelhas). Aqueles encontrados foram extraidos com
pincas de ponta fina e pincéis umedecidos em alcool etilico
70%. Os ectoparasitos foram fixados em alcool etilico 70%
e acondicionados em recipientes individuais, etiquetados
de acordo com cada hospedeiro. Em laboratério, os
espécimes de moscas foram identificados até o menor nivel
taxondmico, utilizando bibliografia especifica (Guerrero,
1993, 1994, 1995, 1996; Wenzel, 1976) e depositados na
Colecao de Dipteras do ChiroXingu (Tabela 3), localizada
no Laboratério de Zoologia da Universidade Federal do
Pard, campus Altamira. Este estudo foi autorizado pelo
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBio) através da licenga SEI/ICMBIO — 3661775.

RESULTADOS & DISCUSSAO

Foram amostrados 13 individuos de morcegos, 11 com rede
de neblina e dois por captura manual (Tabela 2, Figura 3).
Com excegdo do ponto P4 (onde capturamos os individuos
durante 2 horas com auxilio de luvas de raspa de couro), os

Tabela 2. Espécies de morcegos capturados no Parque Nacional da Serra do Pardo (PNSP), estado do Par4, Brasil, em 2018. Os morcegos
(txon) estdo organizados em familia, subfamilia e espécie. Além disso, sdo apresentadas as guildas tréficas e as abundancias totais e por
pontos de coletas (P1, P2, P3 e P4), bem como os niimeros de tombo dos espécimes-testemunhos (TV = Colecdo de Morcegos do

ChiroXingu, UFPA, campus Altamira).

Téxon Guilda tréfica PP P2 P3 P4 Total tgsstpef;mehzs
MOLOSSIDAE Insetivoro aéreo
Nyctinomops laticaudatus (E. Geoffroy, 1805) - - - 2 2 TV45, TV46
PHYLLOSTOMIDAE
Carollinae
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) Frugivoro 2 4 1 - 7 V144
Rhinophylla fischerae Carter, 1966 Frugivoro - 1 - - 1 TV143
Phyllostominae
Micronycteris sp. Insetivoro catador - 1 - - 1 -
Stenodermatinae
Artibeus fimbriatus Gray, 1838 Frugivoro 1 - - - 1 T™VI41
Platyrrhinus lineatus (E Geoffroy, 1810) Frugivoro - 1 - - 1 V142
Abundancia 3 1 2 13
Riqueza 2 1 1 6
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Tabela 3. Espécies de moscas ectoparasitas amostradas nos morcegos capturados no Parque Nacional da Serra do Pardo, estado do Parg,
Brasil, em 2018. Sdo apresentadas a riqueza e as abundancias totais nos quatro pontos de coletas (P1, P2, P3 e P4) e os nimeros de tombo
dos espécimes-testemunhos (CX---D = Colecdo Dipteras do ChiroXingu, UFPA, campus Altamira).

Téxon P1 P2 P3 P4 Total Espécimes-testemunhos
STREBLIDAE
Speiseria ambigua Kessel, 1925 - 1 - - 1 CX049D
Strebla mirabilis (Waterhouse, 1879) 1 - 1 - 2 CX058D
Trichobius dugesioides dugesioides Wenzel, 1966 2 4 - - 6 ((::>><<%3567% %?(%2?)%
Abundancia 3 1 9 -
Riqueza 2 2 1 3 -

pontos onde foram utilizadas redes de neblina (P1, P2 e P3)
tiveram o mesmao esfor¢o amostral: 1.440 m2.h por ponto e
4.320 m2.htotal (Tabela 1). Os resultados ndo apresentaram
espécies inesperadas, e todas as associacdes entre morcegos
e moscas sao comuns, conforme discutido nos paragrafos a
seguir. Os morcegos capturados representam duas familias
(Phyllostomidae e Molossidae), seis géneros e seis tdxons,
com 12 individuos identificados em nivel de espécie e um
em nivel de género (Tabela 2, Figura 3). O local com maior
diversidade foi o ponto 2, com sete individuos, distribuidos
em quatro taxons (Tabela 2, Figura 3). Somente a espécie
Nyctinomops laticaudatus (E. Geoffroy, 1805) teve fémea
capturada e apenas um individuo (TV146).

A espécie mais conspicua foi Carollia perspicillata
(Linnaeus, 1758), com sete individuos amostrados, presente
em trés dos quatro pontos amostrados (Tabela 2). N&o foi
possivel identificar o espécime de Micronycteris Gray, 1866 em
nivel de espécie porque o individuo fugiu. Durante os trabalhos
de campo, um individuo adulto e reprodutivamente inativo
de C. perspicillata foi coletado com injlrias, possivelmente
provenientes de um evento de predacdo ou briga entre
animais da colénia (Figura 3). Quanto a guilda trdfica,
observamos espécies insetivoras aéreas forrageadoras
de espago aberto e frugivoras, sendo as Ultimas as mais
abundantes (Tabela 2). Para moscas ectoparasitas, registramos
a ocorréncia apenas da familia Streblidae, apresentando

trés géneros e trés espécies entre os oito individuos de

moscas coletados (Tabela 3). Todos os ectoparasitas estavam
relacionados aos individuos de C. perspicillata.

O baixo esforco amostral e o reduzido nimero de
capturas impossibilitam testes elaborados para o presente
estudo. Contudo, podemos observar uma sugestdo do
padrdo de diversidade observado entre dreas abertas e areas
fechadas. Essa sugestdo de padrdo é baseada nas observacdes
dos dados brutos. As dreas abertas (P1 e P2) apresentaram
maior riqueza de espécies de morcegos, com ComMposi¢ao
diferente da area fechada (P3). A maior riqueza nas areas
abertas pode ser explicada pelo fato de estas serem ecétonos
entre as dreas abertas e as mais densamente florestadas.
Ecétonos tendem a apresentar maior riqueza e diversidade
de espécies (Whittaker et al., 2001; McCain & Grytnes,
2010). Além disso, Phyllostomidae é a familia de morcegos
com maior riqueza na Amazonia (Bernard, 2001; Sampaio et
al., 2003; Bernard et al., 2011; Miranda et al., 2015), e suas
espécies frugivoras geralmente estao relacionadas a estrutura
de vegetacio de florestas primarias, sub-bosque e areas
alteradas (Bernard & Fenton, 2003) e ao comportamento
de forrageio (Bernard & Fenton, 2003; Loayza & Loiselle,
2008; Bobrowiec & Gribel, 2009), o que pode facilitar sua
captura em redes de neblina (Calouro et al., 2010). Além
disso, o método de amostragem utilizado neste estudo é
considerado mais eficiente para captura de Phyllostomidae,
0 que pode ter contribuido para a menor diversidade de
guildas (Kunz, 1988; Kalko et al., 1996; Costa et al., 2012).
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Figura 3. Morcegos capturados no Parque Nacional Serra do Pardo (PNSP): A) Artibeus fimbriatus Gray, 1838; B) Carollia perspicillata (Linnaeus,
1758); C) Micronycteris sp.; D) coldnia de Nyctinomops laticaudatus (E. Geoffroy, 1805) observada nas fendas de rochas da ilha Buraco das
Araras (P4); E) Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810); F) Rhinophylla fischerae Carter, 1966; G) detalhe do dorso de um C. perspicillata com
marcas de predacdo; H) detalhe da perna direita de um exemplar de C. perspicillata com marcas de predacéo. Fotos: acervo ChiroXingu.

===
836



Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi. Cienc. Nat., Belém, v. 15, n. 3, p. 829-841, set.-dez. 2020

Os dados coletados para esse estudo ndo sdo
suficientes para indicar a real riqueza de espécies de
morcegos que ocorrem no PNSP No entanto, entre as
espécies amostradas, C. perspicillata foi a mais abundante.
Entre os frugivoros, essa espécie é considerada generalista,
com ampla distribuicdo, sendo abundante na Amazonia
(Bernard, 2001; Bernard & Fenton, 2007; Calouro
et al., 2010; Miranda et al., 2015; Verde et al., 2018).
As associacbes observadas aqui entre C. perspicillata
com Speiseria ambigua Kessel, 1925, Strebla mirabilis
(Waterhouse, 1879) e Trichobius dugesioides Wenzel,
1966 ja foram previamente descritas, tanto para outros
biomas como para a Amazdnia (e.g., Graciolli & Aguiar,
2002: Dias et al., 2009; Santos, C. et al., 2009; Urbieta
et al., 2018; Torres et al., 2019). Ambientes de baixa
qualidade e a disponibilidade de recursos podem reduzir a
fidelidade de C. perspicillata ao abrigo, provocando maior
contato com outras espécies de morcegos, o que poderia
influenciar no compartilhamento de moscas ectoparasitas
(Bush & Lotz, 2000; Santos, F et al., 2012; Barbier &
Graciolli, 2016; Urbieta et al., 2018). Considerando a
escassez de estudos sobre ectoparasitas em morcegos
da Amazoénia (e.g., Santos, F et al.,, 2012; Lourenco et
al., 2016; Urbieta et al., 2018), pesquisas de longo prazo,
com mais de um método de amostragem e ampliacdo
do esforco e de pontos amostrais, sdo fundamentais para
aumentar o conhecimento da diversidade de morcegos
e a inter-relacdo com seus ectoparasitos. Além disso,
estudos de longo prazo permitiriam o acompanhamento
da qualidade ambiental na drea protegida.
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