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Sintese verde de nanoparticulas de prata intermediada por fungo anamérfico e
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Resumo: O objetivo deste estudo foi investigar o efeito do pH, da temperatura e da concentragao de nitrato de prata (AgNO,) na
sintese de nanoparticulas de prata (AgNPs) por Aspergillus flavo-furcatis e avaliar o respectivo potencial antimicrobiano.
Um experimento fatorial 23 foi realizado para avaliar o efeito das condi¢des fisico-quimicas na sintese de AgNPs. A
caracterizagdo das AgNPs foi realizada em espectroscopia UV-Vis e ICP-MS. A atividade antimicrobiana foi avaliada por
difusdo em dgar por poco e microdiluigdo em caldo. O pH e a concentracdo de AgNO, tiveram efeitos significativos na
sintese de AgNPs nas condigbes experimentais. As AgNPs sintetizadas em pH 9,0 e concentragdo de AgNO, de 1,5 mM
apresentaram maior eficacia contra Staphylococcus aureus (3,17 ug/mL), Escherichia coli (6,35 ug/mL) e Candida albicans
(0,79 ug/mL). Os dados mostraram que a sintese de AgNPs por A. flavo-furcatis é influenciada pelo pH e pela concentracdo
de AgNO,, indicando que as AgNPs sintetizadas possuem atividade antimicrobiana contra S. aureus, E. coli e C. albicans.

Palavras-chave: Amazonia. Aspergillus. Atividade antimicrobiana. Micossintese.

Abstract: The aim of the present study was to investigate the effect of pH, temperature and silver nitrate (AgNO3) concentration
on the synthesis of silver nanoparticles (AgNPs) by Aspergillus flavo-furcatis and to evaluate its antimicrobial activity. A full
factorial experiment 23 was carried out in order to assess the effect of physicochemical conditions on AgNP synthesis. The
characterization of AgNPs was done through UV-Vis and ICP-MS spectroscopy. The antimicrobial activity was assessed by
agar well diffusion and broth microdilution. pH and AgNO3 concentration had significant effects on the AgNP synthesis
under experimental conditions. AgNPs synthetized at pH 9,0 and 1,5 mM AgNO3 showed increased efficacy against
Staphylococcus aureus (3,17 ug/mL), Escherichia coli (6,35 ug/mL) and Candida albicans (0,79 g/mL). These data support
that AgNP synthesis by A. flavo-furcatis is influenced by pH and by AgNO3 concentration, suggesting that AgNPs have
antimicrobial activity against S. aureus, E. coli e C. albicans.
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Sintese verde de nanoparticulas de prata intermediada por fungo anamérfico e eficacia antibacteriana e antifingica

INTRODUCAO

Nos Ultimos anos, a sintese ou a nanotecnologia verde,
que associa procedimentos biolégicos com fisicos e
quimicos, tem sido explorada para obtencao de novos
materiais antimicrobianos, como as nanoparticulas de
prata (AgNPs). Entre as rotas empregadas para sintese
verde de AgNPs estdo o uso de biomoléculas oriundas
de plantas e microrganismos (Roy et al., 2013; Syafiuddin
et al., 2017). Essa nanotecnologia de segunda geracdo
esta voltada para o desenvolvimento de processos limpos
que utilizam produtos ndo tdxicos e ambientalmente
benignos, condi¢des que reduzem os possiveis riscos ao
meio ambiente e a salde humana (Malmann et a/., 2015;
Abdelghany et al., 2018).

Dados da literatura tém revelado a forte atividade de
AgNPs contra bactérias Gram-positivas e Gram-negativas,
incluindo cepas multirresistentes. Além disso, também
sdo consideradas como potenciais agentes antifingicos
biocompativeis e econdmicos. O efeito antimicrobiano
de AgNPs e seus nanomateriais estd em evidéncia,
essencialmente devido a crescente resisténcia microbiana
aos antibidticos, além da eficicia na profilaxia da colonizagdo
bacteriana de préteses e cateteres (Panacek et al., 2009;
Royetal., 2013; Silvaet al., 2017; Silva-Vinhote et al., 2017).

Entre os microrganismos e outros recursos bioldgicos
disponiveis, os fungos sdo mais adequados para sintese de
AgNPs, visto que apresentam facil manuseio e sintetizam
grande quantidade de biocompostos, como proteinas
que contribuem para alta produtividade e estabilidade das
nanoparticulas. Além disso, se comparados as plantas e
a outros microrganismos, a biomassa resiste a ambientes
severos. Consequentemente, sdo alternativas eficazes a
sintese quimica, ganhando consideravel popularidade para a
sintese verde de AgNPs (Keatet al., 2015; Zhaoet al., 2017).

Diferentes fungos sdo citados na sintese de
nanoparticulas, como Aspergillus niger Tiegh 1867
(Chengzheng et al., 2018), Cladosporium sphaerospermum
Penzig 1882 (Abdel-Hafez et al., 2016), Fusarium oxysporum
Schlechtendal 1824 (Husseiny et al., 2015), Penicillium

nalvogiense Laxa 1932 (Maliszewska et al., 2014) e
Trichoderma harzianum Rifai 1969 (Ahluwalia et al., 2014).

Com base na acdo das AgNPs e na eficiéncia dos fungos,
esta pesquisa teve como objetivo investigar a influéncia de
fatores fisico-quimicos na sintese de nanoparticulas de prata,
utilizando Aspergillus flavo-furcatis Batista & H. Maia 1955,
uma linhagem do ecossistema amazdnico, e a respectiva

atividade antimicrobiana desses nanomateriais.
MATERIAL E METODOS

MICRORGANISMO

Neste estudo, a espécie selecionada foi Aspergillus flavo-
furcatis DPUA 1540, cedida pela Colecio de Culturas do
Departamento de Parasitologia (DPUA), da Universidade
Federal do Amazonas (UFAM). Para obtencao de subcultivo
da cultura preservada em éleo mineral, foram retirados
fragmentos da colbnia, os quais foram transferidos para
caldo glicosado 2% (p/v), em tubos de ensaio. Os cultivos
foram mantidos a 25 °C. Apds sete dias desses cultivos,
foram transferidos fragmentos para dgar Czapek-Dox +
extrato de levedura 0,5% (p/v) (CYA) em tubos de ensaio.

AUTENTICACAO DA ESPECIE COM BASE NAS
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Para autenticacdo, com base nas caracteristicas morfoldgicas,
A. flavo-furcatis foi cultivado em dgar Czapek-Dox (CZ), agar
Extrato de Malte (MEA) e 4gar CYA (Raper & Fennel, 1977,
Klich & Pitt, 1988), sendo mantido a 25 °C por sete dias.

PRODUCAO DA BIOMASSA

Cinco discos miceliais de um cultivo de A. flavo-furcatis
mantido em CYA a 28 °C por sete dias foram inoculados
para 250 mL de meio MGYP [extrato de malte 0,3 %
(pN), glicose 1% (pA), extrato de levedura 0,3% (pA) e
peptona 0,5 % (p/V)], pH 7,0, em frascos de Erlenmeyer
de 500 mL. A fermentacdo foi conduzida a 28 °C, a 180
rpm, por 96 horas. A biomassa recuperada foi lavada trés
vezes com agua ultrapura, esterilizada (Milli-Q®) e pesada.
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Aproximadamente 25 g da biomassa foram adicionados
em frascos Erlenmeyer de 500 mL, contendo 250 mL de
agua deionizada ultrapura esterilizada, mantido a 25 °C,
180 rpm, por 72 h. O extrato aquoso foi recuperado por
filtragdo em papel de filtro Whatman n° 01 e membrana
nitrocelulésica com 0,22 um (Silva et al., 2017).

OTIMIZACAO DA BIOSSINTESE DE AGNPS

Um delineamento experimental do tipo fatorial completo
23 com trés pontos centrais foi elaborado no software
estatistico Minitab®, versdo 17.0, para avaliar o efeito
do pH, da temperatura e da concentragdo de nitrato
de prata (AgNO,) na sintese de nanoparticulas de prata
por A. flavo-furcatis (Tabela 1). Para a sintese de AgNPs,
foram transferidos 50 mL do extrato aquoso para frascos
Erlenmeyer de 125 mL. Em seguida, foi adicionada solugdo
de AgNO3 1M, até atingir as concentracdes de 0,5, 1,0 e
1,5 mM. O pH foi aferido para 5,0, 7,0 e 9,0 com NaOH
ou HCI 1 M. Os ensaios foram mantidos a 180 rpm, por
96 horas, em auséncia de luz, em diferentes temperaturas
(Tabela 1) (Duranet al., 2007; Manimozhi & Anitha, 2014).

CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA DAS
NANOPARTICULAS DE PRATA

ESPECTROSCOPIA UV-VIS

Aliquotas de 1 mL dos ensaios foram diluidas em
agua deionizada (proporcdo 1:5, v/v) e analisadas em
espectrofotdbmetro de duplo feixe (Agilent Technologies®
Cary 60) na faixa de 200 a 800 nm, com resolucio de 1nm.
Os ensaios que apresentaram picos de absorvancia entre
400 a 530 nm foram considerados positivos para sintese
de AgNPs (Abbasi et al., 2016).

QUANTIFICACAO DE PRATA TOTAL POR ICP-MS
A prata total foi quantificada em espectrofotémetro de
massa por plasma acoplado indutivamente (ICP-MS) (Agilent
Technologies® 7900, Hachioji, Japan), utilizando 1 mL das
amostras positivas para AgNPs, previamente digeridas a

Tabela 1. Niveis das varidveis utilizadas no experimento fatorial
completo 23 para avaliar a influéncia do pH, da temperatura e da
concentragdo de AgNO, na sintese de nanoparticulas por Aspergillus
flavo-furcatis DPUA 1540.

Nivel | pH | Temperatura (°C) CZ;&SZ?S?&? )
-1 50 25 0.5
0 7.0 30 10
+1 9,0 35 15

90 °C por quatro horas, em acido nftrico 98 % (vA) (Sigma-
Aldrich, St. Louis, Missouri, USA) (Rolim et a/., 2019).

ATIVIDADE ANTIMICROBIANA

DIFUSAO EM AGAR POR POCO

A atividade antimicrobiana das nanoparticulas de prata
sintetizadas foi determinada pelo método de difusao
em agar por poco contra Candida albicans DPUA 1706,
Escherichia coli CBAM 001 e Staphylococcus aureus ATCC
25923. Inéculos de culturas bacterianas (108 UFC/mL) e
de levedura (10° UFC/mL) foram adicionados na superficie
de 4gar Mueller-Hinton (MHA) e Sabouraud (SAB),
respectivamente. Em cada placa, foram transferidos
100 uL da solugdo de AgNPs sintetizadas para pocos de
8 mm, feitos na superficie do dgar. Como controle positivo,
foram utilizadas solugdes de estreptomicina e itraconazol
(50 ug/mL) para bactérias e leveduras, respectivamente. Os
experimentos foram realizados em triplicata e mantidos a
37 °Cpor 24 h, sendo, entao, verificada a formacdo de halos
de inibicdo, expressos em milimetros (Silva et al., 2017).

MICRODILUICAO EM CALDO

As AgNPs com atividade antimicrobiana significativa em
meio solido foram selecionadas para a determinacdo da
concentracao inibitéria minima (CIM), pelo método de
microdiluicio em caldo. Em microplacas de 96 pocos, as
bactérias (5 x 10° UFC/mL) e a levedura (2 x 10° UFC/
mL) foram expostas as nanoparticulas diluidas [(1:2 até
1:1024, v/v)]. Como controle positivo, foram  utilizadas
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solucdes de itraconazol e estreptomicina (200 g/mL).
Para o crescimento das bactérias e da levedura, as
placas foram mantidas a 37 °C, durante 24 h e 36 h,
respectivamente. Apds esse periodo, foram adicionados
10 uL de resazurina (200 ug/mL) em cada pogo, mantidos
a 37 °C por duas horas para evidenciar o crescimento dos
microrganismos. A alteracdo de cor do revelador para rosa
ou azul indica o crescimento e a inibicdo do microrganismo,
respectivamente. A CIM foi definida como a menor
concentracdo em Lg/mL do agente onde foi observada a
inibicdo do microrganismo. Os ensaios foram realizados
em triplicata (Prado et al., 2017).

ANALISE ESTATISTICA

Os resultados foram analisados através da andlise de
variancia (ANOVA) ao nivel de 95% de significancia. A
andlise estatistica e os gréficos foram realizados utilizando-
se 0s programas computacionais Minitab, versao 17.0, e
Origin, versao 8.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

AUTENTICACAO DA ESPECIE COM BASE NAS
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Aspergillus flavo-furcatis DPUA 1540 apresentou as
caracteristicas morfoldgicas tipicas do género e da espécie
(Figura 1) sem alteracoes fisioldgicas apds preservacdo por
dez anos em dleo mineral, caracteristica que sugere se
tratar de uma linhagem vidvel para ensaios biotecnolégicos
(Raper & Fennel, 1977).

OTIMIZACAO DA SINTESE DE

NANOPARTICULAS DE PRATA

A biossintese de AgNPs por A. flavo-furcatis foi indicada
pela mudanga de coloragdo do extrato aquoso de incolor
para tons de marrom e cinza (Figura 2), apds adicdo de
AgNO,. A Tabela 2 mostra os resultados dos 11 ensaios,
entre os quais somente trés foram positivos para mudanca
de coloragdo, caracteristica que revela a reducio total dos

Figura 1. Autenticagdo das caracteristicas morfoldgicas de Aspergillus
flavo-furcatis DPUA 1540: A) caracteristicas macroscépicas de
cultivos agar CZ, MEA e CYA mantidos a 28 °C apds sete dias;
B) célula-pé; C) estrutura de reproducdo assexuada (conidiéforo
com vesicula globosa e conidios). Créditos da imagem: D. M. D.
Gomes (2019).

[Convoleregaivo | | Ersaio+ |\ v |

Figura 2. Mudanca de coloragdo observada nos ensaios positivos para
sintese biogénica de nanoparticulas de prata por Aspergillus flavo-
furcatis DPUA 1540. Créditos da imagem: D. M. D. Gomes (2019).

fons de prata a nanoparticulas e a consequente formacio
de uma banda de ressonancia de plasmon de superficie
(RPS), resultante da interagdo dos elétrons da superficie
da nanoparticula com a luz incidente (Wei et al., 2015;
Biswas & Mulaba-Bafubiandi, 2016). Registros na literatura
também demonstraram que a solugdo de AgNPs obtidas
por intermédio de Aspergillus apresentam coloragao
variando de marrom-escuro a cinza (Phanjom & Ahmed,
2015; Wilson et al., 2016).
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Tabela 2. Influéncia do pH, da temperatura e da concentracao de AgNO, na sintese de AgNPs intermediada por A. flavo-furcatis. Legendas:

+ = positivo; - = negativo.
Ensaio pH Temperatura (°C) Concentragéo de AgNO, (mM) Mudanga de coloragdo
1 50 25 0,5 -
2 9,0 25 0,5 -
3 50 35 05 -
4 9,0 35 0,5 +
5 5,0 25 1,5 -
6 9,0 25 1,5 +
7 50 35 1,5 -
8 9,0 35 1,5 +
Ponto central 7,0 30 1,0 -
Ponto central 7,0 30 1,0 -
Ponto central 7,0 30 1,0 -

Na andlise por espectroscopia UV-Vis, foram observados
picos de absorvancia referentes a banda de RPS das AgINPs,
na faixa tipica para nanoparticulas de prata (400 a 530 nm)
(Abbasi et al., 2016). Estes dados confirmam a sintese de
AgNPs nos mesmos ensaios onde foi observada a mudanga de
coloracdo (ensaios 4, 6 e 8), cujos picos de absorvancia foram

de 455, 505 e 520 nm (Figura 3). Resultados semelhantes
foram citados por Biswas & Mulaba-Bafubiandi (2016), em
estudo realizado com Aspergillus wenti Wehmer 1896 que
produziu AgNPs com picos maximos de absorvancia a
455 nm. Contudo, registros na literatura mostram que a
sintese de AgNPs intermediada por espécies de Aspergillus

1,0 7y
0,9 4 \‘I‘
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|
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\. /455 0m |\
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Figura 3. Absorcao UV-Vis dos ensaios realizados para verificar o efeito do pH, da temperatura e da concentragdo de AgNO, na sintese de
nanoparticulas de prata intermediada por Aspergillus flavo-furcatis DPUA 1540. Créditos da imagem: D. M. D. Gomes (2019).
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comumente apresentam absorvancia maxima entre 410 a
446 nm (Wilson et al., 2016; Silva et al., 2017; Solanki et
al., 2017; Nanda et al., 2018). Na investigacio de Mlalila
et al. (2016), foi observado que AgNPs de maior tamanho
apresentam um deslocamento da banda de RPS para
comprimentos de onda acima de 500 nm, indicando que
as AgNPs sintetizadas por A. flavo-furcatis apresentam maior
tamanho quando comparadas a outras espécies de Aspergillus.

O gréfico de Pareto (Figura 4A) mostra as varidveis
avaliadas e as respectivas interacdes que influenciaram
na sintese de AgNPs intermediada por A. flavo-furcatis.
Somente o pH e a concentracdo de AgNO, apresentaram
efeitos significativos, assim como as interagbes destas
variaveis com a temperatura (p < 0,05). O gréfico de
contorno mostra as condi¢des timas para sintese de
nanoparticulas de prata por A. flavo-furcatis (Figura 4B).
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A 430
T
pH | W // /// / 7 29,4897
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Figura 4. Andlise de variancia (ANOVA) do efeito do pH, da temperatura e da concentragao de AgNQO, sobre a sintese de nanoparticulas
de prata por Aspergillus flavo-furcatis DPUA 1540: A) gréfico de Pareto identificando os fatores e as interagdes significativos na sintese de

AgNPs; B) gréfico de contorno mostrando as melhores condigdes de pH e a concentragao de AgNO, (p < 0,05). Créditos da imagem:
D. M. D. Gomes (2019).

438



Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi. Cienc. Nat., Belém, v. 15, n. 2, p. 433-443, maio-ago. 2020

Nas condigdes experimentais, a sintese maxima de
AgNPs foi verificada em pH 9,0. Esses dados corroboram
citagdes da literatura que mostram que o pH étimo de
sintese de AgNPs por outras espécies de Aspergillus esta
entre 9,0 e 10,0 (Manimozhi & Anitha, 2014; Roy &
Das, 2014; Salem & Abdelkhalek, 2015; Al-Hamadani &
Kareem, 2017). Em pH alcalino, hd maior concentragao
de fons hidroxila (OH") que agem como doadores de
elétrons para enzima responsavel pela sintese, agilizando
o processo de redugdo de Ag+ a Ag® (Phanjom & Ahmed,
2017). Entretanto, em faixas de pH acima de 10,0, ocorre
a desnaturagao das proteinas envolvidas no processo
de redugdo da prata e consequente perda de atividade,
resultando na formagdo de agregados e na sedimentacdo
da prata (Edison & Sethuraman, 2012).

Além do pH, outra varidavel de influéncia
significativa foi a concentragdo de AgNQO,, cuja condigao
otima foi de 1,5 mM. Esses dados estdo condizentes
com registros na literatura para Aspergillus, onde a
sintese de AgNPs é proporcional a concentracdo de
AgNOB, com faixa 6tima entre 1,5 a 2,0 mM (EI-
Sayed & Ali, 2018; Omran et a/., 2018). Contudo,

em altas concentragdes (acima de 2 mM), ocorre o
esgotamento de sitios ativos das enzimas envolvidas,
promovendo reducdo na taxa e na eficiéncia da sintese
de AgNPs (Balakumaran et a/., 2016; Khan et al., 2016).

A Tabela 3 mostra a quantidade total de prata
(Ag®) nos ensaios positivos para sintese de AgNPs,
quando examinados por ICP-MS. Todas as amostras
apresentaram prata na sua composicao, confirmando
a redugdo da prata idnica (Ag*), oriundas do nitrato
de prata, em AgNPs (Ag°) pelos biocompostos de A.
flavo-furcatis. Os dados referentes a quantidade total de
prata foram essenciais na determinacdo da concentracio
inibitéria minima (CIM).

ATIVIDADE ANTIMICROBIANA

As nanoparticulas de prata obtidas por intermédio
de Aspergillus flavo-furcatis apresentaram atividade
antimicrobiana pelo método de difusdo em dagar
por poco contra Candida albicans, Escherichia coli e
Staphylococcus aureus, com halos de inibicdo variando
de 12,0 a2 19,8 mm (Tabela 4). Esses resultados estao
em concordancia com registros na literatura. No estudo

Tabela 3. Concentragdo total de prata nas solu¢des coloidais de AgNPs obtidas em diferentes condigdes de sintese intermediada por A.

flavo-furcatis.

Amostra pH Temperatura (°C) Concentracao de AgNO, (mM) Concentracdo total de prata (g.mL")
Ensaio 4 9,0 35 0,5 55,1051 = 0,004
Ensaio 6 9,0 25 1,5 118,8430 = 0,003
Ensaio 8 9,0 35 1,5 101,5378 + 0,002

Tabela 4. Diametro médio (mm) dos halos de inibicdo microbiana por acdo das nanoparticulas de prata obtidas por intermédio de A.
flavo-furcatis DPUA 1540. Ensaio 4: pH 9,0, [AgNO,] de 0,5 mM, 35 °C; ensaio 6: pH 9,0, [AgNO,] de 1,5 mM, 25 °C; ensaio 8: pH

9,0, [AgNO,] de 1,5 mM, 35 °C.

Diametro do halo de inibicdo (mm)
Microrganismo Média = desvio-padrdo
Ensaio 4 Ensaio 6 Ensaio 8
Staphylococcus aureus ATCC 25923 19,8 = 0,37 18,8 + 0,69 18,5 + 0,76
Escherichia coli CBAM 001 13,0 = 0,58 12,7 £ 0,74 12,0 = 0,81
Candida albicans DPUA 1706 19,0 = 0,82 18,0 = 1,15 18,5 = 1,25
===
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de Hassan et al. (2015), foi demonstrado que as AgNPs
sintetizadas por Aspergillus flavus Link 1809 inibiram o
crescimento de C. albicans, E. coli e S. aureus. Além
disso, a investigacdo de Rani et al. (2017) também
evidenciou que as AgNPs de Aspergillus terreus Thom
1918 inibiram E. coli e S. aureus.

A concentragdo inibitéria minima (CIM) é definida
como a menor concentragdo do agente antimicrobiano
gue inibe o crescimento do microrganismo em condi¢des
padronizadas (Prado et al., 2017). Os dados referentes
a CIM das solucdes coloidais de AgNPs se encontram
na Tabela 5. A solucdo coloidal de AgNPs obtida nas
condigdes do ensaio 8 (pH 9,0, concentragao de AgNO,
de 1,5 mM e 35 °C) apresentou a menor CIM para C.
albicans, E. coli e S. aureus, com valores de 0,79, 6,35 e
3,17 ug/mL, respectivamente.

Os resultados da atividade antimicrobiana das
AgNPs de A. flavo-furcatis estio em concorddncia com
os dados de Balakumaran et al. (2016). Estes autores
observaram que as AgNPs de A. terreus foram mais
eficientes no controle de S. aureus e C. albicans (CIM
de 3,125 ug/mL) do que para E. coli (CIM de 12,5 ug/
mL). A atividade antimicrobiana de AgNPs é amplamente
relatada e atribuida a interacdo desses nanomateriais
com compostos da membrana de microrganismos,
culminando em mudangas na permeabilidade e
consequente lise celular (Radziget al., 2013; Agnihotri et
al., 2014; Raiet al., 2014; Duran et al., 2016). Contudo,
esse mecanismo de agao € influenciado pela composicao

da membrana celular dos microrganismos (Panacek et al.,

2009; Ottoni et al., 2017), propriedade que esclarece
a acdo diferenciada das AgNPs avaliadas neste estudo.
Em outra investigacdo feita por Phanjom &
Ahmed (2017) avaliando também AgNPs de Aspergillus
oryzae (Ahlburg) Cohn 1884 sintetizadas em diferentes
condicdes fisico-quimicas, foram observados efeitos
antimicrobianos distintos, dados similares aos obtidos
neste estudo com A. flavo-furcatis. As condigdes
de sintese afetam diretamente a morfologia das
nanoparticulas e, consequentemente, a atividade
antimicrobiana foi outro relato citado por esses autores.

CONCLUSOES

Aspergillus flavo-furcatis DPUA 1540 é um vidvel e eficiente
intermediador na sintese verde extracelular de nanoparticulas
de prata, processo que foi significativamente influenciado
pelo pH do extrato micelial e pela concentragdo de nitrato de
prata, assim como pela interagao destes parametros com a
temperatura. Além disso, foi evidenciada a agdo antimicrobiana
das nanoparticulas de prata frente a Staphylococcus aureus,
Escherichia coli e Candida albicans, com CMI obtidas
nas condi¢cdes dtimas de sintese em escala laboratorial.
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Tabela 5. Valores de concentracao inibitria minima das AgNPs sintetizadas por extrato micelial aquoso de A. flavo-furcatis DPUA 1540

sobre diferentes microrganismos-teste.

Concentragdo minima inibitéria (ug.mL™")
Microrganismo
Ensaio 4 Ensaio 6 Ensaio 8
Staphylococcus aureus ATCC 25923 6,89 3,71 317
Escherichia coli CBAM 001 13,78 7,43 6,35
Candida albicans DPUA 1706 172 0,93 0,79
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