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Macrohabitats da Estagao Ecoldgica de Taiamd, no contexto da
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Resumo: AArea Umida Pantanal mato-grossense apresenta uma complexidade geomorfoldgica, hidroldgica e bioldgica, que resulta
na sua heterogeneidade ambiental. O conhecimento dos macrohabitats encontrados em areas protegidas do Pantanal
pode dar suporte consideravel na tomada de decisdo para a sua conservacdo. O objetivo desta pesquisa foi identificar e
caracterizar unidades funcionais, subclasses e macrohabitats da Estagdo Ecoldgica de Taiama (EET), para contribuir com
a gestdo e as estratégias de manejo desta Unidade de Conservagao (UC). A identificacdo dos macrohabitats no campo
foi realizada entre os anos 2015 e 2016. Com o uso de uma cena Landsat 8, os dados foram processados por meio
de classificagdo supervisionada. As unidades funcionais encontradas foram Areas Permanentemente Aquaticas, Areas de
Transicdo Aquadtica e Terrestre com predomindncia Terrestre e Areas Pantanosas. Seis subclasses e seis macrohabitats
foram identificados. Os macrohabitats mais representativos foram Campo Flutuante (Batumes), correspondendo a 48%,
seguido de Campo Inundado, com 23%, e de Floresta Monoespecifica de Erythrina fusca Lour. (Abobral), com 16%. Os
macrohabitats registrados na EET reproduzem o mosaico paisagistico do Pantanal, cujas fungdes ecoldgicas precisam ser
protegidas por uma legislacdo especffica, que supra as lacunas referentes a preservacdo das areas Umidas brasileiras.

Palavras-chave: Planicie de inundagdo. Diversidade de habitats. Geotecnologias. Unidades de Conservagdo. Conservagio bioldgica.

Abstract: The Pantanal wetland in Mato Grosso presents a geomorphological, hydrological, and biological complexity that results
in its environmental heterogeneity. Knowledge of the macrohabitats found in protected areas of the Pantanal can give
considerable support to decision making for their conservation. The objective of this research was to identify and
characterize functional units, subclasses, and macrohabitats of the Taiama Ecological Station (TES), and to contribute
to the management strategies of this conservation unit. The identification of macrohabitats in the field was carried out
between 2015 and 2016, with the use of Landsat scene 8. The data were processed through Supervised Classification.
The functional units found were Permanently Aquatic Areas, Aquatic and Terrestrial Transition Zone, and Marsh areas. Six
subclasses and six macrohabitats were identified. The most representative macrohabitats were Floating Field (Batumes),
corresponding to 48%, followed by Flooded Field with 23%, and Monospecific Forest of Erythrina fusca Lour. (Abobral)
with 16%. Registered macrohabitats in the TES reproduce the Pantanal’s landscape mosaic, whose ecological functions
need to be protected by specific legislation that addresses gaps in the preservation of Brazilian wetlands.

Keywords: Flood plain. Diversity of habitats. Geotechnology. Conservation Unit. Biological conservation.

FROTA, A. V B., S K. IKEDA-CASTRILLON, D. L. Z. KANTEK & C. J. SILVA, 2017. Macrohabitats da Estacdo Ecoldgica de Taiama, no
contexto da Area Umida Pantanal mato-grossense, Brasil. Boletim do Museu Paraense Emilio Goeldi. Ciéncias Naturais 12(2): 239-254.
Autora para correspondéncia: Angélica Vilas Boas da Frota. Universidade do Estado de Mato Grosso. Centro de Pesquisa em Limnologia,
Ecologia e Etnobiologia do Pantanal. Avenida Santos Dumont. Céaceres, MT, Brasil. CEP 78200-000 (angelicafrotaa@gmail.com).
Recebido em 25/04/2017

Aprovado em 26/10/2017

Responsabilidade editorial: Fernando da Silva Carvalho Filho



mailto:angelicafrotaa@gmail.com
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INTRODUCAO

A Area Umida Pantanal mato-grossense possui uma
paisagem heterogénea, com inundagdes periddicas que
modificam suas condi¢cdes ambientais. As complexidades
geomorfoldgica, hidroldgica e evolutiva da regido sao fatores
que contribuem para a alta diversidade de habitat (Junk &
Da Silva, 1996; Harris et al., 2005), e a sua classificacdo é
importante para discriminar as unidades de paisagem que
a compdem, de modo a promover a conservacao desses
ambientes (Nunes da Cunha & Junk, 2014).

O Pantanal apresenta um mosaico de paisagens
e de espagos geoecoldgicos (Ab’Saber, 2006) que
compde muitas formagdes ndo individualizadas para os
mapeamentos regionais. Ha necessidade de detalhamento
das dreas Umidas com diferentes resolucdes para obter
maiores mecanismos e compreender melhor a diversidade
existente em sua paisagem (J. S. V. Silva et al., 2006), a qual
se modifica constantemente, devido possuir caracteristicas
de flutuacdo do nivel d'dgua (Da Silva & Esteves, 1995).

Ravaglia et a/. (2011) afirmam que esta complexidade
de ambientes na regido dificulta a definicio de estratégias
de manejo e de politicas publicas, sendo necessario
maior detalhamento na caracterizacdo das areas Umidas
por meio de mapas. O uso de geotecnologias e de suas
diversas técnicas permite a identificacio e o mapeamento
de locais muitas vezes de dificil acesso, com a deteccao
de diferentes classes em paisagem de mosaicos, como os
das dreas Umidas (Wiens et al., 1993; Silva & Abdon, 1998;
Ozesmi & Bauer, 2002; Adam et al., 2010).

No Pantanal, diferentes classificacdes de paisagem
por meio das geotecnologias destacam a importancia
de andlises aprofundadas e integradas dos ambientes,
devido a sua diversidade (Silva & Abdon, 1998; Nunes
da Cunha et al., 2006; Neves et al., 2009; J. S. Santos
et al., 2009; Fantin-Cruz et al., 2010; Pereira et al.,
2012; Paiva et al., 2014). A utilizacdo de um sistema de
classificacdo, portanto, pode ser uma das ferramentas
basicas para formular politicas de conservacio das areas
Umidas brasileiras (Brasil/MMA, 2015).

A classificacdo e o inventario das areas Umidas
tém se expandido mundialmente desde a Convengao
de Ramsar, ocorrida em 1993 (Scott & Jones, 1995).
Muitos paises j& utilizam seus préprios sistemas de
classificacdo, como os Estados Unidos (Cowardin
et al., 1979), o Canadd (Warner & Rubec, 1997), a
india (Gopal & Sah, 1995), a Africa do Sul (Ollis et al.,
2015), a Argentina (Neiff, 2001) e a Bolivia (Navarro &
Maldonado, 2002). Com o uso do sistema adaptado a
particularidade de cada local, os paises obtiveram uma
base cientffica para discussdes em prol da conservagao
de seus ecossistemas.

A proposta do Sistema de Classificacdo e
Delineamento das Areas Umidas Brasileiras (Brasil/MMA,
2015) estabelece um nivel de identificacdo hierarquica
com uso de classes (por exemplo, Area Umida Pantanal
mato-grossense), unidades funcionais, subclasses e
macrohabitats, para identificacdo dessas regides. A
unidade funcional é definida como uma macrorregiao
com condigdes hidroldgicas similares para as areas Umidas,
sendo descritos em outros niveis os fatores bioldgicos
(Nunes da Cunha & Junk, 2014).

Os macrohabitats da classificacio de Areas Umidas
(AU) foram definidos por unidades paisagisticas com uso
de alguns nomes locais, pois facilitam o entendimento e a
aceitacdo de regulamentos fundamentais para a protecéo e
agestio dessas AU (Junk et al., 2014). E importante que seja
estabelecido um marco regulatério para assegurar a gestao
de AU brasileiras, considerando os aspectos de variedade
de ecossistemas em uma classificacdo (Irigaray, 2015).

A caracterizagdo de areas Umidas no contexto de um
sistema de classificacdo pode gerar novos conhecimentos e
informagdes que fornecam subsidios aos érgaos ambientais
e tomadores de decisdo. Assim, estudos detalhados em
Unidades de Conservacio inseridas no ecossistema de
Area Umida tornam-se uma importante estratégia quanto
a gestdo, a0 manejo e a conservagao desses ecossistemas.
Esta pesquisa teve como objetivo identificar e caracterizar
unidades funcionais, subclasses e macrohabitats da Estacdo
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Ecolégica de Taiama, na Area Umida Pantanal mato-
grossense, Brasil.

MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

A Estacdo Ecoldgica de Taiama (EET) é uma Unidade de
Conservagdo (UC) de protecio integral (Brasil, 2000),
localizada entre os meridianos W 57° 24" e W 45° 40’ e
paralelos S 16° 48’ e S 16° 58, no municipio de Caceres,
bioma Pantanal (Figura 1). Encontra-se na bacia do alto
rio Paraguai (ANA, s. d.) e ocupa uma area de 11.555
ha do Pantanal mato-grossense, entre os rios Paraguai

e Bracinho. Possui, em seu entorno, uma zona de
amortecimento (‘campo’) protegida por uma Instrucédo
Normativa (09/2009) e uma Reserva Particular do
Patrimonio Natural (RPPN) (Brasil/MMA, 2017).

De acordo com a classificacio de Koppen (1948),
o clima da regido é do tipo Aw (quente e Umido), com
precipitacdo anual de 1.500 mm, com maior intensidade
nos meses de janeiro, fevereiro e marco. As temperaturas
médias anuais giram em torno de 20 a 32 °C, com
alternancia nos perfodos de cheia e de estiagem.

A EET localiza-se na unidade geomorfoldgica
caracterizada por deposicao recente de sedimentos
da Formacdo Pantanal, com solos hidromérficos de
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Figura 1. Localizagdo e delimitagdo da area de estudo: Estacdo Ecoldgica de Taiam3, representada em uma ilha fluvial, entre os rios Paraguai
e Bracinho, Pantanal mato-grossense, Brasil. Fonte: adaptado de Brasil/MMA (s. d.).
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forte tendéncia a inundagdes periddicas e prolongadas,
originarias do processo de sedimentacdo (Franco &
Pinheiro, 1982; Souza & Cunha, 2007). Veloso et al. (1991)
classificam a vegetacdo desta drea como Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial, formacdo encontrada na depressao
pantaneira margeada pelo rio Paraguai.

METODOLOGIA

A identificagdo e a caracterizacdo das unidades funcionais,
das subclasses e dos macrohabitats de Area Umida na
EET foram baseadas em um Sistema de Classificacdo de
Areas Umidas (Brasil/MMA, 2015). Informacdes climaticas,
hidrolégicas e espaciais foram coletadas, sendo realizadas
visitas na area entre os anos de 2015 e 2016 (licenca obtida
no Sistema de Autorizacao e Informaciao em Biodiversidade
- SISBIO n. 50928-1). O processamento dos dados foi feito
por meio de um Sistema de Informagao Geogréfica (SIG)
de forma integrada (Rosa, 2005).

Coleta de dados

Dados sobre fatores climéticos e hidrolégicos, como a
temperatura, a umidade, a precipitacdo da chuva, o nivel
d'agua e a vazao do rio Paraguai, correspondentes aos anos
de 2015 e 2016, foram adquiridos na Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) e no Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET). Os dados vetoriais foram adquiridos no Ministério
do Meio Ambiente (MMA) e na Secretaria de Estado
de Planejamento e Coordenacdo (SEPLAN). Os dados
matriciais foram coletados por meio de imagens Landsat-8
sensor Operacional Terra Imager (OLI), érbita e ponto
227/72, com data de 31/08/2015 (USGS, s. d.). Os pontos
de controle foram feitos a partir de observagbes dos
macrohabitats e da descricdo das principais caracteristicas
verificadas. As visitas foram realizadas no periodo de cheia e
de estiagem, com marcagdo dos pontos e registro fotografico.

Processamento dos dados
O sistema de projecao adotado foi o Universal Transversal
de Mercator (UTM), reprojetado na Zona 21S, Datum

de referéncia WGS 84, com escala de 1:80.000. O
pré-processamento foi feito com a composicdo R6G5B4,
para trabalhar nas bandas multiespectrais (1a 7 e 9 para
L8), com resolucdo espacial de 30 m, de modo a detalhar
ainda mais os alvos a serem caracterizados, como floresta
inundavel, corpos d'agua e campos inundados.

O método para elaboracdo do mapa tematico foi
o de classificacdo digital de imagens de satélite (Lillessand
& Kiefer, 1999), por meio da classificagdo supervisionada
(Mendes, 1987). Os pontos de uma imagem foram
associados a classes ou a categorias pré-definidas, para a
elaboracao das amostras de treinamento e para gerar o
arquivo de assinatura (.gsg). Apds o processamento, foi
realizada uma caracterizacdo estatistica das reflectancias
(resposta espectral) para cada classe (Rosa, 2009). Nesse
estudo, estas classes foram denominadas a partir de
seus niveis hierarquicos da classificagdo de areas Umidas,
iniciando-se com as categorias de unidades funcionais,
sendo posteriormente identificadas as categorias de
subclasses e de macrohabitats.

Analise dos dados

Uma tabela de atributos das camadas foi gerada a partir
dos dados processados, com a representacao da classe
e do tamanho da drea. As dreas dos canais do rio foram
excluidas nas analises de tamanho dos macrohabitats, por
ndo representarem toda a sua extensdo no recorte do
Shapefile utilizado. A validagdo das classes amostrais foi
feita a partir de uma matriz de confusao, representando
a distribuicdo de pixels (%) de forma correta ou
erroneamente, em um conjunto de dados da classificacdo
e da verdade terrestre para acuracia (Colgaton, 1991). As
amostras de treinamento foram utilizadas, configurando-se
como a representacao da assinatura espectral das classes
(INPE, 2006).

O Indice de Kappa (IK) foi utilizado para expor a
confiabilidade e a qualidade das informagdes, com um
coeficiente de concordancia que varia de 0 a 1, sendo
gue, guanto mais proximo de 1, maior € a qualidade da
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classificagdo (Cohen, 1960). Com o célculo realizado,
foi possivel obter o IK, o indice de concordancia e a
exatiddo global. O método de classificacao aplicado
mostrou-se satisfatério, com IK e exatidao global igual
a 0,97 e com indice de concordancia com o valor de
68,51. Segundo a escala de importancia proposta por
Landis & Koch (1977), os valores entre 0,80 e 1,00 sdo
considerados excelentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

FATORES CLIMATICOS E HIDROLOGICOS

No ciclo hidroldgico de 2015-2016, os fatores climaticos
avaliados mensalmente de temperatura maxima e
minima (°C) estiveram entre 37 e 21 °C, com umidade
relativa do ar (%) atingindo de 82% a 32%. Pode-se
observar que, na estacdo seca, houve baixa umidade
relativa do ar, acompanhada de temperaturas mais
altas, principalmente nos meses de agosto, setembro
e outubro de 2015 (Figura 2).

A precipitagdo mais elevada no ano de 2015 foi no
més de fevereiro (218,4 mm) e, para o ano de 2016, foi
durante o més de janeiro (285,6 mm). O nivel d'agua
do rio Paraguai acompanhou a precipitagao, e alcangou
o pico mais alto em margo de 2015 (447,70 cm) e de
2016 (407,39 cm). Os periodos com menor precipitagdo
foram em agosto de 2015 (1,4 mm) e julho de 2016
(0). Em relacdo ao nivel d’dgua, os menores foram em
setembro de 2015 (98,91 cm) e outubro de 2016 (95,59
cm), conforme a Figura 3.

A maior vazdo no ano de 2015 foi durante o més de
mar¢o (1.098,92 m3/s). Ja para o ano de 2016, a maior vazio
ocorreu no més de fevereiro (880,15 m3/s). Observa-se
que este aspecto esteve diretamente relacionado com
o nivel de precipitacdo, sendo maior durante os meses
de cheia, e menor durante os meses de estiagem,
conforme a Figura 4.

Da Silva & Girard (2004) afirmam que essa
regiao costuma apresentar clima quente, com estagao
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Figura 2. Temperatura do ar (°C) e umidade relativa do ar (%)
durante o ciclo hidrolégico de 2015-2016 na Estacdo Meteoroldgica
Automética do municipio de Caceres, Mato Grosso. Fonte: adaptado
de INMET (s. d.).
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Figura 3. Precipitacio (mm) e nivel d’dgua (cm) do rio Paraguai
durante o ciclo hidroldgico de 2015-2016 na Estagdo Hidroldgica do
municipio de Caceres, Mato Grosso. Fonte: adaptado de ANA(s. d.).
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Figura 4. Precipitagdo (mm) e vazdo (m?3/s) do rio Paraguai no
municipio de Céceres, Mato Grosso, durante o ciclo hidroldgico de
2015-2016 na Estagdo Hidroldgica do municipio de Caceres, Mato
Grosso. Fonte: adaptado de ANA (s. d.).
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seca entre os meses de maio a setembro, e estacdo
chuvosa no perfodo de outubro a abril. No rio Paraguai,
em Céceres, o pico de cheia ocorre geralmente em
fevereiro e marco, assim como o pico da precipitagdo
(Da Silva & Girard, 2004). Nota-se que em janeiro
de 2016 também houve um pico de precipitagdo
acompanhado de alto nivel d'dgua.

No ciclo hidrolégico de 2015 e 2016, observou-se
que a variabilidade da precipitagdo em Caceres
esteve dentro de médias anuais ja estudadas. Porém, a
minima encontrada neste ciclo esteve acima das minimas
registradas em séries anteriores. Em andlise historica dos
dados pluviométricos de Céceres, Pizzato et al. (2012)
encontraram grande variabilidade na precipitacdo anual,
com minima de 972,9 mm no ano de 1985, e méxima de
1.624,1 mm no ano de 1998. De acordo com Santos et al.
(2012), essa variabilidade de chuva na regido de Céceres
pode atingir de 950 mm a 1,800 mm anuais.

Com as modificagdes do ciclo hidrolégico anual
na regido de Caceres, mudancas na cobertura vegetal
também ocorrem devido ao processo de inundagao.
Segundo lkeda-Castrillon et a/. (2011b), as ilhas nesta regido
sdo submetidas a inundacdo anual por um periodo de
aproximadamente seis meses, geralmente de novembro
a abril, entre o inicio da cheia e o fim da enchente. Nesse
sentido, o aumento ou a diminuicdo do nivel d'dgua do

rio que se expande para as margens na planicie influencia

diretamente as caracteristicas dos macrohabitats que

passam por essas mudangas anuais.

MACROHABITATS IDENTIFICADOS
Trés unidades funcionais foram identificadas na EET (Areas
Permanentemente Aquéticas, Areas de Transicio Aquética
e Terrestre (ATTZ) com predominancia Terrestre e Areas
Pantanosas), de seis descritas para a Area Umida Pantanal
mato-grossense (Brasil/MMA, 2015). Seis subclasses
(Floresta Monoespecffica, Floresta Poliespecifica, Campo
Limpo Natural, Canais de Rios, Lagos e Pantanos de Plantas
Herbaceas) foram encontradas na area, das 16 classificadas
para a regido (Brasil/MMA, 2015).

A Area Umida Pantanal mato-grossense tem
o registro de 56 macrohabitats (Brasil/MMA, 2015).
Destes, seis foram identificados na EET (Floresta com
Monodominancia de Erythrina fusca (Abobral), Arbustais
e Florestas Pioneiras ao Longo de Rios, Campo Inundado,
Partes Centrais dos Canais, Lagos de Depressdo e Pantanos
Flutuantes - Batumes) no perfodo de estiagem (Tabela 1).

As categorias de unidades funcionais dominantes na
paisagem avaliada foram: Areas Pantanosas (48%), Areas de
Transicdo Aquatica e Terrestre (AT TZ) com predominancia
Terrestre (47%) e Areas Permanentemente Aquaticas
(5%). Cada uma das subclasses encontradas na EET foi
representada por um tipo de macrohabitat observado em
campo (Figura 5).

Tabela 1. Unidades funcionais, subclasses e macrohabitats encontrados na Estagao Ecolégica de Taiama, Area Umida Pantanal mato-grossense,
identificados no Sistema de Classificagdo de Areas Umidas Brasileiras (Brasil/MMA, 2015).

Classe Pantanal mato-grossense, Estacdo Ecoldgica de Taiama, Mato Grosso

Unidade funcional

Subclasse

Macrohabitat

Area de Transicdo Aquética e Terrestre

Floresta Monoespecifica

Floresta com Monodominancia de
Erythrina fusca (Abobral)

(ATTZ) com predominancia Terrestre

Floresta Poliespecffica

Arbustais e Florestas Pioneiras ao Longo de Rios

Campo Limpo Natural

Campo Inundado

Canais de Rios

Partes Centrais dos Canais

Area Permanentemente Aquética

Lagos

Lagos de Depressao

Areas Pantanosas

Pantanos de Plantas Herbaceas

Pantanos Flutuantes (Batumes)
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Figura 5. Categorias de macrohabitats da Estagdo Ecoldgica de Taiama, Area Umida Pantanal mato-grossense, Brasil: A) Floresta
Monodominante de Abobral; B) Arbustais e Florestas Pioneiras; C) Pantanos Flutuantes (Batumes); D) Campo Inundado; E) Lagos;
F) Canal do Rio. Fotos: Angélica Vilas Boas da Frota (2015).
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As ATTZ sido muito comuns na Area Umida do
Pantanal. Apenas 20 a 30% sdo de habitats cobertos
permanentemente por dgua ou encharcados, e todo o
restante & composto por zonas de transicio (Nunes da
Cunha & Junk, 2009). Na EET, hd maior dominancia de
areas de campo e habitats mais encharcados. Isso se associa
a uma diminuicdo drastica no gradiente topografico desse
segmento do rio Paraguai, conforme A. Silva et al. (2006),
tornando, assim, a drea da EET um local particular e muito
dinamico quanto aos processos de inundacao.

A dindmica de inundacao e a presenca de macrdfitas
aquéticas foram observadas na EET. Isso indica a possibilidade
de ocorrer o macrohabitat de dreas sazonalmente cobertas
com macrdfitas aquaticas flutuantes e enraizadas emersas.
Porém, houve dificuldade em distinguir a classe na cena
L8, devido a sua cobertura apresentar semelhanca com as
herbaceas. Dessa forma, estudos de campo mais refinados
arespeito do grupo de macrdfitas aquaticas podem facilitar
a distincdo entre os macrohabitats.

A unidade funcional Areas Pantanosas recobriu a
maior parte da area de estudo. Os pantanos sdo locais
inundados ou encharcados em todos os periodos
hidroldgicos, representando 7,4% da vegetacdo do
Pantanal (Silva et a/., 2000). Esse tipo de unidade funcional
possui fungdes ecoldgicas de filtragem de dgua e também
servem como reflgio para animais (Pott et al., 2001).
Destaca-se a importancia desses pantanos, pois sdao os
ambientes mais afetados por alteracdes hidroldgicas ou
antrépicas (Nunes da Cunha et al., 2014).

As ATTZ com macrohabitats de florestas
identificadas na EET estiveram localizadas principalmente
nas margens dos rios, com a formacao monodominante
estendendo-se até o interior da ilha. De acordo com Silva
et al. (2000), a mata ciliar estd presente ao longo do rio
Paraguai, totalizando 2,4% da vegetacdo do Pantanal. Os
macrohabitats da EET, assim como boa parte das areas
do Pantanal, apresentam, segundo Ab’Saber (2006), um
mosaico de paisagens conectadas e ampla diversidade
de ambientes.

Com a identificacdo dessas categorias em campo, a
coleta de pontos de controle e por meio de observagao da
ceng, atribuiram-se diferentes classes de macrohabitats para
0 uso da técnica de classificacdo supervisionada. A partir
dela, foi possivel gerar um mapa temético para representar
cada macrohabitat da EET (Figura 6).

Esse sistema de classificacdo utilizado baseia-se em
aspectos estruturais e funcionais das planicies inundaveis,
discutidos por Wantzen et al. (2005). Segundo os autores,
esses aspectos dependem das interacdes dindmicas dos
processos hidrogeomorfoldgicos e bioldgicos da regido,
gue apresenta setores diferenciados no rio Paraguai.

Trabalhos de identificagdo dos tipos de ambientes
na Area Umida Pantanal utilizam métodos e escalas
diferenciados, que obtém diferentes resultados. Os
dados sobre a vegetacdao e a inundagao sao os principais
parametros utilizados para discriminar esses elementos,
existindo atualmente diversas técnicas para compreender
€s5es Mosaicos.

Por meio de imagens orbitais e fotografias aéreas,
Ponzoni & Hernandez-Filho (1989) realizaram uma
caracterizacdo da fisionomia vegetal no Parque Nacional do
Pantanal mato-grossense (PARNA Pantanal mato-grossense).
As principais classes que os autores encontraram foi agua,
campo inundado, campo Umido, campo, vegetacdo
arbdrea-arbustiva, arbdrea baixa e arbdrea, com variacdes
nos tamanhos entre cada periodo. Houve maior distincao
dos ambientes durante a estiagem. E possfvel observar que
ha semelhanca quanto aos tipos de classes encontradas no
PARNA em relagdo as classes da EET.

No Pantanal do municipio de Caceres, em Mato
Grosso, a identificacdo foi realizada por meio do uso
da geotecnologia Land System. As unidades ambientais
encontradas foram 16 areas ndo inundaveis, nove inundaveis
e oito inundadas (Neves et a/., 2009). S. A. Santos et al.
(2009), a partir de um levantamento aéreo no Pantanal
de Poconé, encontraram que a maior parte da unidade de
paisagem na area sao as florestas sazonalmente inundaveis,
dominadas pelo cambara (Vochysia divergens Pohl),
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seguidas das dreas savanicas sazonalmente inundaveis.
As formacdes florestais no Pantanal estdo sujeitas a uma
intensa dinamica populacional, associada ao processo de
espalhamento/retragdo de monodominancias (Arieira
& Nunes da Cunha, 2012), o que foi possivel também
de ser observado na EET, em razdo da presenca de
monodominancia da Erythrina fusca.

A avaliagdo da vegetacdo e do grau de inundagdo
em duas dreas no Pantanal foi realizada por Ravaglia et
al. (2011), que puderam identificar quatro classes e dez
unidades de paisagem. Em um contexto de bioma, Pereira
et al. (2012) avaliaram, com andlise multitemporal, os
principais elementos da paisagem pantaneira, descrevendo
16 unidades de paisagem nesta drea Umida. Desse
modo, os diversos métodos apresentados demonstram
aprimoramento das técnicas ao longo do tempo para
identificar os ambientes no Pantanal, as quais foram
adaptadas a necessidade de cada estudo e andlise, sendo

a escala fundamental para a escolha da técnica.

TAMANHO DOS MACROHABITATS

Em relacdo ao tamanho dos macrohabitats, os mais
representativos nesta pesquisa foram o Campo de Batume
(48%), seguido de Campo Inundado (249%) e de Floresta
Monoespecffica de Abobral (16%). As dreas de Floresta
Poliespecifica de Arbustos e Pioneiras (8%) e Lagos (4%)
foram menos representativas quanto ao tamanho na area
delimitada (Figura 7).

Na estiagem, o tamanho dos macrohabitats por
quildmetro quadrado (km?) indicou que os Batumes
compreendem cerca de 55.037,713 km?; os Campos
Inundados, 26.857,360 km?; as Florestas Monodominantes
de Erythrina fusca (Abobral), 17.990,452 km?; as Florestas
Poliespecificas Pioneiras e Arbustivas, 9.274,258 km?; e
os Lagos, 4.622,625 km?. Ressalta-se que o tamanho dos
macrohabitats representados nessa analise compreende
a dindmica de inundacdo que ocorreu durante o periodo
avaliado, podendo, assim, ter uma variacdo devido as
altera¢des que acontecem no regime hidroldgico.

60%
50% -
;\6\ 40% -
2 30%
8
|§ 20%
10% - I
0% | ‘ i , - |
Batumes  Campo FM FP Lagos
Macrohabitats

Figura 7. Percentual de macrohabitats da Estagao Ecolégica
de Taiama, Area Umida Pantanal mato-grossense, Brasil.
Caracterizagdo realizada por meio da classificacdo digital de
imagens, uso da técnica supervisionada e algoritmo Maxver, gerado
no ArcGIS® 10.1 (imagem Landsat 8 de 31 de agosto de 2015, cena
227/72). Legenda: Floresta Monoespecffica de Erythrina fusca -
Abobral (FM), Arbustais e Florestas Pioneiras (FP), Pantanos de
Batumes, Campo Inundado, Lagos.

A diversidade morfoldgica dos habitats no rio
Paraguai é atribuida por Wantzen et al. (2005) em virtude
das mudancas na conectividade hidroldgica, relacionadas a
aumento das plantas aquaticas (como Nymphaea, Ludwigia,
Echinodorus, Utricularia, Cabomba e varias Pontederiaceae)
ou aos periodos plurianuais de cheia e de estiagem. Segundo
Pottet al. (2011), a variacdo nos tamanhos dos macrohabitats
pode, entdo, estar relacionada com os periodos hidrolégicos,
principalmente quanto ao aumento dessas plantas na época
de cheia, que respondem bem a dindmica desse periodo.

Ponzoni & Hernandez-Filho (1989) afirmam que,
durante o perfodo de cheia, o nimero de classes pode
diminuir, devido a um mascaramento da verdadeira drea
ocupada por essas plantas aquaticas. De acordo com
Fantin-Cruz et al. (2010), os aspectos topogréficos e
geomorfoldgicos da drea devem ser considerados também,
visto que ha diferenciacdo quanto a inundagdo nessas
unidades fitofisiondmicas.

CARACTERIZACAO DOS MACROHABITATS
As éreas de Floresta Monoespecifica de Abobral sdo
compostas por monodominancia de Erythrina fusca Lour.,
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estendendo-se nas margens dos rios Bracinho e Paraguai.
Possuem uma populacdo agrupada principalmente nas
margens do rio Bracinho, que vai até o interior da EET.
De acordo com Nunes da Cunha et al. (2014), as areas
com dominancia de £. fusca podem permanecer inundadas
até seis metros, permanecendo assim por até oito meses.

O termo monodominancia descreve as florestas
que apresentam mais de 509% do numero de individuos
da comunidade de uma Unica espécie (Hart et al., 1989).
Segundo Connell & Lowman (1989), também sio incluidas,
para caracterizar essas florestas, a drea basal, a biomassa ou
a cobertura do dossel. Em estudo das monodominancias
no Brasil, Nascimento et al. (2015) concluiram que um
fator apto a explicar a dominancia de V divergens no
Pantanal é o alagamento, diferenciando-a das florestas
monodominantes de terra firme. Na EET, ha o fator
alagamento, sendo que a formagdo monodominante de
E. fusca é Unica e foi recentemente estabelecida na area.

As espécies de plantas tolerantes a prolongados
periodos de inundacdo e a solos com elevada acidez
podem apresentar vantagens competitivas na ocupagio
destas areas Umidas (Arieira & Nunes da Cunha, 2012). Os
periodos longos de inundacio sdo favoraveis a germinacdo
deE. fuscana EET (Griset al., 2016a). O local possui grande
concentracdo de enxofre no solo, fator que pode favorecer
o desenvolvimento das plantulas durante o periodo da
estiagem (Gris et al., 2016b).

Os Arbustais e as Florestas Pioneiras sdo dreas de mata
ciliar, localizados na por¢ao mais baixa do canal de rios. Estao
presentes nas margens dos rios Paraguai e Bracinho. Pouco
representadas na ilha (89%), entretanto, fornecem areas de
refUgio e de alimentacdo para diversas espécies de aves
frugivoras e insetivoras. Sao compostas por espécies vegetais
como Bactris sp., Triplaris americana L., Sapium obovatum
Klotzsch ex Mull, Spondias mombin L., Inga vera Willd., comuns
nas ilhas do rio Paraguai (lkeda-Castrillon et al., 2011b).

As areas inundaveis sugerem baixa riqueza e
diferenca de densidade para a diversidade da vegetacao

arbdrea na regido do Pantanal mato-grossense, em Caceres

(Ikeda-Castrillon et al., 2011b). No entanto, a distribuicdo
também ¢ influenciada pelas variaveis de atributo do solo
e de diferenciacdo topogréfica e hidroldgica, que podem
ser distinguidas como areas de campo inundado e areas
com vegetacio florestal (Ikeda-Castrillon et al., 2011a).

O macrohabitat de Campo Inundado é composto
por dreas abundantes na ilha, formadas por plantas
herbaceas, sendo que na fase aquética predominam as
macréfitas aqudticas. As areas de campo apresentam
caracteristicas diferenciadas, de acordo com a sazonalidade
local, com predominancia de plantas aqudticas como
Eichhornia sp. (aguapés), sendo que, em alguns locais, ha
formagédo de praias durante o periodo de estiagem.

A sazonalidade do Pantanal gera uma sucesséo ciclica
das espécies do campo, sendo algumas comuns em ambas
as fases (Rebellato & Nunes da Cunha, 2005). O pulso de
inundagdo no Pantanal influencia a riqueza, a diversidade,
a composicdo e a cobertura das formas de vida dessas
espécies (Rebellato et al., 2012).

As areas de campo inundado ocupam a porcio oeste
do Pantanal, préxima ao rio Paraguai. As proporcdes entre
campo seco e campo inundado alternam-se em funcdo da
precipitacdo local e do aporte de dgua por rios intermitentes
ou ndo e também no que se refere a época do ano. A
transicdo entre campo e cerrado € bastante dindmica, sendo
determinada pela umidade do solo (Silva et al., 2000).

As areas de Batume foram dominantes no espago
avaliado e localizadas em toda a porcao da ilha, as quais
possuem dindmica sucessional com diferentes estagios e
encontram-se entre os limites dos ecossistemas aquético
e terrestre. Apresentam formas bioldgicas epffitas e epffitas
casuais, sendo as familias mais numerosas Cyperaceae e
Poaceae (Pivari et al., 2008).

Campos de batumes sdo formados por camadas de
matéria organica flutuante (resto de vegetacdo aquatica,
raizes e rizomas), que acompanham a flutuacdo do nivel
d'4gua (Pott & Pott, 2000). Com a retencdo desses restos
vegetais, ocorre aumento desta camada flutuante, que pode
alcancar varios metros de profundidade (Da Silva, 1984).
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Esta camada apresenta solo organico que fornece
maior capacidade de suporte e forma um substrato de
fixacdo para arbustos e arvores (Da Silva, 1984), além
de proporcionar local de refigio para a fauna, como o
caso de Blastocerus dichotomus (llliger, 1815) (cervo-do-
pantanal), Panthera onca (Linnaeus, 1758) (onga-pintada),
Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1766) (capivara),
Caiman yacare (Daudin, 1802) (jacaré-do-pantanal) e
diversas espécies de aves de areas Umidas.

Os Lagos, denominados localmente de baias (Da
Silva & Silva, 1995), estdo localizados dentro da ilha e foram
observados apenas pelas imagens de satélite. Apresentam
diversas formas (circulares e irregulares) e tamanhos.
Esses macrohabitats s3o um dos mais estudados na Area
Umida Pantanal, desde seus aspectos fisico-quimicos até os
bioldgicos e os etnobioldgicos (Da Silva & Esteves, 1995; Da
Silva & Figueiredo, 1999; Pinto et al., 1999; Da Silva & Simoni,
2012; Bleich et al., 2009). Segundo Costa et al. (2015), os
mecanismos responsaveis pela formacao da diversidade de
lagos na regido do Pantanal estao provavelmente vinculados
a combinagdo de isolamento de dgua subterrdnea, recarga
de 4gua superficial, evaporagdo, descarga e processos
biogeoquimicos nas bacias hidrogréficas do lago.

O Canal do Rio, enquanto macrohabitat, esta
representado na EET pelos canais do rio Paraguai, que
delimitam a EET. Segundo . S. V. Silva et al. (2006),
apresentam alta sinuosidade e passam por uma dindmica
de processos autogénicos e por varidveis externas que
alteram o gradiente hidraulico. Souza et a/. (2014) afirmam
que as mudancas na extensao do canal do rio Paraguai estao
associadas a migragao lateral, que reduz a sua sinuosidade,
vinculada ao rompimento do colo do meandro, com
aparecimento de novos canais, originando novas bafas.

No rio Paraguai, hd transformacdes nas caracteristicas
limnoldgicas dos corpos d'agua, causadas pelas interacdes
entre os ambientes aquaticos e os terrestres, conhecidas como
‘dequada’ (Da Silva, 1984; Calheiros & Ferreira, 1996). Com
as primeiras chuvas e a elevagdo do nivel d’agua, aumenta

a drea de inundagdo, os processos de decomposicao e de

escoamento superficial, que carregam dguas comprometidas
para os canais de drenagem e para o leito do rio. Esse
fendmeno é muito dindmico e depende das caracteristicas
hidrolégicas de cada ano (Calheiros & Ferreira, 1996).

As modificagdes que ocorrem nos ecossistemas de
areas Umidas interiores, sujeitas a pulso de inundacdo, como a
variagdo em sua duracdo e emsua profundidade, tornam esses
ambientes muito dindmicos e complexos. Essas alteracdes
causam mudanca na cobertura vegetal e, consequentemente,
no tamanho, na forma, na presenca ou na auséncia de

um tipo de macrohabitat de Area Umida no Pantanal.

CONCLUSAO
O estudo apresentou as principais tipologias de macrohabitats
da Estacio Ecoldgica de Taiama, a partir de suas identificagdo
e caracterizacdo por meio do uso de geotecnologias. A
compreensao da dindmica hidrolégica das dreas Umidas é
de extrema importancia para que se conhecam os diferentes
tipos de macrohabitats, bem como o seu funcionamento.
Recomenda-se a realizacio de estudos aprofundados sobre
a comunidade vegetal para determinar outros tipos de
macrohabitats existentes na unidade.

A delimitacdo espacial de cada tipo de macrohabitat
e as suas descricdes podem ser Uteis em varias agdes
de manejo nesta Unidade de Conservacdo, como a
elaboracdo de estratégias de combate a incéndios florestais,
visto que diferentes ambientes respondem de forma
variada a este tipo de pressao. Este estudo devera ser muito
Util também para a definicdo de dreas para a execucio de
pesquisas cientfficas direcionadas ao manejo diferenciado
de cada um destes macrohabitats. Além disso, estes dados
sd0 essenciais para compor a base que permite avaliar o
papel ecolégico da UC e a sua importancia para a regido.

A EET possui macrohabitats dependentes dos ciclos
hidroldgicos que ocorrem anualmente em todo o Pantanal.
Desse modo, conservar as areas adjacentes torna-se
indispensavel para a manutencio deste ecossistema. Os
macrohabitats encontrados sdo uma pequena porg¢ao
de toda a diversidade de habitats existentes no Pantanal
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mato-grossense, os quais possuem funcdes ecoldgicas que
necessitam de uma legislacao pertinente, de modo a suprir
as lacunas para a preservacao das dreas Umidas brasileiras.
Estudos relacionados aos organismos dependentes
ou associados as areas Umidas sdo necessarios para o
desenvolvimento da gestao, do manejo e da conservagao
da biodiversidade no Pantanal.
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