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Resumo: A depressdo do Pantanal estd sujeita a inundacdo anual, alagando a maior parte da planicie e criando enorme
heterogeneidade de unidades da paisagem ou de geoambientes. O Pantanal do Abobral é uma sub-regido que compde
o Pantanal. O estudo teve como objetivo caracterizar as unidades ambientais do Pantanal do Abobral, utilizando-se de
atributos fisico-quimicos dos solos. A paisagem foi estratificada pelas condi¢des de hidromorfismo, fitofisionomia, relevo
e solos. No Geoambiente Cordilheira, area ndo alagavel, verificou-se ocorréncia de conchas de caramujos enterradas no
solo, o que influenciou na presenca de Chernossolos. Esse Geoambiente apresentou os maiores estoques de C-org e
de teores de fésforo disponiveis. A ocorréncia de horizontes petrocalcicos nas Cordilheiras contribui para a deciduidade
da vegetacdo e para a estabilidade daquelas frente aos processos erosivos. Nos ambientes sazonalmente alagados, Lagoa
Intermitente, Campo com Cambara e Corixo, ocorrem Planossolos de maneira generalizada, o que contribui para a
manutencdo de niveis temporarios mais elevados do lencol fredtico, devido ao horizonte B planico com carater vértico.

Palavras-chave: Areas (midas. Unidades da paisagem. Atributos pedolégicos. Fitofisionomia.

Abstract: The Pantanal basin is seasonally flooded, forming distinct landscape units or geo-environments. The Abobral Pantanal is
one of the Pantanal sub-regions. This study aimed to report soil physic-chemical characteristics and evaluate soil-plant
relations. We subdivided the landscape using hydromorphism, phytophysiognomies, relief, and soil conditions. In the
Cordilheira geo-environment, a non-flooded area, the occurrence of snail shells buried in the soil was noted, inducing
occurrence of Chernozems. This geo-environment showed higher levels of organic Carbon and available Phosphorus.
The Petrocalcium horizon at Cordilheira contributes to vegetation deciduousness and to stability against erosion processes.
In the seasonally flooded geo-environments, Lagoa Intermitente, Campo com Cambard, and Corixo, Planosols occur
generally, which supports the maintenance of a higher water table due to a planic B horizon with vertic characteristics.
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Geoambientes no Pantanal do Abobral, Mato Grosso do Sul, Brasil

INTRODUCAO

O Pantanal faz parte da bacia do alto Paraguai (BAP),
que se estende como um grande anfiteatro: possui areas
entre 200 e 1.200 metros acima do mar, representadas
pelos planaltos ao redor, e dreas no centro, entre 80
e 150 metros acima do nivel do mar, constituidas pela
depressdo pantaneira (Alho, 2005). As enchentes anuais,
caracteristica marcante do Pantanal, sdo resultado do
regime pluviométrico que ocorre na planicie e também
das aguas que escoam dos planaltos. Até o fim do
periodo chuvoso, a quantidade de 4dgua que chega ao
rio Paraguai e a seus tributarios € superior em relacao a
sua vazao; por causa da baixa declividade do rio, ocorre
um barramento natural do fluxo, que se acumula planicie
acima, iniciando o pulso de inundagdo. Sendo assim, cada
regidao pantaneira possui um regime de inundagdo em
tempo diferente, ocorrendo primeiro no norte e mais
tarde no sul (Gradella, 2008).

As atividades econdmicas desenvolvidas nos
planaltos refletem-se na planicie de inundagéo.
Principalmente a pecudria, a agricultura e a mineracio
promovem a retirada da vegetacdo nativa, com
consequente erosdo e compactacio do solo, mencione-se
também ac¢des como o lancamento de dejetos nao
tratados, o escoamento de produtos quimicos, a pesca
e a caca ilegais, que deterioram progressivamente os
diversos habitats do Pantanal (Alho, 2008).

Avariacdo de ambientes terrestres e aquéaticos define
a distribuicdo de fauna e de flora, e o pulso de inundagdo
permite o intercdmbio sazonal de sedimentos, nutrientes
e organismos. Nessas condi¢des, o Pantanal € uma regiao
de enorme heterogeneidade de paisagens em diferentes
condi¢des ambientais e em diferentes épocas do ano,
que, por sua vez, produzem grande variedade de habitats
e suportam elevada diversidade de plantas e de animais
(Nunes da Cunha & Junk, 2009).

Por meio da observagdo da paisagem, € possivel
estratificd-la em diferentes unidades ou geocambientes

que, entre si, possuem homogeneidade em relacdo a

determinados fatores (Dias et al., 2002). Essas unidades
ambientais podem ser agrupadas em diferentes escalas,
sendo compreendidas como pecas de um quebra-cabega,
que nunca se apresentam de forma independente. Quanto
menor forem as subdivisbes da paisagem, maior relevancia
adquirem as condicdes do solo frente aos aspectos
climatoldgicos na estratificacdo do ambiente (Troll, 1997).
Estudos anteriores (Dias et al., 2002; Martins, 2004;
Alkimin, 2009; Ferreira Jtnior, 2009; Brandédo et al., 2010;
Mendonga et al., 2013) demonstram que as caracteristicas
pedoldgicas, geomorfoldgicas e de cobertura vegetal
permitem a individualizacdo de geoambientes com aspectos
e dindmicas préprios. Com efeito, os levantamentos
pedolégicos no Brasil vém evidenciando uma estreita
relagdo entre as classes de solo e o quadro fitofisiondmico
sobrejacente, servindo de guia na identificacdo de classes
de solo no campo (Schaefer et al., 2012).

A planicie pantaneira é de origem sedimentar aluvial
quaterndria. O material de origem dos solos provém
da Formacao Pantanal, na maior parte da planicie, de
depdsitos detriticos no limite com as dreas elevadas e de
aluvides atuais encontrados em areas de varzeas (Brasil,
1982). Tendo em vista que o Pantanal € uma depressdo na
qual sedimentos vém sendo acumulados desde o periodo
Quaternario, seus componentes da paisagem conservam
transformacdes temporais e servem de testemunhos
desses tempos passados (Troll, 1997; Alho, 2005).

A compartimentacdo das unidades da paisagem
pantaneira, de acordo com Nunes da Cunha & Junk (2009),
considera as paisagens nao inundaveis, sazonalmente
inunddveis e permanentemente inunddveis, as quais sofrem
variacdes de nomenclatura e de dindmica em todas as
diferentes sub-regides. Outra forma de compartimentar
os geoambientes é utilizando o mosaico vegetacional,
sendo, em sua maioria, composto por aquaticas,
campos inundaveis, florestas riparias, savanas (cerrado),
cerraddo, florestas semideciduas e formacdes pioneiras
monodominantes (cambarazal, canjiqueiral, entre outros)
(Alho, 2008; Pott et al., 2011).
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Ainda ndo hd uma compartimentagdo Unica dos
geoambientes do Pantanal. Segundo Nunes da Cunha
& Junk (2009), a diversidade de unidades da paisagem
pantaneira € um desafio para cientistas e gestores da area.
De fato, a regido costumava ser chamada de ‘complexo
do Pantanal’, um conceito preterido por Adamoli (1982),
gue resolveu usar ‘mosaico’ como termo mais apropriado
— um mosaico ainda pouco conhecido cientificamente
(Gradella, 2008). Em relagdo ao Pantanal do Abobral,
trata-se de uma regido de relevante interesse e com
caracteristicas peculiares, no entanto ainda muito pouco
pesquisada (Lima, 2015).

O presente trabalho utilizou-se de atributos
pedoldgicos para caracterizar unidades espaciais no Pantanal
do Abobral, uma vez que o conhecimento aprofundado

dos vdrios estratos da paisagem ¢ indispensavel para o
planejamento e a gestdo de uma area tao sensivel.

MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

Silva & Abdon (1998), baseando-se nas informagoes
de material de origem, solo, drenagem, vegetacao e
altimetria, organizaram o Pantanal em 11 sub-regides:
Caceres, Poconé, Bardo de Melgaco, Paiaguas,
Nhecolandia, Abobral, Miranda, Aquidauana,
Nabileque, Paraguai e Porto Murtinho. O Pantanal do
Abobral ¢ a menor delas, com 2.833 km? (Ravaglia
et al., 2010), e corresponde a planicie de inundagio
comum dos rios Abobral, Miranda e Negro (Figura 1).
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A regido ocupa uma faixa a oeste do estado do Mato
Grosso do Sul, localizando-se entre as coordenadas 19°
17°22,33"a19°32' 36,69" Se 56° 49" 22,05" a 57° 18’
31,54" W. O clima predominante, segundo a classificagao
de Kdppen, é Aw, clima tipico de Savana. O perfodo
chuvoso ocorre de outubro a abril, sendo o més de
novembro o mais quente, com média de 27 °C, e julho
o mais frio, com média de 21 °C (MMA, 2006).

O Projeto RADAMBRASIL (Brasil, 1982) delimitou
as fitofisionomias da regido em savana parque, fisionomia
estritamente campestre e encontrada nas planicies
inundaveis; savana gramineo-lenhosa, formada por
substrato graminoide, plantas lenhosas raquiticas e
pequenas palmeiras; e savana estépica, com cobertura
arbdrea estépica, como plantas lenhosas, baixas e
espinhosas. Cunha et al. (1985) adicionam, ainda, a
fisionomia de mata semidecidua sobre Cordilheiras, com
presenga de palmeiras bacuri nas bordas.

Para a estratificacdo dos geoambientes, foram
utilizadas compartimentacdes preliminares de Nunes
da Cunha & Junk (2009) e de Rivaglia et al. (2010),
que consideram aqueles ambientes permanentemente
inundaveis, sazonalmente inundaveis e ndo inundaveis,
definidos, portanto, basicamente pela variacdo altimétrica.
Essas superficies geomorficas formaram-se em funcio da
drenagem errdtica e de erosdo diferencial ao longo das
inundacdes anuais.

Os ambientes amostrados foram: Cordilheira,
unidade da paisagem mais elevada, inundavel apenas
em cheias extremas, situada de 1 a 1,5 metros acima

do nivel de inundagdo maxima, margeando as areas

inundaveis como se fossem diques marginais (Soares et
al., 2003; Nunes da Cunha & Junk, 2009); as planicies e
as depressdes representam as paisagens sazonalmente
inunddveis, sendo compostas por grandes extensdes, que
servem de canais de drenagem durante as cheias (aqui,
sdo separadas em Campo, quando aplainadas, Lagoa
Intermitente, quando de relevo negativo, e Corixo,
quando de relevo concavo e continuo). A Tabela 1
sintetiza os ambientes no Pantanal do Abobral, com
suas fitofisionomias predominantes, de acordo com a
bibliografia consultada, indicando também as coordenadas
geograficas dos pontos amostrados.

METODOS
O perfodo de coleta aconteceu em agosto de 2016, época
de estiagem. Trincheiras foram abertas, com profundidade
varidvel. Os solos foram descritos e amostrados conforme
Santos et al. (2013) e IBGE (2015), e classificados de
acordo com o “Sistema brasileiro de classificacdo de
solos” (EMBRAPA, 2013). As cores dos horizontes foram
determinadas por meio de comparagdo na caderneta de
cores de Munsell Color Company (1994).

As amostras de solo foram secadas ao ar, destorroadas
e passadas em peneira de malha com 2 mm de abertura,
para obtencdo da terra fina seca ao ar (TFSA), submetidas
a analises de acordo com os métodos descritos por
EMBRAPA (2011). A andlise textural foi realizada pelo
método da pipeta, com utilizagdo de agitagdo lenta de 50
rpm por 16 horas (Ruiz, 2005a) e determinacio do silte por
pipetagem (Ruiz, 2005b). O pH foi determinado em agua
e em solucdo de KC1 1 mol L™, em suspensao solo/solucao

Tabela 1. Ambientes amostrados no Pantanal do Abobral, Mato Grosso do Sul. Fonte: adaptado de Brasil (1982) e de Cunha et al. (1985).

i - } Coordenadas (UTM — 21K)
Perfil Geoambiente Fitofisionomia c :
P1 Cordilheira Mata semidecidua 493505 7850586
P2 Lagoa Intermitente Savana parque 493276 7850349
P3 Campo Savana parque 493257 7850393
P4 Corixo Mata semidecidua 493309 7850458
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na proporcao 1:2,5. Os cétions trocaveis foram extraidos
por KCl 1 mol L', quantificados por espectrometria de
absorcao atdbmica (Ca’* e Mg?*) e por titulometria com
NaOH (AP*). O Na*, extraido com solucio de acetato de
amdnio 1,0 mol L"a pH 7,0, foi quantificado por fotometria
de chama. A acidez potencial (H* + AB*) foi extraida por
acetato de célcio 0,5 mol L a pH 7,0 e quantificada por
titulometria com NaOH. O P disponivel e K* trocavel
foram extraidos pelo Mehlich-1, sendo P quantificado
pelo método do acido ascérbico, como descrito por Kuo
(1996), e K* determinado por fotometria de chama. Os
micronutrientes Cu?*, Zn?*, Fe2* e Mn?* disponiveis
foram extraidos pelo extrator Mehlich-1 e determinados
por absorcio atdmica. O teor de matéria organica (MO)
foi estimado apds a determinagcdo do C organico, pelo
método Walkley Black. A densidade (Ds) e o carbono total
(C) em cada horizonte foram estimados utilizando-se o
método proposto por Fidalgo et al. (2007).

Realizou-se uma andlise de componentes principais
(PCA) por meio do software Canoco for Windows (versao
4.5), com as variaveis quimicas e fisicas previamente
padronizadas e centralizadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Lima (2015), ao estudar o Pantanal do Abobral,
aponta como solos mais comuns na regido Gleissolos,
Neossolos, Planossolos e Vertissolos. Os Planossolos sao
comuns em regides mal drenadas e em planicies aluviais
(Resende et al., 2002; Buol et a/., 2011), sendo a classe
de solo dominante nos Geoambientes sazonalmente
inundaveis neste estudo, além de ocorrerem em 35% de
todo o Pantanal (Fernandes et al., 2007). O levantamento
pedoldgico feito por Cunha et al. (1985) na regido do
Abobral classificou os solos das Cordilheiras amostradas
em Calcissolos, seguindo a classificagdo da Soil Taxonomy
(Hardy, 1970; USDA, 1975), afirmando que ndo havia
correspondéncia com os solos até entdo descritos no
Brasil. A classe dos Chernossolos no Pantanal, segundo
levantamento da EMBRAPA feito em 2007 (Fernandes

—

et al., 2007), tem uma expressdo muito pequena,
abrangendo 87,21 km? da area total do Pantanal, que
ndo corresponde nem a 1% do total, distribuida em
fragmentos na planicie pantaneira, mas sem ocorréncia
no Pantanal do Abobral.

Os Geoambientes foram hierarquizados de acordo
com: 1) nomes regionais, caso representem ambientes
com caracterfisticas proprias e distintas dos demais; 2)
fitofisionomia, caso seja de facil diferenciacdo no campo;
3) classe de solo, seguida da propriedade mais expressiva
para separacao na mesma ordem ou propriedade que mais
influencie o Geoambiente. Seguindo essa légica, foram
identificados os seguintes Geoambientes: Cordilheira com
floresta semidecidua sobre Chernossolo Petrocélcico;
Corixo com mata inundavel sobre Planossolo vertissdlico;
Campo com Cambard sobre Planossolo gleissélico; e
Lagoa Intermitente sobre Planossolo eutrdfico (Figura 2).
As principais caracteristicas foram sintetizadas na Tabela 2.

No solo da Cordilheira, a falta de estrutura bem
desenvolvida foi o Unico requisito ndo satisfeito para a
classificagdo do horizonte diagndstico A chernozémico
(EMBRAPA, 2013), as demais propriedades seguem o
enquadramento para a classe de Chernossolos (Tabela 3).
Nos horizontes A, o teor de matéria organica, embora
ndo muito elevado (Tabela 4), é responsavel pelas cores
escuras, ja que a maior presenca de graos de quartzo
provenientes da fracdo areia é facilmente pigmentada
com matéria organica. Na profundidade média de 55
cm, ha grande deposicdo de carapacas de caramujo
(aragonita) e horizontes cimentados por carbonato, com
cores mais claras a partir dos 60 cm de profundidade
(Tabela 3). A translocacdo de carbonatos é um processo
comum em Chernossolos e indica precipitacdo suficiente
para lixiviar o composto para horizontes mais profundos
(Buol et al., 2011). O solo oferece boa drenagem, com
raizes abundantes até o inicio dos horizontes cimentados.
Nestes horizontes petrocélcicos, hd pouca penetracdo de
raizes, sendo também verificado nesse nivel a presenca
de rafzes calcificadas.
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Figura 2. Perfil P1, Chernossolo Réndzico Petrocalcico tipico (A); Geoambiente de Cordilheira com mata semidecidua e presenca de
palmeira bacuri (B); perfil P2, Planossolto Haplico eutrdfico vertissolico (C); Geoambiente Lagoa Intermitente com campo hidrdéfilo/
higréfilo (D); perfil P3, Planossolo Haplico Distréfico arénico gleissdlico (E); Geoambiente campo (savana gramineo-lenhosa) com
cambara (F); perfil P4, Planossolo Haplico eutréfico vertissélico (G); Geoambiente Corixo com mata ciliar semidecidua (H). Fotos:

Guilherme Resende Corréa.
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Tabela 2. Caracteristicas gerais dos Geoambientes amostrados no Pantanal do Abobral, Mato Grosso do Sul.

Compartimentos da paisagem

Unidades geoambientais

Pedoambientes

Fitofisionomia predominante

Nao inundaveis

Cordilheira com floresta
semidecidua sobre
Chernossolo petrocalcico

Solos muito eutréficos, bem
drenados, com acimulo de
carbonatos biogénicos

Floresta estacional semidecidua com

presenca de palmeira bacuri e estratos

arbustivo e herbaceo esparsos

Solo muito mal drenado, com
horizonte B planico, eutrdfico

Lagoa Intermitente sobre
Planossolo eutréfico

Campo hidréfilo/higréfilo com arbustos
e macrdfitas aquaticas

Campo com Cambara
sobre Planossolo
gelissdlico

Savana gramineo-lenhosa com
ocorréncia de cambaras de porte
arbéreo

Solo mal drenado, horizonte

Sazonalmente inundaveis B planico, distréfico

Mata ciliar arbérea fechada
semidecidua com rara ocorréncia de
estratos arbustivo e herbaceo

Corixo com mata
inundavel sobre
Planossolo vertissélico

Solo mal drenado, eutrdfico,
com carater vértico

Tabela 3. Atributos fisicos dos solos de diferentes Geoambientes no Pantanal do Abobral, Mato Grosso do Sul. Legendas: AG = areia
grossa; AF = areia fina.

) Cor Areia grossa ‘ Areia fina ‘ Silte ‘ Argila
Horizonte (cm) T AG/AF Textura
Umida Mosqueados dag/kg
P1 - Cordilheira - Chernossolo Réndzico Petrocélcico tipico
A (0-28) 10YR 2/2 - 7.8 51,4 11,8 | 29,0 0,15 Franco argilo-arenosa
A2 (28-39) 10YR 3/2 - 8,8 50,7 1,6 28,9 0,17 Franco argilo-arenosa
A3 (39-60) 10YR 4/2 - 10,6 51,7 12,6 | 25/1 0,21 Franco argilo-arenosa
Bkx (60-97) 10YR 6/4 - 15,5 56,5 1.9 16,0 0,27 Franco arenosa
Bkx2 (97-1107) 10YR 6/3 - 12,0 53,3 18,7 | 16,0 0,23 Franco arenosa
P2 - Lagoa Intermitente - Planossolo Haplico eutrdfico vertissélico
A (0-16) 10YR 4/2 - 9.8 69,1 138 | 7.3 0,14 Franca
AE (16-29) 10YR 4/2 - 11 68,4 13,3 72 0,16 Franca
E (29-45) 10YR 6/2 - 9,5 66,4 17,2 | 69 0,14 Franca
Btv (45-80") 10YR 4/1 10YR 6/8 79 50,5 10,5 | 31,0 0,16 Franco argilo-arenosa
P3 - Campo com Cambara - Planossolo Haplico Distréfico arénico gleissélico
A (0-39) 10YR 6/3 - 11,0 787 4,9 55 0,14 Areia
E (39-60) 10YR7/3 10YR 6/8 8,8 78,6 7.5 50 0,11 Areia
Bt1 (71-75) 10YR 5/3 10YR 6/8 8,6 69,5 972 12,7 0,12 Franco arenosa
Bt2 (75-94) 10YR 5/2 10YR 6/8 8,9 66,5 2,7 21,9 0,13 Franco argilo-arenosa
E' (94-103) 10YR 7/2 10YR 6/8 8,9 79,0 2,6 9,5 0,11 Areia
B't (103-1157) 10YR 4/2 10YR 6/8 7.5 64,2 4,5 23,7 0,12 Franco argilo-arenosa
P4 - Corixo - Planossolo Haplico eutrdfico vertissélico
A (0-14) 10YR 5/4 - 10,4 65,0 50 19,6 0,16 Franco arenosa
Btv1 (14-24) 10YR 4/3 10YR 6/8 8,4 42,9 82 | 405 0,20 Argilo-arenosa
Btv2 (24-60%) 10YR 4/2 10YR 6/8 9.1 50,8 9,1 30,9 0,18 Franco argilo-arenosa
===
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A planicie de inundacgdo funciona como drea de
armazenamento temporario e de lento escoamento
(Paz et al., 2010), configurando-se como uma paisagem
estavel o suficiente para formagdo de Planossolos (Buol
et al., 2011). O hidromorfismo sazonal confere a P2,
P3 e P4 predominio de cores mais neutras, tipicas de
ambiente redutor (Coringa et al., 2012). A translocacdo
de material mais fino dos horizontes superiores
acumulando-se no horizonte B é favorecida pela matriz
arenosa do material de origem, a Formacao Pantanal,
apresentando, assim, teores bem mais significativos de
argila nos horizontes B, além de possivel neoformacdo
de argilas em subsuperficie. O ambiente relativamente
rico em elementos como Fe, Al, Ca, Mg, Na, K e Si, em
conjunto com o lencol fredtico elevado e com ambiente
com pouca lixiviacdo, favoreceria a génese de argilas,
especialmente as do tipo 2:1. Nessas condi¢bes, também
ocorre perda seletiva de argila e alterndncia dos estados
de oxidacdo e de redugdo do ferro, responsaveis pelos
mosqueados, encontrados em maior profundidade nos trés
ambientes sazonalmente inundaveis (Couto et al., 2017).

A relacdo areia grossa/areia fina (AG/AF) é
ligeiramente maior na Cordilheira, demonstrando
maiores teores de areia grossa, ao contrario dos
Geoambientes sazonalmente inundaveis nos quais
predomina relacdo AG/AF mais baixa (Tabela 3). Na
Cordilheira, houve ainda tendéncia de aumentar a relacdo
AG/AF em profundidade, um padrao ndo observado
nas demais unidades, indicando processo errante de
sedimentagdo, com climas distintos ou evidenciando
fontes de sedimentos diferentes. A planicie de inundagéo,
em seu lento escoamento, permitiu a decantacdo de
particulas mais finas suspensas. Isso possibilita inferir que o
processo de sedimentacdo foi distinto nos Geoambientes
atualmente inundaveis, havendo selecio de materiais
mais finos na planicie de inundagdo, enquanto nas
Cordilheiras o material ¢ ligeiramente mais grosseiro e
menos selecionado. Nos Corixos, hd maior arraste de

particulas, devido a sua condigdo de dreno na paisagem.

Sdo por eles que nos periodos de vazante a agua dos
ambientes alagados escoam em direcdo aos rios.

As cordilheiras representam o Unico refigio para a
fauna em épocas de cheia, convergindo para esse ambiente
processos bidticos que favorecem a concentragdo de
nutrientes (Cunha et al., 1985). A Cordilheira (P1) teve
destacadamente maiores valores de pH e teores de Ca, K
e P mais elevados em relacdo aos demais Geoambientes
(Tabela 4). Os teores de Ca e P em P1 (Tabela 4) sdo
influenciados pela ocorréncia abundante de caramujos,
atualmente percebidas pelas numerosas carapacas enterradas
no perfil e pelo horizonte petrocalcico, que reduz a lixiviagdo.
Esse solo, melhor drenado, proporciona um ambiente
oxidante, que favorece a acdo dos microrganismos na
ciclagem da matéria organica, fator que também lhe permite
comportar maior biomassa vegetacional (Cunha, 1980).

A presenca abundante de fezes de gado nas
cordilheiras é um fato recorrente na regido do Abobral,
onde o uso do solo restringe-se a pecudria. Nos meses de
cheia, o gado ocupa estes espacos, que, progressivamente,
estdo sendo desmatados e substituidos por forrageiras
(Cunhaet al., 1985). Outro aspecto tipico das cordilheiras
do Abobral é a ocorréncia da palmeira Bacuri, espécie
indicadora de solos férteis.

Nos Geoambientes inundaveis (Lagoa Intermitente
(P2), Campo com Cambara (P3), e Corixo (P4)), os
cétions trocaveis (K*, Na*, Mg*? e Ca*?) possuem
teores menores nos horizontes mais arenosos e
superficiais, sendo retidos nos horizontes mais argilosos,
acompanhando o aumento da capacidade de troca
catiénica (T) nos horizontes B texturais (Bt), uma
caracteristica comum nos Planossolos (Tabelas 3 e 4).

Os Geoambientes sazonalmente inundéveis
apresentaram maiores valores de acidez potencial
(H+Al), com maior participacdo dos fons de H* e
AT nos sitios de troca das argilas. O Campo com
Cambarad (P3) apresentou os teores mais elevados de
ALT (Tabela 4). Assim, esse Geoambiente apresentou a
maior saturacdo por aluminio (m = 35%, valor médio)
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e o menor valor de saturacdo por bases (V = 35%,
valor médio), sendo o Geoambiente mais distréfico em
relagdo aos demais. Na Cordilheira, os altos valores de
pH tornam AT indisponivel, estando, portanto, ausente
do complexo de troca (Tabela 4).

O Geoambiente Corixo com matas inundaveis (P4) é
caracterizado por matas sujeitas a severa inundagdo sazonal
ao longo de um canal de drenagem, com solo mal drenado
e fitofisionomia mais aberta e de menor porte, se comparada
as florestas de Cordilheiras. O ambiente de maior estagnacdo
de 4gua, com menor lixiviacdo e maior aporte de elementos
solubilizados de solos do entorno, favorece a ocorréncia de
argilas 2:1, com caracteristicas vérticas, como verificado na
morfologia de P2 e P4. A presenca de argilas de alta atividade
resulta em maior capacidade de troca catidnica (Resende
et al., 2002), como verificado nos horizontes com caréter
vértico de P2 e P4 (Tabela 4).

O valor mais elevado de pH na Cordilheira (P1)
(Tabela 4) diminui a disponibilidade de fons metdlicos,
como Fe, Zn, Cu e Al (Silva & Mendoncga, 2007). Os
abundantes restos de caramujos incorporados ao solo
e uma provavel estabilizacio do P-Ca (Corréa et al.,
2011, 2013) sdo responsaveis pelos maiores valores de P
disponivel, especialmente em superficie na Cordilheira.
Além disso, a dindmica do fésforo também esta relacionada
ao pH do solo e, de fato, houve mais P disponivel nos
solos de pH mais elevado, corroborando os resultados
de Abreu et al. (2007), otidos em solos de varzeas, e
também os de Cunha (1985), que encontrou cordilheiras
acidas no Pantanal da Nhecolandia deficientes em fésforo
e com baixos niveis de nutrientes. O fésforo remanescente
(P-rem) teve tendéncia de diminuir em profundidade em
todos Geoambientes, em parte devido ao processo de
podzolizacdo e a consequentes maiores quantidades de
argila em subsuperficie.

Em relagdo a formacdo vegetal, para a maioria das
plantas um ambiente saturado por dgua torna-se restritivo,
gerando um gradiente vegetacional em que elementos

herbaceos ocupam areas de pior drenagem e menor

altitude, e elementos arbéreos, os pontos mais altos e
livres de inundacdo. Cunha et al. (1985), no entanto, ja
classificavam o Pantanal do Abobral como possuidor de
baixa diversidade floristica, caracteristica herdada das matas
calcérias e atribuida também ao ambiente edéfico seletivo.

O cdélculo do carbono total (C, em kg/m?) em
horizontes superficiais (horizontes A) e subsuperficiais
(horizontes B) ndo incluiu os horizontes transicionais
E (Tabela 5). A Cordilheira apresentou os maiores
valores de C, tanto em horizontes superficiais quanto
subsuperficiais em relacdo aos demais Geoambientes. A
maior biomassa desse Geoambiente (floresta estacional
semidecidua), juntamente com os teores elevados de
Ca*? que contribuem para a estabilizagdo do C-org, sdo
0s principais responsaveis pelos teores mais elevados de
C-org, e uma caracteristica do processo de formagdo dos
Chernossolos. Na planicie de inundagdo, o Geoambiente
Campo com Cambara (P3) foi o que apresentou maior
teor de C (Tabela 5), uma vez que o abundante sistema
radicular das gramineas, predominantes nesse ambiente,
favorece o acimulo de carbono em superficie (Moreira &
Siqueira, 2006).

O processo de podzolizagdo, comum nos solos de
areas inundaveis no Pantanal do Abobral, contribui para
os teores elevados de C, em subsuperficie (Tabela 5). O
nivel elevado do lencol fredtico em boa parte do ano é
outro fator relevante para o acimulo e a manutencdo dos
valores de C-org do solo. Tudo indica que a estabilizacdo
do C-org possui relevante afinidade com os regimes anuais
de cheias, caracteristica esta que torna essa regiao muito
suscetivel as variagdes ambientais no que se refere ao
sequestro de C-org pelo solo.

Aandlise de componentes principais (PCA) agrupou
os Geoambientes ao longo do eixo 1; o primeiro eixo
explicou 31% e o segundo eixo, 24% da variacdo das
propriedades dos solos de cada Geoambiente (Figura 3).
Os diferentes simbolos representam os Geoambientes
conforme a legenda; o comprimento dos vetores indica a

relevancia dos parametros na organizagdo.
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Tabela 5. Carbono orgéanico (C-org) e estoque de carbono total (C) em horizontes superficiais e subsuperficiais nos diferentes Geoambientes
no Pantanal do Abobral, Mato Grosso do Sul.

i Horizonte superficial Horizonte subsuperficial
Geoambientes
Espessura (cm) | C-org (gkg) | C, (kg/m?) | Espessura (cm) | C-org(g/kg) | C, (kg/m?)
P1 Cordilheira 60 1,7 9,6 50 8,2 6,2
P2 Lagoa Intermitente 29 8,2 3,5 35 2,3 1,2
P3 Campo com Cambara 39 7,5 4,3 35 9,5 4,6
P4 Corixo 14 9,7 19 46 6,0 3,8
e O
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Figura 3. Andlise de componentes principais (PCA) de atributos pedologi
do Abobral, Mato Grosso do Sul. Legendas: AG = areia grossa; AF =

Todos os horizontes do solo da Cordilheira
concentraram-se a direita do eixo 1, na parte inferior da PCA,
associados principalmente aos vetores de pH, F silte, areia
grossa e MO (Figura 3). A Cordilheira possui destacadamente

cos dos horizontes dos solos de diferentes Geoambientes no Pantanal
areia fina; MO = matéria organica; P-rem = fosforo remanescente.

valores mais elevados de pH e P em relagao aos demais
Geoambientes (Tabela 4). A baixa mobilidade do P em solos
tropicais indica que a fonte de P esta diretamente associada
a este Geoambiente, provavelmente ligado a fontes
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biogénicas, com seus remanescentes ainda presentes na
forma de carapacas de caramuijos. Tal processo de acimulo
de P por fontes biogénicas assemelha-se ao verificado em
sambaquis antrépicos por Corréa et al. (2011, 2013). No
caso das Cordilheiras, a parte interna dos caramujos, com
tecidos ricos em P é degradada inicialmente, liberando P
para o solo, ja a carapaga, formada por aragonita (carbonato
de célcio), degrada-se muito mais lentamente, sendo
responsavel pelo pH mais elevado.

O Geoambiente de Cordilheira com solos mais
alcalinos e ricos em nutrientes assemelha-se a solos
derivados de calcério da Serra da Bodoquena (Pereira et
al., 2012; Barros, 2013), o que permitiu certa similaridade
floristica entre essas duas regides (Cunha et a/.,1985).

Os horizontes dos demais Geoambientes
apresentaram uma distribuicdo mais difusa devido a
natureza do Planossolo, com distincdo marcante entre eles,
concentrando-se a esquerda do eixo 1 da PCA (Figura 3).
Os horizontes que se concentraram a direita na porcio
superior da PCA (Figura 3), representados pelos horizontes
P2-Btv e P4-Btv2, apresentaram teores mais elevados
de argila, juntamente com Mg, Na e Ca em relagdo aos
demais horizontes dos solos dos Geoambientes estudados.
A capacidade de troca catidnica mais elevada desses dois
horizontes (Tabela 4) permitiu retencdo maior desses
elementos mais méveis. O cardter vértico presente em
P2-Btv e P4-Btv2 é um indicativo de argilas do tipo 2:1,
que possuem elevada superficie especifica e densidade de
carga negativa, além dos teores mais elevados de argila
destes horizontes (Tabela 3), fatores que contribuem para
a capacidade de troca catidnica mais elevada.

Na porcdo inferior a esquerda da PCA (Figura 3)
estdo concentrados horizontes de solos sazonalmente
inundaveis, especialmente os superficiais dos Geoambientes
Lagoa Intermitente e Campo com Cambara. Apenas dois
vetores, areia fina (AF) e fésforo remanescente (P-rem),
estdo presentes neste grupo. AAF é afracdo granulométrica
dominante em todos os solos dos Geoambientes do
Abobral (Tabela 3), tendo a sua maior concentragdo nos

horizontes superficiais dos Planossolos, com destaque
para os horizontes P2-A, P2-AE, P2-E, P3-A, P3-E e
P3-E’. A matriz arenosa, especialmente de areia fina,
da Formagdo Pantanal, juntamente com o processo de
podzolizacdo, comum aos Geoambientes sazonalmente
inundaveis do Abobral, favorece esses teores elevados de
areia nos horizontes superficiais A, AE e E (Tabela 3). Os
baixos teores de argila dos horizontes P2-E, P3-A, P3-E
e P3-E' (Tabela 3) permitem pouca retencdo de P e, por
conseguinte, valores elevados de P-rem (Tabela 4).

Os horizontes que se agruparam a esquerda da
parte superior da PCA (Figura 3) possuem os valores de
pH mais baixos, além dos valores mais elevados de acidez
potencial (H+Al), especialmente P3-Bt2 e P4-Btv1, em
relagdo aos demais solos (Tabela 4). Devido ao pH mais
acido desses horizontes, os cdtions metdlicos estdo mais
disponiveis, pois sao elementos cuja atividade é maior em
ambientes mais acidos e se tornam indisponiveis em pH
mais elevados (Abreu et al., 2007).

CONCLUSAO
De acordo com os aspectos pedolégicos, geomorfoldgicos
e fitofisiondmicos, o Pantanal do Abobral pode ser dividido
em quatro Geoambientes: Cordilheira, Lagoa Intermitente,
Campo com Cambara e Corixo. Com exce¢ao do Campo
com Cambard, os demais Geoambientes apresentaram
solos eutrdficos.

A classe dos Planossolos é a predominante, ocorrendo
em todos os ambientes sazonalmente inundéveis. A
Cordilheira ¢ o Unico Geoambiente anualmente nio
alagdvel. Nela, ocorrem Chernossolos, mesmo que a
litologia regional, a Formagdo Pantanal, seja constituida na
sua quase totalidade por areias quartzosas. As abundantes
carapagcas de caramujos enterradas nos solos das Cordilheiras
sdo apontadas como sendo o principal motivo de ocorréncia
de Chernossolos.

A ocorréncia de Planossolos nos Geoambientes
anualmente inundaveis Lagoa Intermitente, Campo com
Cambaré e Corixo contribui para a manutengdo de niveis
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tempordrios mais elevados do lencol fredtico, especialmente
nos Geoambientes Lagoa Intermitente e Corixo, cujos solos
possuem carater vértico.

Adeciduidade da floresta semidecidua nas Cordilheiras
¢ influenciada pela ocorréncia de horizontes petrocalcicos
presentes neste Geoambiente. Este horizonte restringe
a penetracdo de raizes a baixas profundidades, de
aproximadamente um metro, dificultando a obtencio de
agua pela vegetacdo nos periodos de estiagem. A ocorréncia
de horizontes petrocélcicos ajuda na estabilidade das
Cordilheiras, sendo uma barreira aos processos erosivos.

O Geoambiente de Cordilheira apresentou os
maiores estoques de C-org nos horizontes superficiais
e subsuperficiais. Este é atualmente o Geoambiente que
mais vem sendo impactado pelas atividades antrépicas,
principalmente pela substituicdo da vegetacdo nativa por

gramineas exdticas.
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