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Correlagoes entre suites magmaticas alcalinas orosirianas pés-colisionais da
Bahia e de Minas Gerais: fragmentos de uma provincia alcalina?

Alexandre de Oliveira Chaves

Universidade Federal de Minas Gerais. Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil

Resumo: A comecar pela idade, hd inimeras semelhancas entre as suites magmaticas alcalinas Lagoa Real sédica (1,90 Ga, Bahia)
e Gouveana potassica (1,95 Ga, Minas Gerais). Ambas apresentam desde lampréfiros e monzonitos até sienitos e
quartzo-sienitos metaluminosos, pertencentes a série magmatica alcalina saturada em silica. Sugere-se que a fusdo parcial
do manto litosférico, que havia sido metassomatizado por fluidos derivados de uma placa subductada antes da colisdo,
teria inicialmente gerado um magma lamprofirico. A cristalizacdo fracionada deste magma teria levado ao surgimento de
magmas monzoniticos que, por sua vez, evoluiram para os sieniticos e quartzo-sieniticos. Ambas suites alcalinas fazem
parte de um dominio estrutural alinhado na direcdo N-S, com mais de 1.000 km de comprimento, dentro do qual
ocorrem outras associacdes alcalinas, como a sienitica de 2,0 Ga na borda sul do Craton Sao Francisco (Minas Gerais),
o batélito Guanambi (2,05 Ga, Bahia) e seus termos lamprofiricos, monzoniticos e sieniticos, de génese associada a dos
lamprdfiros e sienitos da Sufte Paciéncia (norte de Minas Gerais) e, ainda, o complexo sienttico-lamprofirico-carbonatitico
Angico dos Dias de 2,0 Ga (norte da Bahia). Aparentemente, todas estas associacdes representam os fragmentos de uma
provincia alcalina orosiriana pos-colisional Minas-Bahia, de idade entre 1,90 e 2,05 Ga.

Palavras-chave: Suite alcalina. Provincia alcalina. Orosiriano. Pds-colisional. Craton Sao Francisco.

Abstract: Starting from age, there are many similarities between 1.90 Ga sodic Lagoa Real (Bahia) and 1.95 Ga potassic Gouveana
(Minas Gerais) alkaline igneous suites. Both have lithotypes ranging from lamprophyres and monzonites to syenites
and quartz-syenites, all of them belonging to the silica-saturated alkaline series. It is suggested that the partial melting
of lithospheric mantle, which had been metasomatized by fluids from a subducted slab before the collision, would had
generated a lamprophyric magma. The fractional crystallization of such magma would led to the appearance of monzonitic
magmas, which in turn evolved to syenitic and quartz-syenitic ones. Both alkaline suites are inside N-S trending structural
domain, with more than 1,000 km in length, in which occur several alkaline associations such as the 2.0 Ga syenitic
suite at the southern edge of the Sdo Francisco Craton (Minas Gerais), the Guanambi batolith (2.05 Ga, Bahia) and its
lamprophyric, monzonitic, and syenitic terms, with genesis associated to the Paciéncia suite (Minas Gerais), and also the
2.0 Ga Angico dos Dias syenitic-carbonatitic-lamprophyric complex (Bahia). Apparently, all these associations represent
the fragments of a 1,90 to 2,05 Ga Minas-Bahia Orosirian post-collisional alkaline province.
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Correlagbes entre suftes magmaticas alcalinas orosirianas pés-colisionais da Bahia e de Minas Gerais: fragmentos de uma provincia alcalina?

INTRODUCAO
Logo apds o soerguimento crustal promovido por um
evento de colisdo continente-continente, regimes tectdnicos
extensionais a transcorrentes sao induzidos pelo colapso
gravitacional da crosta ora espessada, os quais s3o localmente
acompanhados pela colocacao de volumosas e contrastantes
suites fgneas. Segundo Bonin (2004), duas distintas e sucessivas
associagoes fgneas podem ser evidenciadas neste contexto
tecténico pds-colisional: (1) a mais precoce apresenta rochas
peraluminosas com silicatos ricos em Al-Fe-Mg ocorrendo
ao lado de suftes méfico-félsicas metaluminosas, que variam
de cdlcio-alcalinas médio para alto-K até alcalinas saturadas
em silica ultrapotdssicas. Nesta associagdo, ha duas fontes
contrastantes. Granitoides e vulcanicas peraluminosas
originam-se por fusdo incongruente, decorrente da
desidratacdo de muscovita e biotita da crosta continental.
As suftes calcio-alcalinas de médio a alto-K sdo originarias
de uma fonte de anfibdlio-espinélio peridotito (manto
litosférico) metassomatisado. As rochas alcalinas saturadas
em silica ultrapotassicas derivam da fuséo parcial (envolvendo
flogopita) de um manto superior litosférico com granada,
metassomatisado por material subductado. Magmas
derivados do manto colocados dentro da crosta inferior
fornecem o calor suficiente para causar anatexia e podem,
eventualmente, ser misturados com os liquidos crustais; (II)
a segunda, mais jovem, € responsavel pela producdo de
magmas mais sédicos. As suftes igneas, compreendendo
rochas mdficas e félsicas, variam de metaluminosas alcali-clcicas
até alcalinas e peralcalinas. Elas derivam de fonte mantélica
e evoluem progressivamente para termos anorogénicos
intraplaca mais marcadamente alcalinos, havendo
processos de contaminagdo crustal em pequena escala.
Nos estados da Bahia e de Minas Gerais, eventos
riaciano/orosirianos de colisdo de segmentos continentais
guardam seus registros tanto na porcao sul quanto no setor
centro-oriental do Créton Sao Francisco (CSF) (Alkmim
& Marshak, 1998; Barbosa & Sabaté, 2004). No que se
refere as associagdes igneas orosirianas pds-colisionais de
tendéncia alcalina, Jordt-Evangelista et a/. (2000) descrevem

magmatismo sienftico de 2,0 Ga na borda sul do CSF em
Minas Gerais, e Conceicao (1993) documenta a existéncia
de diversos sienitos alcalinos metaluminosos potassicos
p&s-colisionais de mesma idade no CSF na Bahia, entre os
quais destaca-se o batélito Guanambi (2,05 Ga, Rosa et al.,
2000), de génese possivelmente associada a dos sienitos
alcalinos da Sufte Paciéncia, do norte de Minas Gerais (Knauer
etal., 2007). Também com 2,0 Ga, no norte da Bahia, aflora
o complexo sienftico-carbonatitico Angico dos Dias, com
lamprdfiros e peridotitos associados (Silva et al., 1988).

O objetivo do presente artigo € correlacionar dados
petrograficos e litoquimicos de duas suites magmaticas
alcalinas saturadas em silica orosirianas pds-colisionais do
CSF, uma delas sédica, encontrada na Bahia e denominada
Lagoa Real, e a outra potassica, aflorante em Minas Gerais e
chamada Gouveana, descritas respectivamente por Chaves
(2013) e Chaves et al. (2014). Tal correlacdo pretende dar
suporte as discussdes aqui apresentadas sobre a petrologia
associada a geodindmica de posicionamento destas suites,
em um contexto geoldgico regional baiano/mineiro mais
amplo, dentro do qual as associagdes alcalinas pds-colisionais
orosirianas mencionadas no paragrafo anterior também
aparentemente se inserem.

ARCABOUCO GEOLOGICO-
GEOCRONOLOGICO

O Créton S3o Francisco (CSF), localizado na porgao centro-
oriental da Plataforma Sul-Americana (Figura 1A), compreende
segmentos crustais arqueanos e paleoproterozoicos (Almeida,
1977; Alkmim, 2004). Sua crosta primitiva foi edificada por
meio de Varios processos orogenéticos, com destaque para
a geracao de associacdes granito-greenstone e terrenos
metamdrficos de médio a alto grau (Barbosa & Sabaté,
2004). De acordo com o acervo de dados U-Pb, Sm-Nd e
Rb-Sr, 0 éon Arqueano esta registrado no CSF em dominios
crustais distintos de idades de 3,6 a 3,2 Ga, com greenstone
belts (3,3 — 2,8 Ga) e rochas granitoides de composicao
tonalito-trondhjemito-granodiorito (T TG) com idades entre
3,2 e 2,8 Ga(Teixeiraet al., 2010).
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Correlagbes entre suftes magmaticas alcalinas orosirianas pés-colisionais da Bahia e de Minas Gerais: fragmentos de uma provincia alcalina?

Durante o Paleoproterozoico, processos
acrescionarios e colisionais edificaram a crosta continental
do paleocontinente Sdo Francisco. Esses processos
foram marcados ndo sé pelo desenvolvimento de arcos
magmaticos, com produtos vulcano-plutdnicos de idades
entre 2,3 e 1,9 Ga, como também pela geracdo de
greenstone belts. Em consequéncia, estabeleceu-se uma
arquitetura de blocos arqueanos circundados por cinturdes
moveis paleoproterozoicos (Alkmim, 2004; Barbosa &
Sabaté, 2004; Brito Neves, 2011). Em suma, os eventos que
construiram a crosta continental do CSF foram de natureza
policiclica e abrangeram o Arqueano e o Paleoproterozoico.

Assufte alcalina sédica saturada em silica orosiriana aqui
exposta encontra-se inserida no Bloco Gavido/Corredor
do Paramirim, no setor centro-sul da Bahia (Figuras 1B e
2). Esse bloco é composto por rochas de afinidade TTG
metamorfizadas em diferentes graus, com idades de até
3,4 Ga (Martin et al., 1991). O embasamento arqueano
encontra-se migmatizado e gnaissificado com reliquias de
granulitos, enquanto os granitos paleoproterozoicos sao de
carater sin- e pds-tecténicos, comidades entre 2,2 e 1,9 Ga.
No Bloco Gavido, ha ainda greenstone belts (e.g., lbitira-
Ubiracaba, Guajeru) e sequéncias vulcanossedimentares (e.g.
Caetité-Licinio de Almeida, Urandi), todos metamorfizados
e com idades arqueanas a paleoproterozoicas (Barbosa et
al., 2012). Rochas metassedimentares de natureza detritica
e quimica, associadas a evolucdo do rifte Espinhaco,
desenvolvido em trés estagios temporais, 1,73, 1,57 € 0,85
Ga (Alkmim & Martins-Neto, 2012), também aparecem
nesta regido. Esse rifte possui uma evolucdo extensional
intracraténica com vulcanismo e plutonismo anorogénico
(e.g. Complexo Lagoa Real, 1725 Ma — Turpin et al., 1988).
Registre-se ainda que as rochas sieniticas, monzoniticas
e lamprofiricas do robusto batélito Guanambi (2,05 Ga,
pertencente ao cinturdo mével Urandi-Guanambi,
Conceigao, 1993) na porcao ocidental da Figura 1B (Rosa
et al., 2000) aparentemente foram rejuvenescidas no
Cambriano, conforme registro K/Ar de 527 Ma (Tavora

et al., 1967). Essa idade reflete a deformacéo intracratonica

relacionada ao evento tectonotermal brasiliano, que afetou
0 Bloco Gavido e o Corredor do Paramirim (Alkmim, 2004)
durante a amalgamacdo do Gondwana.

Na geologia local apresentada na Figura 2,
encontram-se gnaisses migmatiticos e rochas meta-
vulcanossedimentares do tipo greenstone belt arqueanos do
Bloco Gavido. Os termos magmaticos da sufte alcalina sédica,
denominada sufte Lagoa Real, aparecem indiscriminados nesta
Figura 2 e sdo compostos por lampréfiros melanocréticos,
monzonitos, sienitos e quartzo-sienitos meso/leucocraticos,
todos eles deformados e metamorfizados ao longo de
zonas de cisalhamento transcorrentes, formadas pela
reativacdo extensional dos transempurrdes sinistrais
colisionais prévios de alto angulo. Justamente nas porcdes
transtensionais destas transcorréncias, os respectivos
magmas cristalizaram (Chaves, 2013). Eles ocorrem juntos,
como corpos lenticulares e diques subverticalizados no
interior de um microclina gnaisse datado em 2,0 Ga
(U-Pb em zircao; Chaves, 2013). A idade U-Pb em zircoes
dos (meta)sienitos uraniferos é de 1,9 Ga (Chaves, 2013),
idade correspondente a fase pds-colisional orosiriana local
do cinturdo Urandi-Guanambi. Granitos anorogénicos,
denominados genericamente de Granito Sdo Timéteo
(1,72 Ga; Turpin et al., 1988), compdem a geologia do
chamado Complexo Lagoa Real, apresentado na Figura 2, e
mostram-se parcialmente foliados em funcdo da imposicao
metamorfico-deformacional brasiliana, que também afetou
os demais litotipos deste complexo.

Ja a suite alcalina potassica saturada em silica
orosiriana, denominada Sufte Gouveana (Chaveset al., 2014),
encontra-se na chamada depressdo de Gouveia, uma
janela estrutural do embasamento cristalino embutida na
Serra do Espinhaco Meridional (Figuras 1C e 3), em Minas
Gerais. Em termos geotectdnicos, essa janela integra a
Faixa de Dobramentos Aracual, que margeia o Craton
Sao Francisco a leste. A Orogenia Aracual desenvolveu-se
durante o Ciclo Brasiliano, entre 630 e 490 Ma (e.g. Uhlein,
1991; Pedrosa-Soares et al., 2001), gerando na Serra do
Espinhaco grandes dobramentos de eixos norte-sul, com
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[0 Cobertura terciaria

Suite Lagoa Real
B Metasienitos (albititos uraniferos) e metalampréfiros

42° 22

B Granitoide foliado sincolisional

B Granito Sao Timéteo anorogénico

B Greenstone belt Ibitira-Ubiracaba

B Gnaisses e migmatitos arqueanos

% Anomalias uraniferas

o Cidades

~ Estradas

. - &
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Figura 2. Aspectos da geologia local na qual a sufte alcalina sddica orosiriana (sufte Lagoa Real) encontra-se inserida (modificado de Chaves,
2013). Seus termos lamprofiricos, monzoniticos e sientticos sdo foliados e estdo aqui apresentados de modo indiscriminado.

assimetria em direcdo ao craton e foliagdes plano-axiais
referentes a tais dobramentos, com mergulhos altos para
leste. Rochas da infraestrutura ocorrem na porgao central
serrana (regidao de Gouveia) e na margem leste da mesma
(Figuras 1C e 3). Gnaisses migmatiticos do Complexo de
Gouveia (Hoffmann, 1983) apresentam idade de 2839 =
14 Ma, tendo sofrido anatexia no periodo Orosiriano ha
1844 =+ 15 Ma (U-Pb em zircio, Machado et al., 1989).
Esta anatexia gerou um grande volume de granitoides
peraluminosos a duas micas com granada neste complexo,
muitas vezes porfirfticos, com cristais centimétricos de
feldspato potéssico (Chaves & Coelho, 2013). Tais rochas
apresentam-se localmente deformadas, com texturas que
variam de protomiloniticas a ultramilonfticas. Hoffmann
(1983) definiu ainda uma sequéncia de quartzo-muscovita
filitos e xistos, que gradam a quartzitos micaceos, interposta
entre o Complexo de Gouveia e o Supergrupo Espinhaco,

denominando-a de Grupo Costa Sena. Segundo Machado
et al. (1989), zircdes de metavulcanicas desse grupo
apresentaram idade U-Pb de cristalizacdo de 2,05 Ga.
Ainda nos arredores de Gouveia, encontram-se rochas
traquiandesfticas de provavel idade Grenvilleana (Chaves
et al., 2015) e rochas basicas metamorfizadas de 0,9 Ga
(Machado et al., 1989).

Andlises estruturais desenvolvidas na regido
(Dussin et al., 1992; Alkmim, 1995) mostraram que a
faixa de dobramentos e cavalgamentos no Espinhaco
Meridional representa uma culminacio antiformal, com
vergéncia tectonica para oeste e idades de deformacdo
principalmente neoproterozoicas. Entretanto, Cruz et al.
(2005) afirmam que a deformagdo no embasamento de
Gouveia ocorreu por meio da nucleagdo de zonas de
cisalhamento ductil-ripteis. Tais zonas sdo constituidas
por uma associacdo de rochas miloniticas e filoniticas

—t—F= =Tt
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com mergulhos subverticais, diferentemente da sua
continuacdo na cobertura (Figura 3). Indicadores
cineméticos de varios tipos revelam duas fases principais
de deformagéo: a primeira, com cinematica transcorrente
sinistral e componente reverso, com eventuais falhas
normais associadas, foi responséavel pela nucleacio das
zonas de cisalhamento; a segunda possui vergéncia para
oeste e desenvolveu-se por meio da reativacao das zonas
anteriormente nucleadas.

Geneticamente inter-relacionados em uma série
magmatica alcalina potéssica saturada em silica, ocorrem
lampréfiros, monzonitos, sienitos e quartzo-sienitos da
chamada Sufte Gouveana, em uma exposicdo de cerca
de 1 km?, que se alonga na direcio N-S, no interior
de gnaisses migmatiticos arqueanos do Complexo de
Gouveia, junto a cidade homdnima (Figura 3). O nicleo
de titanitas dos monzonitos desta suite apresenta idade
orosiriana de 1,95 Ga (Chaves et al., 2015). Estas rochas

mostram-se ligeiramente foliadas e aparentam ter intrusdo
associada ao desenvolvimento transtensional de zonas
de cisalhamento subverticais locais, ja que se encontram
embutidas nos gnaisses do Complexo de Gouveia, os quais
eventualmente mostram milonitizagdo verticalizada com
orientagdo preferencial N-S.

PETROGRAFIA

O:s litotipos da sufte sédica Lagoa Real (Bahia) apresentam-se
como desde melanocréticos até leucocraticos, e seus
aspectos mineraldgico/texturais sdo a seguir revisitados a
partir das descricdes de Chaves (2013).

METALAMPROFIROS MELANOCRATICOS DO
TIPO SPESSARTITO/KERSANTITO

Foliados e aflorantes na forma de lentes métricas no interior
dos sienitos, descritos mais adiante, macroscopicamente
sao rochas holocristalinas de granulagdo fina, apresentando

»~ Falha normal dextral
)(' Charneira de dobra
(( Falha trancorrente sinistral com componente reversa

f Perimetro urbano

Suite Gouveana
Bl Quartzo-sienito
Bl sienito
[B8 Monzonito
¢ Lamprofiro

B Metabésicas e traquiandesitos

B Supergrupo Espinhaco

B Grupo Costa Sena

[] Leucogranito peraluminoso milonitizado

Complexo de Gouveia

Figura 3. Arcabouco geoldgico da regido de Gouveia, Minas Gerais, onde estdo situados os litotipos da sufte Gouveana alcalina potassica

orosiriana (modificado de Chaves et al., 2015).
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predominancia de flogopita e anfibdlio. A flogopita as
vezes aparece como porfiroclastos de tamanho méximo de
5 mm, que marcam a textura porfirftica original da rocha.
Observam-se cristais de feldspato intersticiais em relagdo
aos minerais méficos, além de pequenos cristais de sulfetos
disseminados. Microscopicamente, exibem uma textura
nematolepidoblastica, com raros cristais de plagioclasio
sddico (oligoclasio) em meio aos abundantes cristais de
hornblenda pargasitica e de flogopita (Figura 4A). Raros
cristais de anfibdlio taramitico (rico em sédio) aparecem
junto aos pargasiticos. Titanita e ilmenita somam cerca de
109% em volume da rocha e os acessérios sao allanita-(Ce),
zircdo, calcita e flior-apatita.

(MONZO)SIENITOS E QUARTZO-SIENITOS
MESO/LEUCOCRATICOS METAMORFIZADOS
Com foliacdo metamérfica anisotrépica (as vezes
guardando restos indeformados da fase magmatica original),
sao rochas holocristalinas de granulagdo média com cristais
de feldspato compondo a maior parte da moda, além
de cristais prisméticos de piroxénio em substituicio para
granada, anfibdlio e agregados de biotita. Ao microscopio,
a anisotropia da foliacdo desta rocha pode ser visualizada
nas Figuras 4B, 4C e 4D, que sucessivamente revelam
uma progressdo da deformacdo e metamorfismo.
Existem porcdes da rocha que guardam a textura fgnea
fanerftica original, com mineralogia composta por albita
(as vezes antipertitica), augita e raros quartzo e microclina
(Figura 4B). Outras porcdes misturam texturas igneas e
metamorficas (Figura 4C) e grande parte mostra textura
exclusivamente granoblastica, com predominio de albita
recristalizada sobre os minerais méficos (Figura 4D). Os
minerais acessérios das por¢des magmaticas incluem
titanita uranffera amarronzada, allanita-(Ce), magnetita,
flior-apatita, zircdo, calcita e fluorita. Nas porcdes
recristalizadas pelo metamorfismo de facies anfibolito,
a titanita é praticamente incolor, mas acompanhada
de uraninita formada pelo urénio liberado pela titanita

magmaética. Além da albita e augita recristalizadas, outros

minerais como a hastingsita e a andradita foram formados
neste metamorfismo de alto grau. Durante a reativacdo
tectdnica brasiliana, com o metamorfismo de facies xisto
verde surgiram ainda epidoto e alguma biotita, aos quais
uma segunda geracdo de uraninita se associa (Chaves,
2013). Cabe mencionar que estudos anteriores (Marugejol,
1989; Lobato & Fyfe, 1990; Cruz, 2004) interpretaram os
sienitos locais como metassomatitos sédicos (albititos).

Quanto aos litotipos da suite potassica de Minas
Gerais (sufte Gouveana), eles também apresentam-se
desde melanocréticos, passando por termos mesocraticos
até leucocraticos, descritos conforme o tépico a seguir, de
acordo com Chaves et al. (2014).

LAMPROFIROS MELANOCRATICOS DO TIPO
MINETTE/VOGESITO

Aflorando na forma de restitos lenticulares centimétricos
a métricos no interior dos monzonitos descritos mais
adiante, macroscopicamente sao rochas holocristalinas de
granulacio fina a média, apresentando predominancia de
flogopita e anfibdlio. A flogopita as vezes aparece como
fenocristais de tamanho maximo de 5 mm, conferindo
textura porfiritica a rocha. Observam-se cristais de
feldspato intersticiais em relacdo aos minerais méficos,
além de pequenos cristais de sulfetos disseminados. A
rocha apresenta foliaggo metamérfica sutil. Em lamina
delgada (Figura 5A), este litotipo é inequigranular
hipidiomdrfico com os méficos anfibdlio (hornblenda-
magmatica ou substituindo clinopiroxénio) e flogopita
(muitas vezes sagenitica, com inclusdes de agulhas de
rutilo), representando cerca de 75% do volume. Os
cristais de feldspato potassico (microclina) apresentam
textura poiquilitica, englobando cristais de anfibdlio. Cristais
de plagiocldsio sdo mais raros do que os de microclina e
mostram alteracdo secundaria. Ocorrem como minerais
acessorios a apatita, a titanita, o rutilo, o zircdo, a barita
e os sulfetos. Os minerais secundarios observados sdo a
clorita, a sericita e o epidoto, marcando planos de foliacao
metamorfica discreta.
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¢ Antipertitas
" (microclina exsolvendo!
!'_ a partir da albita) A

Anisotropia da foliacao

B - Regiao nao deformada
(cristais magmaticos)
C - Regiao deformada
(cristais magmaticos e recristalizacao)

D - Regido muito deformada
(recristalizacao total)

Polarizador descruzado Polarizador cruzado

Figura 4. Fotomicrografias de litotipos da suite sddica: A) metalampréfiro (polarizador descruzado); B, C e D) metasienito e sua foliacio
anisotrépica, mostrando respectivamente regides ndo deformadas, deformadas e muito deformadas-recristalizadas da rocha (progressao
da deformagdo e metamorfismo). Abreviagdes: FI = flogopita, Anf = anfibdlio pargasttico, Pl = plagioclasio, Ttn = titanita, Ab = albita,
Mc = microclina, Aug = augita, AbR = albita recristalizada, AugR = augita recristalizada, Hst = hastingsita, Gr = granada andradita,

il = ilmenita (Chaves, 2013).
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MONZONITOS MELANOCRATICOS

Macroscopicamente, sdo rochas holocristalinas de
granulacdo média, com predominio de minerais madficos
sobre os félsicos. A porcao méfica € composta por prismas
de anfibdlio de, no maximo, 4 mm, que predominam em
relacdo a agregados de biotita, enquanto a porgao félsica
€ composta basicamente por cristais de feldspato. Ocorre
titanita amarronzada como mineral acessoério visivel a olho
nu, podendo chegar a 3 mm de comprimento. Vistos
ao microscopio (Figura 5B), sdo litotipos equigranulares
hipidiomérficos, nos quais os minerais méficos representam
60% do volume, havendo o predominio da hornblenda
sobre a biotita. Cristais de microclina englobam cristais de
anfibdlio e, eventualmente, cristais de plagioclasio, estes
Ultimos quase sempre epidotizados. Os minerais acessorios
sdo a titanita, a apatita, o zircao e eventuais opacos, sendo
o quartzo ausente. Os minerais secundarios sdo epidoto,

clorita e sericita, marcando planos de foliagdo incipientes.

SIENITOS MESOCRATICOS

Com foliacdo metamérfica discreta, sdo rochas
holocristalinas de granulagio média com cristais de
feldspato compondo a maior parte da moda, além de
cristais prismaticos de hornblenda e agregados de biotita,
sendo que ela predomina em relacdo ao anfibdlio. Ao
microscopio (Figura 5C), as rochas sdo equigranulares
hipidiomérficas e os minerais méficos correspondem a
40% do volume, representados por cristais de anfibdlio
e por biotita cloritizada. Os cristais de microclina sdo os
félsicos amplamente predominantes, havendo raros cristais
de plagioclésio epidotizados. Representando menos de
5% do volume da rocha, algum quartzo com extin¢do
ondulante pode ser notado. Os minerais acessorios sao a
apatita, a titanita, o zircdo e eventuais opacos. Os minerais
secundarios sdo o epidoto, a clorita e a sericita.

QUARTZO-SIENITOS LEUCOCRATICOS
Em termos macroscépicos, sdo rochas de granulacdo
média, compostas essencialmente por cristais cinzentos

Figura 5. Fotomicrografias dos litotipos da suite potdssica sob
polarizadores cruzados: A) lamprofiro minette melanocratico;
B) monzonito melanocrético; C) sienito mesocratico; D) quartzo-
sienito leucocratico. Abreviagdes: Kfs = feldspato potassico
(microclina), FI = flogopita, Anf = anfibdlio (hornblenda), Pl =
plagioclésio, Bi = biotita, Qz = quartzo, Ttn = titanita (Chaves
et al., 2014).

de feldspato e quartzo. Possuem foliagdo visivel a
olho nu, marcada por cristais de biotita. Em lamina
delgada (Figura 5D), as rochas sdo inequigranulares
hipidiomorficas com cristais de K-feldspato (microclina)
de até 5 mm, muitas vezes pertiticos. Os cristais de
quartzo apresentam extincdo ondulante e contatos
poligonalizados. Biotita, levemente cloritizada, também
representa um mineral primario essencial. Os cristais de
plagioclasio sdo raros ou ausentes. Os minerais acessorios
sS40 a apatita, a titanita e o zircdo. Os minerais secundarios
sdo o epidoto, a clorita e a sericita.

Em termos gerais, as rochas potdssicas descritas
apresentam teor crescente de K-feldspato e biotita no
lugar do anfibdlio, a medida que os litotipos se tornam mais
ricos em silica e leucocraticos. A associagdo metamorfica
epidoto + clorita + sericita caracteriza a influéncia do
metamorfismo brasiliano de facies xisto verde.
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LITOQUIMICA
Antes da exposicdo conjugada do tratamento dos dados
litoquimicos extraidos de Chaves (2013) e Chaves et al.
(2014), é importante destacar que, apesar de as rochas
terem sido submetidas a variados graus/processos
de metamorfismo, presume-se estarem mantidas as
caracteristicas geoquimicas dos magmas originais, ou
seja, € plausivel supor que nao tenha ocorrido qualquer
mobilizacdo expressiva dos elementos maiores durante tal
processo. Os elementos-traco Zr e Th foram escolhidos
na investigagao das rochas em funcdo de serem imdveis
diante de eventos metamdorficos. Nesta reapresentacdo
conjunta, foram utilizados os dados de 12 amostras de
rochas da suite alcalina sédica, com teores de Na,O entre
3 e 10% (Chaves, 2013), e em 12 outras da sufte potassica,
com teores de KO entre 4 e 8% (Chaves et al., 2014),
sendo os teores de SIO, em ambas entre 45% e 6/%.
Em termos conceituais, segundo Middlemost
(1991), rochas de uma série alcalina saturada em sflica,
por ele denominada série transalcalina, distribuem-se

no diagrama TAS (Le Bas et al., 1986) de classificacdo
de rochas vulcanicas, em sequéncia ao longo dos
campos S1 (traqui-basélticas), S2 (andesiticas traqui-
basélticas), S3 (traqui-andesfticas) e T (traquiticas), sendo
caracterizadas pela auséncia de nefelina modal e pela
presenca de nefelina normativa. Utilizando o diagrama
TAS em adaptagdo para as rochas pluténicas da suite
Lagoa Real sédica e da suite Gouveana potassica, nota-se
pela Figura 6 que ambas pertencem de fato a referida
série alcalina saturada em silica. As rochas destas suites
ndo contém nefelina modal e apresentam nefelina
normativa em varias amostras magmaticamente menos
evoluidas da série.

A cogeneticidade entre os litotipos plutdnicos em
cada suite investigada, cuja diferenciagdo magmatica
em termos evolutivos teria ocorrido pelo processo
de cristalizacdo fracionada, adicionalmente pode
ser verificada no diagrama SiO, versus log CaO/
(Na,0+K,O) de Brown (1982), na Figura 7. Neste
diagrama, tanto a suite Lagoa Real sddica quanto a suite
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14 |
12
o 10 ¢
o L
+ 8T
Z -
4
91,
0
35 45 55 65 75
SiO,

Suite Potassica
14 :
12.1
Q: 10
xf“ -
0 @
9 e}
Z -
3.
)
0 A A i L i A A L | — I N A L1
35 45 55 65 75
SiO,

Figura 6. Diagrama Total Alcali-Silica (TAS — Le Bas et al., 1986). O traco curvo, segundo Irvine & Baragar (1971), separa as rochas igneas
alcalinas das subalcalinas. Nesta figura, S3 representa monzonitos ou traqui-andesitos e T, sienito ou traquito. As rochas plutonicas das suftes
sodica (quadrados) e potassica (circulos) fazem parte da série alcalina saturada em silica. Apesar de ndo ser o diagrama apropriado para sua
classificagao, os lamprdfiros (SIO, em torno de 47% e composicéo alcali-baséltica — S1) foram langados para destacar sua participagdo na
série alcalina, como membros magmaticamente menos evoluidos (Chaves, 2013; Chaves et al., 2014).
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Figura 7. Diagrama SiO, versus log(CaO/Na,O+K,0) de Brown (1982). As rochas das sutes sédica (quadrados) e potassica (cfrculos)
mostram tendéncia alcalina (Chaves et al., 2014 e lancamento dos dados de Chaves, 2013).

Gouveana potdssica mostram padrdes compativeis com
o de liquidos produzidos por diferenciacdo magmatica.
O Indice de alcalinidade (estrela) obtido neste diagrama
revela que as rochas da suite Lagoa Real sdo alcali-
calcicas (tendéncia alcalina), sendo ela sédica por ter se
diferenciado a partir de um magma lamprofirico do tipo
Spessartito/Kersantito, no qual o feldspato a cristalizar
é o oligoclasio (Figura 4). A partir da cristalizagdo
fracionada deste magma, os liquidos sieniticos formados
(ou albititos, Chaves, 2013) adquiriram um caréter
sédico. Este entendimento envolvendo diferenciacdo
magmatica difere do modelo Na-metassomatico
de Maruejol (1989), Lobato & Fyfe (1990) e Cruz
(2004) para a suite Lagoa Real. O referido indice de
alcalinidade mostra que as rochas da suite Gouveana
sao da série alcalina de fato, sendo ela potassica por ter
se diferenciado a partir de um magma lamprofirico do
tipo Minette/Vogesito, no qual o feldspato a cristalizar é
potassico (microclina, Figura 5). A partir da cristalizagado
fracionada deste magma, os sienitos que surgiram na

sufte Gouveana adquiriram um carater potassico.

O processo de cristalizacdo fracionada em ambas
as suftes revela-se também nos diagramas bindrios tipo
Harker de SIiO, versus elementos maiores (6xidos) e
tracos (Figuras 8 e 9), nos quais a diferenciagdo magmatica
se aponta nas tendéncias de correlagdo (setas nestas
figuras) entre membros menos e mais ricos em sflica.
A medida que os magmas passam de méficos a félsicos
e se enriquecem em SiO, em ambas as suftes, hd um
decréscimo em Ca, Fe e Mg e um aumento no teor de
Al, Na e nos elementos Zr e Th. O potassio tende a
ter seu teor diminuido durante a diferenciacdo da sufte
sddica e aumentado na diferenciagdo magmatica da suite
potdssica. Quanto ao parametro de alumina-saturagdo, os
litotipos magmaticamente mais evoluidos das suites sédica
e potdssica estudadas se afirmam como metaluminosos
no diagrama de Maniar & Piccoli (1989) da Figura 10,
para os quais ele se aplica. Com relacdo a ambiéncia/
evolucao tectonica, através do diagrama milicationico R1
versus R2 de Batchelor & Bowden (1985), os litotipos da
sufte sodica e os da sufte potéssica classificam-se na fase

tardi-orogénica/pds-colisional (Figura 11).
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Figura 11. Diagrama milicationico R1 [4Si-11(Na+K)-2(Fe+Ti)] versus R2 [6Ca+2Mg+Al], de Batchelor & Bowden (1985) para as rochas
das suites sddica (quadrados) e potassica (circulos). As demais amostras ndo langadas caem acima da diagonal do diagrama (Chaves, 2013;

Chaves et al., 2014).

CONSIDERACOES FINAIS

As semelhangas entre as suftes alcalinas Lagoa Real (sédica)
e Gouveana (potassica) sdo varias. Iniciam-se pela idade,
sendo a potéssica de 1,95 Ga (idade U-Pb em titanita;
Chaveset al., 2015) e a sédica de 1,90 Ga (idade U-Pb em
zircdes; Chaves, 2013), ou seja, ambas sdo orosirianas e
de contexto tectonico tardi-orogénico/pds-colisional. Em

termos petrogrdficos e litoquimicos, ambas apresentam
termos que variam de lampréfiros, monzonitos até
sienitos e quartzo-sienitos metaluminosos, os quais, em
cada uma delas, sucessivamente se inter-relacionam por
processos de cristalizacdo fracionada, constituindo séries
alcalinas saturadas em silica (Figuras 6 e 7). A alcalinidade
e a saturacdo em silica respaldam-se no posicionamento
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das amostras no diagrama TAS, bem como na auséncia
de nefelina modal nestas rochas, presenca de nefelina
normativa nos termos lamprofiricos e monzonfticos
menos evoluidos e de quartzo modal e normativo nos
termos sienfticos mais evoluidos em ambas as suftes. Estas
feicdes geocronoldgico-petroldgicas vao de encontro as
observagdes sobre as associagdes igneas pds-colisionais
de Bonin (2004), apresentadas na introducio deste artigo,
dentro das quais, segundo este autor, as alcalinas tendem
a se tornar menos potassicas e mais sédicas no decorrer
deste periodo pds-colisional, como ocorre com a suite
sddica Lagoa Real, de 1,90 Ga.

No que se refere as associacdes igneas orosirianas
pods-colisionais do estado da Bahia, Rosa et al. (2000)
apontam que as rochas lamprofiricas, monzoniticas e
sienfticas do batdlito Guanambi (2,05 Ga) guardam
assinaturas quimicas e de isdtopos de Sr-Nd que sugerem
que este batdlito teria se formado por cristalizacao
fracionada de um magma essencialmente lamprofirico
derivado de uma fonte mantélica enriquecida, de idade
paleoproterozoica. De modo similar, o complexo
sienitico-carbonatitico Angico dos Dias guarda evidéncias
isotépicas Sr-Nd e geoquimicas de uma origem também
relacionada a uma fonte mantélica enriquecida (Antonini
et al., 2003). Em suas consideracdes sobre associacdes
fsneas pos-colisionais mundo afora, Bonin (2004) postula
que o enriquecimento da fonte mantélica das associagoes
alcalinas vincula-se a processos de metassomatismo
provocados por material que havia sido previamente
subductado (fase pré-colisional) em relacdo ao evento
colisional associado.

Em termos geodindmicos, Brito Neves (2011)
sintetizou, na Figura 12 deste artigo (modificada), os eventos
riaciano/orosirianos de colisdo de segmentos continentais
arqueanos sugeridos por Alkmim & Marshak (1998) e
Barbosa & Sabaté (2004), tanto na porgao sul quanto no
setor centro-oriental do CSF. Para este contexto, porém
ja durante o periodo pds-colisional orosiriano, € aqui
sugerido que a fusdo parcial do manto litosférico, que

provavelmente havia sido previamente metassomatizado
por fluidos derivados de uma placa subductada antes da
colisdo, teria gerado um magma melanocrético lamprofirico
saturado em sflica (ha termos lamprofiricos ndo sé nas suftes
sddica Lagoa Real e potassica Gouveana, como também
no complexo Angico dos Dias e no batélito Guanambi),
rico em dlcalis e hidratado o bastante para dele cristalizar
anfibdlio e flogopita. A diferenciagdo por cristalizacdo
fracionada deste magma lamprofirico, ao longo das
porcdes transtensionais das transcorréncias originadas no
colapso gravitacional do ordgeno por meio da reativacao
extensional dos transempurrdes sinistrais colisionais de alto
angulo, teria levado ao surgimento e posicionamento dos
monzonitos (muitos deles com restitos dos lamprofiros).
Estes monzonitos, por sua vez, evoluiram para os sienitos
e finalmente chegaram aos quartzo-sienitos leucocraticos,
os termos mais evoluidos das suftes alcalinas sédica Lagoa
Real e potéssica Gouveana.

Dois cinturées moveis paleoproterozoicos na
Bahia guardam rochas alcali-sienfticas durante a fase final
de sua estabilizagdo (Conceigdo, 1993), um denominado
Urandi-Guanambi (UG) e outro Salvador-Curaga (SC),
os quais se encontram localizados, respectivamente, nas
partes ocidental e oriental do estado (Figura 12). Os
sienitos do SC estdo concentrados em quatro macigos
distintos, tendo sido colocados como corpos tabulares e
exibindo textura gnaissica, enquanto os do UG formam
o grande batdélito Guanambi, com litotipos de textura
fgnea preservada e de posicionamento associado as
transcorréncias regionais. Quando as suites sddica Lagoa
Real (Bahia), de 1,9 Ga, e potassica (Minas Gerais), de
1,95 Ga, sdo lancadas na Figura 12 em conjunto com
outras associacoes fgneas orosirianas pds-colisionais
regionais (sienitos alcalinos de 2,0 Ga na borda sul do
CSE Jordt-Evangelista et al., 2000; sienitos alcalinos
riacianos/orosirianos da Sufte Paciéncia, do norte de
Minas Gerais, Knauer et al., 2007; complexo sienftico-
carbonatitico Angico dos Dias, Silva et al., 1988, Antonini
et al., 2003, na Bahia), elas se alinham na direcao N-S ao
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desenvolvidos entre eles durante a edificagdo do Craton Sdo Francisco. N&o so as suites alcalinas sédica Lagoa Real e potdssica Gouveana,
como também outras de idade em torno de 2,0 Ga teriam se posicionado nas porcdes transtensionais das transcorréncias tardi-orogénicas/
pos-colisionais geradas na reativacao extensional dos transempurrdes sinistrais prévios, de alto angulo e sigma-1 NW-SE, que edificaram
o ordgeno colisional riaciano/orosiriano.
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longo do cinturdo UG, onde estd localizado o batdlito
alcalino Guanambi, de 2,05 Ga (Rosa et al., 2000). Desta
observacdo, sugere-se que todas elas representem os
componentes de um conjunto que aparentemente se
configura de modo mais amplo, como uma provincia
alcalina orosiriana pés-colisional Minas-Bahia, de idade
entre 1,90 e 2,05 Ga.

Complexos carbonatiticos-sieniticos-lamprofiricos
cenozoicos, posicionados como stocks e diques ao
longo de transcorréncias regionais ativas apds a colisao
continental Indo-Asidtica, guardam reservas gigantescas
de elementos terras-raras (ETR) no sul da China. Estudos
isotdpicos sugerem que estes complexos derivam do
manto litosférico subcontinental metassomaticamente
enriguecido com sedimentos marinhos previamente
subductados (Hou et al., 2015). Comparativamente a
esta ambiéncia geoldgica da associagdo fgnea chinesa, a
possivel provincia alcalina orosiriana pés-colisional Minas-
Bahia revelar-se-ia como alvo potencial para prospeccao
dos tdo cobicados ETR em fungdo da sua demanda
tecnoldgica atual, como também de uranio (em extracio
em Caetité/Lagoa Real).
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