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Ocorréncia de coprélitos de vertebrados na bacia de Alagoas, Cretaceo Inferior
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Resumo: Sdo analisados, pela primeira vez, coprolitos coletados em rochas sedimentares da Formacao Maceid, da bacia de
Alagoas. Os espécimens consistem em dois coprolitos completos de morfologia cilindrica, preservados em arenito
médio/grosso com intercalacdes de arenito médio/fino e de folhelho escuro, comumente fluidificado, depositados
no Mesoaptiano-Eoalbiano. A comunidade de paleovertebrados registrada na Formacdo Maceid é constituida por
Vinctifer e Cladocyclus, espécies de ictiofauna de mar aberto, e Ellimma e Dastilbe, que sdo espécies de agua doce. Os
aspectos morfoestruturais dos espécimes e os tipos de rochas sedimentares em que foram encontrados sugerem que
os coprélitos foram produzidos por vertebrados adultos carnivoros, o que é evidenciado pela composicdo quimica
e espessura dos exemplares estudados. Este estudo registra atividade predadora nessa paleocomunidade litoranea
durante fases de transgressdo marinha.
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Abstract: Coprolites collected from sedimentary rocks of the Maceié Formation, Alagoas Basin are analyzed for the first
time. The specimens consist of two complete coprolites of cylindrical morphology that are preserved in commonly
fluidized medium- to coarse-grained sandstone interbedded with medium- to fine-grained sandstone and dark shale
deposited during the Meso Aptian-Lower Albian. The paleovertebrate community recorded in the Maceio Formation
consists of the open sea fish species Vinctifer and Cladocyclus, and the freshwater fish species Ellimma and Dastilbe.
The morphostructural aspects of the specimens and the type of sedimentary rocks where they were found suggest
that the coprolites were produced by adult carnivore vertebrate, which is evidenced by the chemical composition
and thickness of the studied specimens. This study records predatory behavior in this litoraneous community during
phases of marine transgression.

Keywords: Coprolites. Fossil fishes. Early Cretaceous. Maceio Formation.

' Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil (prfsouto@ig.com.br).

' Universidade do Estado do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil (schwanke@uer;j.br).




Ocorréncia de coprolitos de vertebrados na bacia de Alagoas, Cretaceo Inferior

INTRODUCAO

Os coprolitos sdo estruturas biogénicas resultantes da
atividade heterdtrofa no ambiente, sendo registrados desde
o inicio da era Paleozdica. Coprdlitos de idade siluriana tém
sido coletados nos Estados Unidos (Branner & Newson,
1902), Canada (Logan & Hunt, 1954), Austrélia (Opik,
1953) e Islandia (Gilmore, 1992). Estes vestigios fecais
fossilizados sdo associados a estagios anteriores da evolugdo
dos vertebrados e foram produzidos pelos primeiros
grandes invertebrados marinhos ou peixes primitivos.

Quanto aos relatos de coprélitos em territério
brasileiro, o primeiro registro foi publicado no exterior,
nos primérdios do século passado por Ruedemann
(1929). A primeira publicacdo nacional (Albuguerque &
Dequech, 1946) refere-se a dois coprolitos associados
a rochas sedimentares da Formacao Pastos Bons (antiga
Formacgdo Famina) da bacia do Parnaiba (Kegel, 1953).
No entanto, somente nas duas Ultimas décadas foram
realizados estudos detalhados sobre o assunto, sendo
relacionadas através de levantamento bibliogréfico
ocorréncias de coprodlitos no territério brasileiro
(Fernandes, 1993), e publicados trabalhos especificos
sobre coprdlitos de peixes (Ragonha, 1987), de aves
(Castro et al., 1988), mamiferos (Aradjo et al., 1989) e
humanos (Ferreira et al., 1988).

Neste trabalho, os coprolitos estudados marcam o
primeiro registro de icnofdsseis na bacia de Alagoas, em
camadas sedimentares da Formacdo Maceié depositadas
durante o Cretaceo Inferior. O registro de fésseis associados
aessa unidade é representado por ostracodes (Galm, 1997)
e peixes dsseos (Malabarbaet al., 2002; Malabarba & Garcia,
1990) e restos de matéria organica vegetal.

Os dois coprélitos foram coletados no Morro
do Camaragibe, estado de Alagoas. O afloramento em
questdo pertence a Formagao Maceid, que apresenta ate
600 metros de espessura na area emersa, corresponde
a fase de sedimentagdo transicional ocorrida no periodo
Mesoaptiano-Eoalbiano (119-116 Ma.) da bacia de Alagoas
(Arienti, 2006) (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de localizacdo da érea estudada.

As rochas sedimentares da Formagio Maceid,
anteriormente considerada um membro da Formacao
Muribeca, sdo interpretadas, segundo Arienti (2006), como
representando depdsitos gerados por fluxos gravitacionais
do tipo turbiditos hiperpicnais. A deposicao ocorreu em
um contexto relativamente raso (100 e 300 metros de
lamina d'dgua). Nesses depdsitos, predominam camadas
tabulares e canais rasos, representando tratos de sistemas
transgressivos durante as fases climdticas Umidas.

A feicdo litolégica do Morro do Camaragibe,
onde os coprélitos foram coletados, é caracterizada por
uma alterndncia de arenitos médios e arenitos grossos
com granulos, e intraclastos de folhelhos betuminosos,
comumente fluidizados. O registro fossilifero nesta
formacao é representado por algas (Botriguia), palinomorfos
(esporos e pdlens), conchostraceos e por quatro géneros
de peixes (Actinopterygii), sendo dois de dgua doce (Ellima
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branneri, Jordan, 1910 e Dastilbe crandalli, Jordan, 1910) e
dois de ambiente marinho aberto (Cladocyclus alagoensis,
Jordan 1910 e Vinctifer punctatus, Silva Santos, 1985) com
exemplares bem preservados nos niveis de folhelhos (Silva
Santos, 1985; Jordan, 1910; Malabarba et al., 2002).

MATERIAIS E METODOS

Para andlise dos aspectos macroscépicos e tafondmicos
dos coprdlitos foi utilizada lupa estereoscédpica. A
composicdo quimica foi obtida através da andlise dos
extratos pulverizados da matriz interna, removidos com
o uso de brocas de vidia diamantadas de trés milimetros
de didmetro previamente esterilizadas, posteriormente,
homogeneizados através de maceragdo, e levados para
andlise por fluorescéncia de raios-X em aparelho da
marca Rigaku Denki - Geiger flex, semi-automatico, com
condicdes de Tubo Rh (30 A/40 Kv), cristal analisador: LiF
fator de escala 200 e detector de cintilacio SC.

Os dois exemplares estdo depositados na Cole¢do de
Paleovertebrados do Setor de Paleontologia e Estratigrafia,
do Departamento de Geociéncias, Instituto de Geologia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, sob os nimeros:
UFRJ-DG 127-IcV e UFRJ-DG 411-IcV (Figuras 2 e 3).

Os coprélitos coletados apresentam estrutura
completa, forma cilindrica com terminagdes isopolares.
O exemplar URFJ-DG 127-IcV encontra-se dissociado
da matriz sedimentar e possui ranhuras transversais ao
longo do eixo longitudinal; a parte externa apresenta cor
marrom e na matriz interna cor branca; comprimento de
59 cm e 7,8 cm de espessura. O exemplar UFRJ-DG
411-IcV estd associado a matriz sedimentar de um folhelho
betuminoso e apresenta trés dobras transversais ao longo
do eixo vertical na por¢do mediana. Suas dimensdes sdo
4,8 cm de comprimento e 5 cm de espessura.

Quanto ao diagndstico tafondmico, o exemplar
UFRJ-DG 411-IcV, além de estar associado a matriz,
apresentando deformacdes estruturais de afundamento,
ndo demonstra sinais de transporte e, portanto, é
considerado autéctone quanto a origem. Diferentemente,

Figura 2. Coprélito UFR]-DG 127-IcV.

Figura 3. Coprdlito UFRJ-DG 411-IcV.

o exemplar UFRJ-DG 127-IcV, devido ao razodavel grau
de polimento da superficie, é considerado parautdctone.

As anélises por fluorescéncia de raios-X (Tabela 1)
mostram que o coproélito UFRJ-DG 127-IcV tem 39,63%
de P,O,(17,29% de fésforo) e 44,39% de CaO (31,72%
de cdlcio), enquanto no coprélito UFRJ-DG 411-IcV foram
encontrados teores de 35,18% de P,O, (15,35% de
fésforo) e 44,58% de CaO (31,86% de célcio).

DISCUSSAO

O:s registros de coprdlitos na maioria das bacias interiores
e marginais do nordeste do perfodo Cretaceo geralmente
estdo relacionados a comunidades de produtores de
ambiente aquatico (Souto, 2001). A bacia de Alagoas
também revela essa tendéncia, o que pode ser verificado
pela presenca dos fosseis de peixes de dguas salobras
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e marinhas na mesma unidade onde ocorrem esses
coprolitos. Entretanto, o bom estado de preservagdo dos
coprélitos pode ndo ser uma condi¢ido predominante
para a maioria dos fdsseis associados a essa unidade,
pois, conforme verificado pelo estado de preservagao
de ostracodes ndo marinhos da Formacao Maceié em
estudos realizados por Galm (1997), o retrabalhamento
foi intenso nessa fase de sedimentacio, o que, em parte,
explica a dificuldade de ocorréncia de maior quantidade
de material fossilifero.

Nos niveis de folhelhos betuminosos de onde foi
retirado o exemplar UFRJ-DG 411-IcV, também estdo
presentes fésseis de géneros de peixes tanto de mar aberto
como de aguas continentais (Carvalho & Lima, 2002).
Ao contrario, o exemplar UFRJ-DG 127-IcV, preservado
em condi¢des dissociadas da matriz sedimentar e em
niveis de arenitos médios a grossos, com caracteristicas
parautéctones devido ao polimento da superficie e auséncia
de fraturas, indica que passou por transporte antes da sua
deposicdo. Em ambas as ocorréncias, a morfologia (forma
e tamanho) indica que o produtor seria de dieta carnivora,
visto que a maioria dos excrementos de vertebrados
fosseis ou modernos apresenta, em grande parte dos
casos, esse padrdo estrutural, independente do grupo
taxionémico envolvido (Thulborn, 1991; Hunt et al., 1994).
A composicao quimica é outra evidéncia da dieta carnivora.
Segundo Edwards (1973), a concentracdo elevada de
fosforo em coprélitos associados a produtores carnivoros,
estd relacionada a presenca de fragmentos ésseos ndo
digeridos, semelhante as propor¢des encontradas nesses
exemplares (Tabela 1).

Quanto a correlacio entre a condi¢do de preservacdo
dos coprdlitos e o processo de sedimentagdo, ambos
testemunham a ocorréncia de tratos de sistema transgressivo
descritos por Arienti (2006), onde predominaram as
alternancias climéticas de periodos Umidos com cheias
fluviais, e de perfodos secos, com depdsitos lacustrinos
lamosos durante o intervalo estudado, o que explica o fato
de ambos apresentarem aspectos distintos de deposicao.

Tabela 1. Andlise por fluorescéncia de raios-X dos extratos da matriz
interna dos coprdlitos UFRJ-DG 127-IcV e UFRJ-DG 411-IcV (t: teor
abaixo do limite de deteccdo (0,01%); nd: ndo detectado).

Amostras
Elementos (% peso) 127-IcV 411-IcV
SiO, t 1,47
TiO, t nd
ALO, t 0,89
Fe,O, 1,53 1,77
MnO, t 0,19
MgO t 0,67
CaO 44,39 44,58
KO t nd
PO, 39,63 35,18
SO, 0,86 0,38
SrO 2,25 0,89
ZrO, 0,60 0,34
CeO, t 0,49
H,O 10,74 13,15
CONCLUSOES

Podemos concluir que os coprélitos aqui estudados,
tanto pela morfologia quanto pela composicdo quimica,
estdo relacionados a peixes de comportamento de
niveis tréficos secundarios, ou seja, predadores que
provavelmente desempenhariam sua atividade alimentar
em ambientes de dguas doces ou salobras, possivelmente
predando peixes de espécies menores entre as quais
Dastilbe ou Ellimma, a semelhanca do que tem sido
observado em outras ocorréncias dessa paleoictiofauna
na bacia do Araripe (Maisey, 1994).

Conforme o registro fossilifero presente nessa
unidade, os possiveis produtores que desempenhariam o
padrdo de habito alimentar carnivoro sdo representados
por Vinctifer e Cladocyclus que, embora sejam peixes
predadores preferencialmente de mar aberto, apresentam
estrutura fisioldgica excretora compativel com a estrutura
dos coprdlitos aqui estudados.
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Circunstancialmente, a presenga dos coprolitos
de individuos predadores durante as diferentes fases
do processo de sedimentagdo confirma a hipdtese da
incursao de espécies de maior porte aos ambientes de
aguas continentais, os quais seriam favorecidos durante
0s momentos de transgressdes marinhas.
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