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As florestas de Belo Monte na grande curva do rio Xingu, Amazénia Oriental
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Resumo: No intuito de se caracterizar a flora da regido de Belo Monte ou Volta Grande do Xingu, efetuou-se uma andlise da
floristica, fitossociologia, estrutura e etnobotanica nas fitofisionomias florestais na area de estudo que inclui os territérios
de Altamira, Anapu, Senador José Porfirio e Vitéria do Xingu, nas mesorregides do baixo e médio Xingu, no estado do
Para. Nas quatro fitofisionomias florestais majoritarias (floresta ombrdfila densa, floresta ombréfila aluvial, floresta ombrofila
aberta com palmeira, floresta ombrdfila aberta com cipé e palmeira), foram langadas parcelas de estudos que abrangeram
uma area total de 24,3 ha. Foram amostrados individuos em trés categorias de didmetros minimos de inclusdo: DAP =
a5, 10 e 30 cm. Registrou-se um total de 13.790 individuos compreendendo 662 espécies, distribuidas em 65 familias
botanicas. Comparando-se as fitofisionomias estudadas, concluiu-se que a floresta ombrdéfila densa tem a maior riqueza
de espécies (433), seguindo-se a floresta ombrdfila aberta com cipd e palmeira (264), a floresta ombrdfila aluvial (203)
e a floresta ombrdfila aberta com palmeira (140). Com relagdo as espécies raras, a floresta ombrdfila densa apresentou
o maior ndmero (141), em contraposicao a floresta ombrdfila aberta com palmeira, que apresentou o menor (63).
Caesalpiniaceae foi a familia que apresentou o maior indice de valor de importancia (IVIF) e de cobertura (IVCF) em todas
as fitofisionomias estudadas, a excecdo da floresta ombréfila aberta com cipd e palmeira (Lecythidaceae). Alexa grandiflora
e Voucapoua americana foram as espécies de maiores indices (IVI e [VC) em todas as fitofisionomias estudadas, exceto
na floresta ombrdfila aluvial (Pterocarpus amazonicus e Molia luscens). Estimou-se para todos os ecossistemas analisados
um total de 92,68 km? de cobertura florestal em toda a 4rea de estudo. Estimou-se para esta rea uma abundéncia total
de 403.069.870 arvores com DAP = 10 cm, volume total de madeira de 196.276.924 m?® e uma biomassa aérea viva
de 198.503.191 t. Foram identificadas algumas espécies florestais de grande interesse para os programas de conservacao
da flora, como uma espécie arbdrea praticamente extinta nas areas onde é possivel a penetracdo humana, o 'pau cravo'
(Dicypellium caryophyllatum), uma Lauraceae muito cobicada pela indUstria perfumista; e uma outra espécie de dificil
ocorréncia (Sagotia brachysepala), uma Euphorbiaceae de dispersdo muito restrita.
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As florestas de Belo Monte na grande curva do rio Xingu, Amazonia Oriental

Abstract: In order to characterize the forests of the Belo Monte region at the “Volta Grande’ of the Xingu River, Brazil, a floristic,
phytosociological, structural and ethno-botanical analysis was undertaken in forested areas of Altamira, Anapu, Senador
José Porfirio, and Vitéria do Xingu, in the Lower and Middle Xingu River regions of Para. In the four most common
forest formations (dense broadleaf forest, broadleaf flood forest, open broadleaf forest with palms, and broadleaf forest
with lianas and palms) study plots were laid out that covered a total area of 24.3 ha. Surveys included individuals in three
diameter size classes: DBH = 5, 10, and 30 cm. A total of 13.790 individual plants was recorded, comprising 662 species
distributed in 65 botanical families. In comparing the forest types, it is concluded that the dense broadleaf forest is the
most species rich (433 spp.), followed by the open broadleaf forest with lianas and palms (264 spp.), the broadleaf flood
forest (203 spp.), and the open broadleaf forest with palms (140 spp.). In relation to rare species, the dense broadleaf
forest showed the greatest number (141 spp.), in contrast to the open broadleaf forest with palms that showed the least
(63 spp.). Caesalpiniaceae was the family that had the greatest indices of economic importance (IVIF) and of total coverage
(IVCF) in all of the studied forest types except for the open broadleaf forest with lianas and palms (Lecythidaceae). Alexa
grandiflora and Voucapoua americana were the species with the greatest indices (economic importance and total coverage)
in all the studied Forest formations, except in the broadleaf flood forest (Pterocarpus amazonicus and Molia luscens). It
is estimated that these analyzed ecosystems have a combined area of 92,68 km? in the study area. A total abundance
of 403,069,870 trees with DBH = 10 cm is estimated, with a total wood volume of 196,276,924 m3 and a live aerial
biomass of 198,503,191 metric tons. Forest species of great interest for floral conservation programs were identified, such
as the practically extinct Amazon cinnamon tree ‘pau cravo’ (Dicypellium caryophyllatum), a member of the Lauraceae
that is much sought-after by the perfume industry, and another rarely found species (Sagotia brachysepala), a member of
the Euphorbiaceae with a very restricted geographical distribution.

Keywords: Tropical rain forest. Forest composition. Forest structure. Belo Monte. Phytophysionomy. Ethnobotany.
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INTRODUCAO

A bacia amazdbnica é a maior bacia hidrografica do
mundo, com uma drenagem de cerca de 6 milhdes de
km?, sendo 3,9 milhdes no Brasil. Entre os principais
afluentes da margem esquerda encontram-se os rios
Japurd, o Negro e o Trombetas; na margem direita,
o Jurud, o Purus, o Madeira, o Xingu e o Tapajos.
Esses tributarios, devido as caracteristicas de seu perfil
topogréfico, contendo setores de alternancia brusca
de altitudes, apresentam interesses em termo de
aproveitamento hidrelétrico, como o caso do rio Xingu
(Projeto Radam, 1974).

O rio Xingu pertence ao grupo dos rios de dguas
claras, pobres em sedimentos, mas em outras areas
podem ser ricas em matéria dissolvida (Ayres, 1995).
Possui uma extensdo de 1.500 km, desde suas nascentes
no Planalto Central Brasileiro até sua foz no rio
Amazonas, e drena uma area de 540. 000 km?, com
débito de 7.100 m3/seg (Miranda et al., 1988). Nasce a
oeste da Serra do Roncador e ao norte da Serra Azul,
no leste do Mato Grosso. Corre na direcdo sul-norte,
paralelo aos rios Tapajds e Tocantins, e apds percorrer
pouco mais de 2.000 km, desdgua ao sul da ilha de
Gurupé (Pard), na margem direita do Amazonas, do qual
€ um dos maiores afluentes.

O Projeto Radam (1974) chamou a atencdo em
suas recomendacdes para um fato digno de se salientar
em referéncia a ‘Volta Grande do Xingu’, onde o nivel
do rio Xingu desce cerca de 70 m em todo o percurso
de Volta Grande, oferecendo um dos maiores potenciais
hidraulicos do baixo Amazonas. Tal dadiva natural estaria
intrinsicamente relacionada as ocorréncias de platds da
Formacao Barreiras (potencialidade bauxifera) em Monte
Dourado e na regido Moju-Capim-Paragominas, bem
como a vastissima extensdo dessa formacao a oeste
do rio Xingu, acrescentando que qualquer implantacao
de indUstrias de aluminio na regido demandaria
energia elétrica barata, cuja fonte seria, sem dlvida, de
origem hidrdulica.

A drea denominada de Belo Monte ou Volta Grande
do Xingu inclui territérios de cinco municipios (Altamira,
Anapu, Brasil Novo, Senador José Porfirio e Vitéria do
Xingu) das mesorregides do baixo e médio Xingu, no
estado do Pard (MPEG, 2002).

O nivel das informagdes cientfficas sobre os mais
diversos aspectos dos ecossistemas amazonicos, como
solos, geomorfologia, hidrologia, limnologia, geologia,
biogeografia, paleoecologia e ecologia, aumentou
consideravelmente nos Ultimos anos (Pires et al., 1953;
Hueck, 1966; Falesi, 1972; Ab'Saber, 1982; Absy, 1982;
Haffer, 1982; Sioli, 1984; Whitmore; Prance, 1987;
Campbell; Hammond, 1989; Daly; Prance, 1989;
Pires; Prance, 1985, Prance; Lovejoy, 1985), embora se
reconheca que muito conhecimento cientffico adicional
ainda precisa ser gerado.

A regido passou por considerdvel mudanca na sua
cobertura florestal original, com a agdo antrdpica mais
fortemente presente na zona de influéncia da rodovia
Transamazdnica (BR-230) e suas transversais, cuja
ocupacdo humana tem sido intensamente induzida por
projetos de colonizagdo agraria nos Ultimos 30 anos. Em
média, cerca de 60% da cobertura vegetal original foram
convertidos em diversos tipos de usos da terra, entre os
quais agricultura familiar de ciclo curto, pastagens para
pecuaria bovina e culturas perenes, como cacau e pimenta
do reino. As principais unidades de paisagens sdo: florestas
ombrdfilas ou Umidas, podendo ser abertas ou densas;
vegetacdo aluvial, diretamente influenciada pelo sistema
hidroldgico do rio Xingu; e florestas secundarias recentes
e antigas, areas de capoeiras abandonadas pela agricultura
familiar e uso agropecudrio, que agrupa areas de culturas
de ciclos curto, longo e pastagens (MPEG, 2002).

No intuito de se conhecer a flora das diversas
fitofisionomias florestais primarias da regido de Belo Monte,
na grande curva do Xingu, efetuou-se uma andlise da
vegetacdo florestal em relagdo a floristica, fitossociologia,
estrutura e etnobotanica das diversas fitofisionomias

florestais presentes na drea de estudo.

F=¢=x
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MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

A drea denominada de Belo Monte inclui territérios de
11 municipios (Altamira, Anapu, Brasil Novo, Gurupa,
Medicilandia, Pacaja, Placas, Porto de Moz, Senador José
Porfirio, Uruard e Vitéria do Xingu) das mesorregides
do baixo e médio Xingu, todos no estado do Pard. Os
levantamentos bioldgicos da vegetacdo florestal deste
estudo abrangeram os quatro municipios mais importantes
desta regiao, também conhecida como a ‘grande curva do
Xingu’: Altamira, Anapu, Vitéria do Xingu e Senador José
Porfirio. Cerca de 250 mil pessoas vivem na regiao que tem
como elemento integrador a Transamazonica e o Xingu, em
sua parte navegavel, e Altamira (maior municipio brasileiro
em area fisica) como o mais relevante centro urbano
regional, com cerca de 65.000 habitantes (Figura 1).

O municipio de Vitéria do Xingu é o que possui
area mais extensa de cobertura florestal na regidao de
Belo Monte, seguindo-se Altamira, Senador José Porfirio
e Anapu (Tabela 1).

Na éarea de estudo, foram identificadas quatro
tipologias florestais primarias (MPEG, 2002): (a) floresta
ombrdfila densa de terra firme, com emergentes e
relevo acidentado (primdria e com extracdo seletiva de
madeira); (b) floresta ombrdfila aberta com palmeira e
relevo acidentado; (c) floresta ombrdfila aberta com cipd
e palmeira e relevo acidentado; e (d) floresta ombrdfila
aluvial periodicamente inundada. Nestas tipologias, que
compdem a fitofisionomia majoritaria de toda a regido
estudada, foram implantadas parcelas para amostragem
da vegetacdo florestal (Tabela 2).

AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

A escolha dos locais de amostragem baseou-se nas
fitofisionomias florestais predominantes na area, cuja
identificacdo primaria foi executada por meio da
interpretacdo de imagens orbitais Landsat TM, confirmada
através de sobrevdo de reconhecimento na drea.

Efetuou-se um reconhecimento terrestre apds o
sobrevdo pela area para o estabelecimento das parcelas
de amostragens. Paralelamente ao levantamento de dados
floristicos e estruturais, procedeu-se as coletas botdnicas
para a elaboracdo da listagem floristica. Foram realizadas
duas campanhas de campo.

O material coletado teve o processamento
usual de herborizacdo, identificadas preliminarmente e
encaminhadas para o Herbdario do Museu Paraense Emilio
Goeldi (MG) para identificagdo e incorporacao do material
fértil ao acervo institucional.

Forma, tamanho e nimero de parcelas
A forma das parcelas de estudos foi a retangular com
dimensdes de 20 m x 50 m (DAP = 5 cm e DAP = 30 cm)
e de 10 m x 25 m (DAP = 10 cm); o nimero de parcelas
foi varidvel (Tabela 1).

Para as estimativas dos parametros fitossocioldgicos, as
parcelas multiplas de quatro foram agrupadas em uma Unica
para uniformizacdo da area com as demais parcelas.

Qualificacao dos individuos amostrados
A amostragem, independentemente da tipologia florestal,
obedeceu a trés limites minimos de DAP (didmetro
do tronco a 1,3 m do solo) para a qualificacdo dos
individuos amostrados: DAP = 5 cm, DAP = 30 cm e
DAP = 10 cm.

No limite minimo de 5 cm, foram mensurados
o DAP e a altura total de cada individuo. A altura do
fuste foi estimada somente para individuos com DAP
minimo de 10 cm, possibilitando, desta forma, a geracao
de estimativas de volumes de madeira nas diversas
fitofisionomias.

Intensidade da amostragem por classe

diamétrica

. Diametro igual ou superior a 5 e inferior a 10 cm
(5 cm =< DAP < 10 cm): correspondente ao sub-
bosque da floresta —> 14,8 ha amostrados;

===
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo, na grande curva do rio Xingu, envolvendo os municipios de Altamira, Anapu, Vitdria do Xingu e
Senador José Porfirio, todos no estado do Para.
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Didmetro igual ou superior a 10 cm (DAP = 10
c¢m): correspondente a floresta propriamente dita
— 17,8 ha;

Didametro igual ou superior a 30 cm (DAP = 30
cm): para estimativas da volumetria de madeira e
de biomassa — 24,3 ha (14,8 ha para DAP = 5 cm
e 9,5 ha para DAP = 30 cm).

Procedimentos de campo

A medicdo do didametro do fuste (obtida através de fita
diamétrica) foi feita sempre a 1,3 m do solo (DAP) ou
acima das sapopemas ou bifurcagdes, irregularidades
etc.; usou-se uma vara de aluminio com 1,3 m de
comprimento para determinacdo do local exato de
medicdo. As drvores que se situavam no limite esquerdo
da unidade amostral ou parcela (UA), parcialmente dentro
da UA e parcialmente fora, foram registradas, enquanto
as do limite direito nao.

Para as estimativas das alturas do fuste e da copa,
utilizou-se uma vara de 5 m de comprimento, marcada
de metro em metro. Estas estimativas eram fornecidas
sempre pelo mesmo auxiliar de campo.

PARAMETROS ESTIMADOS
As andlises floristica, fitossocioldgica e estrutural da
vegetacdo obedeceram a dois pressupostos metodolégicos:
afitofisionomia e os limites minimos de qualificacdo do DAP
dos individuos amostrados. Assim, para cada fitofisionomia
definida pelo mapeamento da vegetacdo, e onde houve
amostragem de campo, analisou-se a vegetacao para cada
um daqueles limites minimos de DAP

A floristica do ecossistema florestal primario foi
caracterizada utilizando-se as familias e espécies das
unidades amostrais. A andlise do grau de semelhanca
entre as UA's foi calculada através do indice de
similaridade Sérensen (1943) e a diversidade floristica
analisada através do indice de Shannon & Wiener
(Shannon; Wiener, 1949; Margalef, 1968; Ricklefs, 1979)
e de Simpson (1949) (Tabela 3).

As varidveis fitossocioldgicas como densidade,
diversidade, freqUiéncia e dominancia foram calculadas em
nivel de familia e de espécie, possibilitando a avaliacdo dos
indices de importancia das familias e espécies Cottam e
Curtis (1956) e Mueller-Dombois e Ellenberg (1974). O
ndmero de individuos por hectare, a area basal, o volume
de madeira e a biomassa aérea viva (Brown et al., 1989,
Uhl et al., 1988) também foram estimados (Tabela 3).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Analisou-se a estrutura da vegetacdo inerente a cada
fitofisionomia com relacdo a distribuicdo diamétrica e
altimétrica, volumetria de madeira, drea basal e producao
de biomassa.

Descreveu-se a utilidade mais comum de todas as
espécies amostradas, ressaltando-se o valor comercial da
madeira, assim como o seu uso alternativo, ou seja, valor
dos frutos para o homem e/ou fauna, producao de resina,
latex, esséncia aromatica, corante, uso medicinal etc.

Considerou-se floresta propriamente dita, neste
estudo, aquela formagdo vegetal cujos espécimes
amostrados tém DAP = 10 cm, e como sub-bosque, o
estrato cujos individuos estao abaixo deste limite e acima
de 5 cm de DAPR

Considerou-se espécie rara aquela que ocorreu
com apenas um individuo na amostragem relativa
a cada fitofisionomia; analogamente, a familia que
apresentou uma espécie foi considerada rara e, caso
esta espécie tenha ocorrido com apenas um individuo,
foi considerada rarissima.

FITOFISIONOMIAS FLORESTAIS ANALISADAS

Na regido de Belo Monte, foram analisadas, neste estudo,
a vegetacdo referente a quatro fitofisionomias da floresta
ombrdfila: floresta ombrdéfila densa, floresta ombrofila
aluvial, floresta ombrdfila aberta com palmeira e floresta
ombrdfila aberta com cipds e palmeiras; sendo também
analisada a floresta ombréfila densa com exploracdo
seletiva de madeira.

~—r
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Tabela 1. Area fisica e de cobertura florestal primdria dos principais municipios da regido de Belo Monte, estado do Para.

Area Territorial
Municipio Area de Cobertura Florestal Primaria
Total do Municipio (ha)

ha %
Altamira 16.144.626,77 183.877,37 32,5
Anapu 1.195.091,92 84.833,82 15,0
Senador José Porfirio 1.334.674,86 91.032,29 16,1
Vitdria do Xingu 297.149,69 205.290,03 36,4
TOTAL 18.971.543,24 565.033,51 100,0

Tabela 2. Caracterizagdo das parcelas para amostragem da vegetacdo nas fitofisionomias florestais da area de estudo na regido de Belo

Monte, estado do Para.

Fitofisionomia Municipio Coordenadas Geogréficas Amostra (ha) N° de Parcelas
Anapu 03°3146" S/ 51°44'13” W 4,9 * 49 (1.000 m2)
Floresta ombrdfila densa de
terra firme

Anapu 03°1015" S/ 52°07°05" W 1,0* 10 (1.000 m2)

Sen. José Porfirio 03°02'52" S /51°39709" W 1,0 % 40 (250 m?)

(FOD)

Altamira 03°11'49" S/ 52°1024" W 1,0* 10 (1.000 m2)
Vitéria do Xingu 03°23"08" S/ 51°56'39" W 1,0 #/1,0 ** 10 (1.000 m2)
Floresta O(?Ob/gﬂla aluvial Anapu 03°33'17" S / 57°4622" W 19 % 19 (1,000 m?)
Altamira - 1,0* 10 (1.000 m2)

Floresta ombrdfila aberta com N AAQY oA IR | >

palmeira (FOAP) Anapu 03°34'09” S / 51°45'37" W 1,0 40 (250 m?)
Vitéria do Xingu - 1,0 ¥/5,5 ** 10 (1.000 m2)

Floresta ombrdfila aberta com L . P oCCinAr % 5

ip6 e palmeira (FOACP) Vitéria do Xingu 03°23"27” S/ 51°55'30" W 1,0 40 (250 m?)
Vitdria do Xingu - 1,0* 10 (1.000 m2)

Floresta ombréfila densa com Altamira 03°0824" S / 51°47'34" W 1,0* 10 (1.000 m2)

exploragao seletiva de madeira

(FODEp) Vitéria do Xingu ; 1,0 % 10 (1.000 m?)

* Amostragem dos individuos com DAP = 30 cm.

** Acréscimo para amostragem dos individuos com DAP < 30 cm.
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Tabela 3. Equacdes empregadas no célculo das varidveis floristicas, fitossocioldgicas e estruturais das amostras das fitofisionomias

florestais estudadas.

Varidvel Equacdo Fonte
L M =-20/N)h(n/N) Shannon e Wiener
indice de diversidade (H") n, = n° de individuos amostrados para a espécie i (1949); Ricklefs

N = n° total de individuos amostrados
In = logaritmo neperiano

(1979)

S=2C/A+B
. L A = n° de espécies da comunidade A .
Indice de similaridade (S) B = n° de espécies da comunidade B Sérensen (1943)
C = n° de espécies comuns as comunidades
indice de J=H/In5
H’ = indice de diversidade de Shannon Pielou (1975)

equabilidade ())

S = n°total de espécies

fndice de Simpson (D)

D=2 A{nm-)/NN-1}
n, = n° de individuos da espécie i
N = n° total de individuos

Simpson (1949)

indice de valor de
importancia
da espécie (IVI) *

IVI = DR + FR + DoR
DR = [n° de individuos da espécie / n° total de individuos] x 100.
FR = [n°de parcelas em que ocorre a espécie / n° total de parcelas] x 100.
DoR = [area basal total da espécie / drea basal total de todas as espécies] x 100

Cottam e Curtis
(1956); Mueller-
Dombois e

Ellenberg (1974)

{ndice de valor de
importancia

IVl = DvR + DR + DoR
DvR = [n° de espécies da familia / n° total de espécies] x 100

Cottam e Curtis
(1956); Mueller-

da familia (IVIf) * DR = [n° de individuos da familia / n° total de individuos de todas as familias] x 100 Dombois e

DoR = [area basal total da familia / 4rea basal total de todas as familias] x 100 Ellenberg (1974)
indice de valor de IVC = DR + DoR
cobertura DR = [n° de individuos da espécie / n° total de individuos] x 100. Forster (1973)
da espécie (IVC) DoR = [area basal total da espécie / area basal total de todas as espécies] x 100
; AB = > 0,7854 x DAP ?

2 ) i
Area basal (AB) m?/ha DAP. = didmetro a 1,3 de cada drvore amostrada / hectare
V = 0,5498 x DAP 2 x h,

Volume de madeira DAP, = diametro da drvore a 1,3 m Heinsdik (1965)

com casca (V) m*/ha

H. _altura do fuste de cada &rvore amostrada / hectare

Fator de forma = 0,7

Biomassa aérea viva (Y)
5cm < DAP <10 cm

P =0,0336%D 27 % H 1038
P = biomassa aérea em peso seco (kg / arvore)

D = didmetro a 1,3 m do solo (cm)

H = altura total (m)

Higuchi (1998)

Biomassa aérea viva (Y)

DAP = 10 cm

Y = 0,0444 x (DAP 2 x H) 077
Y = biomassa aérea em peso seco (kg / arvore)
DAP, = didmetro a 1,3 m do solo (cm)
H = altura total (m)

Brown et al.
(1989)

* Mueller-Dombois e Ellenberg (1974) ndo mencionaram indice de valor de importancia; eles escreveram importance value (valor

de importancia).
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As florestas ombrdfilas (ou floresta pluvial tropical),
conhecidas regionalmente como de terra firme, constituem
a formacdo mais representativa da regido amazonica,
totalizando cerca de 3,5 milhdes de km? (Pires, 1973).
Elas incluem uma grande variedade de subtipologias e
ambientes. Essas florestas podem apresentar diferentes
fisionomias e paisagens, desde aquelas densas de terras
baixas, com elevada biomassa e diversidade, até florestas
abertas submontanhosas e montanhosas, de menor porte
e riqueza de espécies.

A heterogeneidade especifica € uma caracteristica
importante dessas florestas, pois mesmo no dominio
de uma mesma paisagem, a mudanca na composicao
das espécies varia consideravelmente de local para local
(Pires, 1973; Prance, 1979; Pires; Prance, 1985). Outro
traco caracteristico dessas florestas € o elevado nimero
de espécies com poucos individuos (localmente raras, com
1 individuo/hectare) e o reduzido nimero de espécies
dominantes, abundantes e freqUentes (Pires et al., 1953;
Almeida et al., 1993).

As florestas ombrdéfilas, ou Umidas, crescem sobre
os mais diferentes tipos de solos e relevos da Amazénia.
O:s solos e suas propriedades quimicas provavelmente ndo
se constituem fatores limitantes as florestas ombrdfilas,
uma vez que possuem um complexo e fechado sistema
de ciclagem de nutrientes que lhes permite viver de si
mesmas. Ou seja, toda a demanda nutricional é atendida
pela prépria fitomassa. Para a ciclagem de nutrientes,
essas florestas contam com mecanismos eficientes de
fragmentagdo do material vegetal, decomposicdo da
matéria organica e liberacdo e reabsor¢do de nutrientes.
Nestes sistemas estdo presentes associacdes mutualisticas
com insetos e microrganismos.

Na regido de Belo Monte estao presentes
florestas ombrdfilas abertas e densas sobre altos platos
do interfldvio Xingu-Tapajés, ao norte; e as superficies
arrasadas, residuais da serra dos Carajas (RADAMBRASIL,
1976) a ceste e sul. Pontualmente, o dominio das florestas
densas compreende a parte oeste a margem direita do

rio Xingu, limitada ao sul pelo rio Bacaja. Inclui terrenos
de relevo dissecado, residual de antigos platds, com vales
profundos e bem recortados.

Essas florestas sdo as mais pressionadas pela atividade
madeireira, por apresentarem o maior nimero de espécies
de madeira de lei e nobre, a exemplo do mogno (Swietenia
macrophylla, Meliaceae), jatobd (Hymenaea courbarl,
Caesalpiniaceae), cedro (Cedrela odorata, Meliaceae),
macaranduba (Manilkara huberi, Sapotaceae), ipés (Tabebuia
serratifolia, T impetiginosa, Bignoniaceae), tauari (Couratari
multiflora, C. guianensis, Lecythidaceae), dentre outras
espécies valiosas (Veloso et al., 1991).

Floresta ombrdfila densa — Floresta de terra
firme

Este é otipo de vegetacido predominante na Amazdnia. As
florestas densas abrangem cerca de dois milhdes de km?.
Estdo em toda a bacia Amazdnica, geralmente associadas
as planicies de terras baixas (até 1 m de altitude),
podendo ocorrer também em relevo submontanhoso.
Esse tipo de vegetacdo é o mais representativo na
regido de Belo Monte, seguido das florestas abertas
com palmeiras. Estd situado na margem direita do rio
Xingu, acima e a oeste da vila de Belo Monte, municipio
de Vitéria do Xingu.

Em termos paisagisticos, a exuberancia das
florestas densas amazdnicas é produto da elevada
disponibilidade de energia solar, agua e solos profundos
com boa capacidade de retencdo hidrica. Essas florestas
sdo sempre-verdes, latifoliadas e sem estacionalidade
marcante. A maior parte dessas florestas cresce sobre
latossolo amarelo, amarelo-vermelho e plintossolos,
com textura variando de areno-argilosa a argilosa. Os
solos, em sua maioria, sdo profundos e com boa retencdo
hidrica. O dossel é denso, fechado e compacto, situado
entre 30 e 35 m de altura. Nestas condi¢bes, o dossel
intercepta grande parte da energia solar, passando
somente uma pequena fracdo, em torno de 5%, que
chega até o chdo da floresta.
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As caracteristicas de histdria natural mais marcantes
destas espécies sdo a dispersdo predominante por
mamlfferos, sementes ou propégulos de tamanho e massa
consideraveis, com pouca capacidade de dorméncia e
pequeno tempo de viabilidade. Ao contrario das espécies
de capoeira, que formam bancos de sementes, as espécies
dessas florestas formam bancos de mudas. As estratégias
para a regeneragao natural bem sucedida sao muitas,
inclusive espécies especialistas de clareiras naturais,
tolerantes ao sombreamento em diversos graus.

As espécies mais comuns neste estrato sdo
a castanheira (Bertholletia excelsa, Lecythidaceae),
melancieira (Alexa grandiflora, Fabaceae), acapu (Vouacapoua
americana, Caesalpiniaceae), babacu (Attalea speciosa,
Arecaceae), capoteiro (Sterculia speciosa, Sterculiaceae),
seringueira (Hevea brasiliensis, Euphorbiaceae), tachi
preto (Tachigalia myrmecophila, Caesalpiniaceae),
amareldo (Apuleia mollaris, Caesalpiniaceae), inga pereba
(Inga alba, Mimosaceae), dentre outras.

Os sub-bosques destas florestas sdo limpos e
sombreados, com dominancia de espécies pertencentes
as familias Heliconiaceae, Marantaceae e Strelitziaceae.
Nos locais mais Umidos deste estrato, formam-se tapetes
de ervas, samambaias e lianas herbaceas. E comum
encontrar também palmeiras pequenas, como a mumbaca
(Astrocaryum gynacanthum), bacabi (Oenocarpus minor),
ubim-agu (Geonoma maxima) e jacitara (Desmoncus spp.).

O estrato emergente é composto por espécies
arbéreas que alcancam c.a. 45 m de altura. No geral,
sdo arvores raras, com densidades abaixo de 1 arvore/
hectare. Entre as espécies emergentes mais conspicuas
pode-se citar, além da castanheira-do-para (Bertholletia
excelsa, Lecythidaceae), angelim pedra (Hymenologium
petraeum, Fabaceae), cumaru (Dipteryx odorata,
Fabaceae), faveira (Parkia oppositifolia, Mimosaceae),
melancieira (Alexa grandiflora, Fabaceae) e tauari (Couratari
minutiflora, Lecythidaceae).

Na drea estudada, este tipo de vegetacdo esta
assentada sobre relevos arrasado, residual da Serra dos

Carajés e planalto dissecado com vales em forma de V'
A topografia subjacente a este tipo vegetacional varia de
relevo plano a medianamente ondulado. A malha de
pequenos igarapés de terra firme produz uma topografia
composta por platds, baixios e vertentes. As vertentes mais
acentuadas tém inclinacdo em torno de 40°.

Os cip6ds nas florestas densas ndo dominam
como em algumas florestas abertas; embora se
deva registrar a presenca de espécies dos géneros
Derris (Fabaceae), Machaerium (Fabaceae), Moutabea
(Polygalaceae), Bauhinia (Caesalpiniaceae) e das familias
Bignoniaceae e Dilleniaceae.

As palmeiras aparecem nas areas mais altas, com o
babagu (Attalea speciosa), e nos baixios, onde o solo é mais
Umido e arenoso. Nestes localis, elas sdo representadas pela
bacaba (Oenocarpus bacaba), paxilba (Socratea exorrhiza) e,
esporadicamente, o pataud (Oenocarpus bataua).

Adiversidade das florestas amazonicas densas € uma
das mais elevadas da regido neotropical, variando de 115 a
240 espécies de arvores com DAP = 10 cm. A distribuicdo
de abundancia de individuos nestas florestas registra um
elevado nimero de espécies localmente raras (c.a. 50%),
com 1 arvore/hectare e outro grupo restrito de espécies,
com elevado nimero de individuos.

Floresta ombrdfila aluvial — Florestas
inundaveis de varzea e igap6

Séo florestas que sofrem inundagdo durante parte do ano.
Ocorrem nas margens do rio Xingu, sendo mais comuns
na zona do baixo curso. Em alguns trechos, aparecem
formacdes com as palmeiras jauari (Astrocaryum jauarr), agaf
(Euterpe oleracea) e caranad (Mauritiella armata) nas zonas mais
rebaixadas do relevo. No entanto, ndo chegam a configurar
um elemento de paisagem. Sao florestas localizadas na
planicie de inundagdo, com desnivel variando entre 4 e
8 m nos picos anuais de enchente e vazante. Os solos sdo
geralmente de origem hidromérfica, do grupo glei himico;
sdo de drenagem deficiente e incoporam consideravel teor
de matéria organica e nutrientes anualmente.
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O dossel deste tipo de floresta aluvial € menos
compacto e fechado do que na tipologia densa, localizando-
se a uma altura de aproximadamente 20 m. As espécies
mais comuns neste estrato sdo o taruma (Vitex triflora,
Violaceae), ipé da varzea (Tabebuia barbata, Bignoniaceae),
xixua (Maytenus sp., Celastraceae) e o ipé (Macrolobium
acaciaefolium, Caesalpiniaceae). O sub-bosque desta floresta
¢ limpo, com pouca regeneracao das espécies do dossel.
Provavelmente, a mortalidade produzida pela inundacio
selecione poucas mudas, reduzindo drasticamente o
nUmero de individuos jovens. Algumas poucas espécies s3o
deste estrato, geralmente de porte reduzido e talvez com
adaptagdo ecofisioldgica para conviver com submerséo.
Foram registradas neste estrato Oxandra riedelinana
(Annonaceae) e Ticorea longifolia (Rutaceae).

Dentre as arvores emergentes, tem-se o agacu
(Hura crepitans, Euphorbiaceae), a piranheira (Piranhea
trifoliolata, Euphorbiaceae), a abiurana da varzea (Pouteria
glomerata, Sapotaceae) e acapurana (Campsiandra
laurifolia, Caesalpiniaceae).

A floresta aluvial, regionalmente conhecida como
varzea, possui uma diversidade pouco inferior a floresta
de terra firme em funcdo das condicdes hidroldgicas
onde a lamina d'dgua varia consideravelmente. Em geral,
cerca de 120 a 150 espécies de arvores sao encontradas
neste ambiente, distribuidas em familias botanicas como
Caesalpiniaceae e Euphorbiaceae. A abundancia de
individuos entre as espécies é melhor distribuida do que
nas florestas densas de terras baixas.

Floresta ombrdfila aberta com palmeira - Floresta
de terra firme com palmeiras
Este tipo de floresta é freqlente na parte sudeste e sul
do Pard; sudoeste do Maranhdo, seguindo o arco sul
amazonico, que inclui o norte do Mato Grosso, Rondénia,
chegando até o Acre.

A fisionomia é caracterizada pela presenca de
grandes palmeiras com altura de até 30 m. Entre as
palmeiras, destacam-se espécies como o babacu (Attalea

speciosa), inaja (Attalea maripa), paxilba (Socratea
exorhiza), bacaba (Oenocarpus bacaba) e, em menor
escala, o pataua (O. bataua).

Na regido de Belo Monte, as florestas com
palmeiras estdo concentradas na porc¢do sul da Volta
Grande, na margem direita do rio Xingu; pode ser
encontrada também no centro da area de estudo, na
margem esquerda.

Essa tipologia apresenta a segunda maior drea dentro
da cena estudada, desenvolvendo-se geralmente sobre
latossolos profundos e podzdlicos. Estas florestas abertas
tém uma maior flamabilidade, sendo freqlientes incéndios
em dreas onde foi feita exploracdo madeireira, mesmo
que ela seja seletiva.

O conjunto das caracterfsticas de histéria natural
desta tipologia é similar aquela encontrada na floresta
densa, uma vez que ela compartilha grande parte de
suas espécies. No entanto, as espécies das florestas
abertas, sejam elas com palmeiras ou com cipds,
apresentam maior grau de cadufolia, podendo chegar,
em alguns casos, a 10% do total das espécies. Podem ser
consideradas florestas semideciduais, associadas ao déficit
hidrico existente nos meses menos chuvosos, em outubro
e novembro. A proporgdo de espécies cujos propagulos
sdo dispersos pelo vento também aumenta nas florestas
abertas, onde a presenca de dossel descontinuo deve
facilitar o mecanismo de anemocoria, ao contrario do
que acontece nas florestas densas.

As espécies arbdreas mais abundantes, dominantes
e freqlentes, associadas as florestas de palmeiras,
na regido de Belo Monte, sdo: acapu (Vouacapoua
americana, Caesalpiniaceae), melancieira (Alexa
grandiflora, Fabaceae) mao-de-gato (Helicostylis
tomentosa, Moraceae), castanheira-do-para (Bertholletia
excelsa, Lecythidaceae), cariperana (Licania egleri,
Chrysobalanaceae), abiurana (Pouteria lasiocarpa,
Sapotaceae), envira preta (Guatteria poeppigiana,
Annonaceae), inga-pereba (Inga alba, Mimosaceae),
aroeira (Astronium lecointei, Anacardiaceae), parica
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(Schyzolobium amazonicum, Caesalpiniaceae),
araracanga (Aspidosperma araracanga, Apocynaceae),
dentre outras.

O dossel da floresta é descontinuo, dominado pela
palmeira babacu (Attalea speciosa), de grande porte e que
pode atingir 30 m de altura, permitindo a passagem de
luz solar total; proliferam lianas (cipds), arbustos e ervas
no sub-bosque. As emergentes podem atingir alturas
consideraveis, em torno de 50 m.

A diversidade das florestas abertas com palmeiras é
também considerdvel, sendo que boa parte das espécies
sdo compartilhadas com as florestas densas. Em termos
gerais, essas florestas suportam riqueza de espécies que
varia entre 140 e 180 espécies arbdreas, cipds lenhosos e
palmeiras por hectare.

Floresta ombrdfila aberta com cipés e
palmeiras - Floresta de terra firme com

cipos e palmeiras

Na regido de Belo Monte, as florestas ombrofilas
abertas com cipds e palmeiras constituem uma tipologia
caracteristica, embora estejam dentro da zona onde a
paisagem é mais fragmentada pela acio humana. Na area
estudada, essas florestas abertas localizam-se em terreno
submontanhoso, com altitude variando entre 150 e 300 m.
A paisagem destas florestas é marcada pela disposicao
espacada das arvores, o que favorece a colonizagdo por
lianas e palmeiras. Esses grupos vegetais dependem de luz
para se desenvolver plenamente.

Os cipds proliferam e, em alguns casos, podem
matar algumas arvores. E comum observar as ‘torres
de cipds’, constituidas pela colonizacdo das lianas em
arvores mortas. Entre os cipds, destacam-se o rabo de
arara (Acacia multipinnata, Mimosaceae), escada de jabuti
(Bauhinia guianensis, Caesalpiniaceae), Leucocalantha
aromatica (Bignoniaceae) e cipd-abuta (Abuta grandifolia).
Nas dreas mais baixas dos vales, aparecem as palmeiras
acal (Euterpe oleracea, Arecaceae) e paxiuba (Socratea
exorhiza, Arecaceae).

Dentro da area estudada, as florestas abertas com
cipds e palmeiras localizam-se na margem esquerda
do rio Xingu, a parte nordeste da 4rea trabalhada, ao
leste da sede do municipio. Ea tipologia mais impactada
por diversos usos da terra, como agricultura familiar e
pastagens, sendo consideravel também o percentual de
areas de capoeiras abandonadas.

As florestas abertas crescem sobre solos rasos com
afloramentos rochosos, com pouca a mediana retengdo
hidrica, o que produz consideravel caducifolia para os padroes
de florestas ombrdfilas amazdnicas (em torno de 10%
também), denotando certo grau de sazonalidade. Segundo
Veloso et al. (1991), as florestas de cipds estariam em estagio
anticlimax, produzido por flutuagdes climaticas dos periodos
mais secos no passado, que provavelmente ndo voltaram ao
estagio climax por restrices edéficas atuais.

O dossel das florestas abertas densas permite a
passagem de cerca do dobro de luz solar em relacdo a
floresta densa, proporcionando o franco desenvolvimento
e colonizagdo de espécies luciferas, tanto arbdreas, como
arbustivas, herbaceas e lianescentes.

As principais espécies florestais associadas as
florestas abertas com cipds e palmeiras sdo a castanheira
(Bertholletia excelsa, Lecythidaceae), melancieira (Alexa
grandiflora, Fabaceae), pau de remo (Chimarrhis turbinata,
Rubiaceae), cacau do mato (Theobroma speciosum,
Sterculiaceae), ipés amarelo e roxo (respectivamente,
Tabebuia serratifolia e T. impetiginosa, Bignoniaceae), acapu
(Vouacapoua americana, Caesalpiniaceae), muiracatiaras
(Astronium gracile e A. lecointei, Anacardiaceae),
geniparana (Gustavia augusta, Lecythidaceae), tatajuba
(Bagassa guianensis, Moraceae), dentre outras.

A diversidade das florestas abertas, inventariadas na
area estudada, € menor do que aquela registrada para as
florestas densas. A riqueza de espécies variou entre 119 e
128 por hectare. As espécies raras, consideradas aquelas
com densidade menor ou igual a 1 individuo/hectare, sao
bem representadas, algo em torno de 40% a 50% do
total de espécies.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados doravante apresentados foram
subitemizados em floristica, fitossociologia, estrutura
e etnoboténica e particularizados nas diversas
fitofisionomias. Uma outra premissa adotada refere-
se a estratificacdo diamétrica do ecossistema florestal:
considera-se floresta propriamente dita aquela formacdo
vegetal cujos espécimes amostrados tém DAP = 10 cm,
e sub-bosque o estrato cujos individuos estao abaixo
deste limite e acima de 5 cm de DAP.

Na regidao de Belo Monte, como frisado
anteriormente, foram analisadas as vegetagdes
referentes a quatro fitofisionomias da floresta ombrofila:
floresta ombrofila densa, floresta ombrdfila aluvial,
floresta ombrdéfila aberta com palmeira e floresta
ombrdfila aberta com cipds e palmeiras, sendo também
analisada a floresta ombrdfila densa com exploracao
seletiva de madeira.

FLORIisTICA

Foram registrados, em todas as fitofisionomias, 13.790
individuos compreendendo 662 espécies distribuidas em
65 familias. A relagdo de todas as espécies registradas €
apresentada no Apéndice 1, com a respectiva forma de
vida, nimero total de individuos amostrados e o respectivo
uso/utilidade, por fitofisionomia analisada. O nimero total
de individuos, espécies e familias, nas diversas classes
diamétricas analisadas, é apresentado na Tabela 4.

Familias botanicas

Considerando-se as fitofisionomias com vegetacao primaria,
observa-se que a abundancia, diversidade e nimero de
familias dos individuos (DAP = 10 cm) atingem os maiores
valores médios na floresta ombrdfila densa, floresta
ombrdfila aberta com cipd e palmeira e floresta ombréfila
aluvial, respectivamente; ja a floresta ombrdfila densa com
exploracio seletiva de madeira apresenta valores préximos
a floresta ombrdfila com cipd e palmeira (Tabela 5).

As estimativas médias das fitofisionomias retratam
com certa fidelidade a realidade de cada ecossistema
florestal. Para gerar estimativas mais proximas das médias
verdadeiras, deve-se procurar uniformizar a amostragem
no que tange ao método, tamanho, forma e ndmero
de parcelas, além de estabelecer uma intensidade de
amostragem adequada a area fisica de cada fitofisionomia
estudada. Quando se analisa, por exemplo, as espécies
raras, sabe-se que, em média, na Amazénia Oriental ha
cerca de 450 arvores/hectare e algo como 130 a 140
espécies (DAP = 10 cm), sendo que 1/3 dessas ocorrem
com apenas um individuo para cada hectare amostrado.

Todavia, ao se aumentar o nimero de parcelas,
percebe-se que essa 'raridade’ vai decaindo, em decorréncia
da drea de dispersdo das espécies estar se ampliando. Outra
implicagdo de ndo haver um nlimero razoavel de unidades
amostrais recai sobre um sub ou super dimensionamento
de varidveis como ndmero de arvores, volume de madeira,
area basal e biomassa.

Tabela 4. Abundéncia e riqueza de espécies e familias registradas em uma amostra de 24,3 ha de floresta ombrdfila na regido de Belo

Monte, estado do Para.

Classe Diamétrica

Amostragem (ha)

N° de Individuos N© de espécies N° de familias

Sub-bosque (5 cm < DAP < 10 cm) 14,8
Floresta (DAP = 10 cm) 17,8
Floresta - volumetria (DAP = 30 cm) 24,3

TOTAIS *

6.347 387 58
7.443 611 65
1.688 294 48
13.790 662! 65 *

* Estes valores ndo se referem aos totais da coluna e sim aos totais gerais de toda a amostragem, independentemente da classe

diamétrica.
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Tabela 5. Abundancia e riqueza de espécies e familias, por localidade e por fitofisionomia (DAP = 10 cm), em uma amostra de 24,3 ha na
regido de Belo Monte, estado do Para.

Tamanho
o
Fitofisionomia Municipio e N ,de N° de Espécies N° de Familias
amostra Individuos
(ha)
Total Ha Total Ha Rara | Total Ha Rara  Rarfssima
Anapu 4.9 1.540 314 241 129 94 51 40 13 8
Floresta Anapu 1.0 383 383 115 115 47 37 37 14 6
ombrdfila
densa Sen. José Porfirio 1.0 532 532 176 176 78 40 40 17 11
Altamira 1.0 497 497 140 140 63 43 43 19 "
Subtotal 7.9 2.952 - 433 - 141 57 - 15 5
Média/hectare - - 374 140 71 - 40 16 9
Vitéria do Xingu 1.0 550 550 126 126 49 38 38 15 9
Floresta ombrofila Anapu 19 |83 47 | 106 70 38 | 36 31 15 7
aluvial
Altamira 1.0 322 322 52 52 20 26 26 14 6
Subtotal 3.9 1.705 - 203 - 71 45 - 14
Média/hectare - - 437 - 83 36 - 32 15 7
Floresta ombrofla Anapu 10 | 486 486 | 140 140 63 | 37 37 1 5
aberta com palmeira
Subtotal 1.0 486 486 140 140 63 37 37 12 5
Média/hectare - 486 486 140 140 63 37 37 12 5
Vitéria do Xingu 1.0 457 457 119 119 55 38 38 13 8
Floresta ombrdfila
aberta com cipd Vitéria do Xingu 1.0 502 502 122 122 53 37 37 9 4
e palmeira
Vitdria do Xingu 1.0 462 462 128 128 53 40 40 13 6
Subtotal 3.0 1.421 - 264 - 109 50 - 12 5
Média/hectare - - 474 - 123 54 - 38 12 6
. Altamira 1.0 343 343 94 94 38 32 32 1 5
Floresta ombrdfila
densa com exploracdo
seletivade madeira \roia 4o Xingu 1.0 535 535 | 122 122 54 | 42 42 20 10
Subtotal 2.0 878 - 159 - 60 41 - 15 5
Média/hectare - - 439 - 108 46 - 37 16 8
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Considera-se familia 'rara’ aquela com uma Unica
espécie e 'rarissima’ seria aquela com uma Unica espécie
e um Unico individuo. Curiosamente, percebe-se que,
para todas as fitofisionomias analisadas, existem cinco
familias rarissimas, exceto para a floresta ombrofila
aluvial, que tem nove familias (Tabela 5). As espécies
dessas familias sdo muito importantes num programa de
conservacao, sobretudo aquelas em negrito, pois em
toda a amostragem suas espécies apresentaram um Unico
individuo (Tabela 6).

A maior rigueza, considerando-se a amostragem
total da vegetacdo, foi de Mimosaceae, com 55
espécies, seguindo-se Sapotaceae (52), Fabaceae (41),
Caesalpiniaceae (39) e Moraceae (32); no intervalo entre
dez e 30 espécies foram amostradas 15 familias, e com
menos de dez e mais de uma espécie existem outras
29 familias; com apenas uma espécie amostrou-se 16
familias (Apéndice 1).

Para a abundancia, considerando-se também a
amostragem total, o maior valor foi da familia Arecaceae
(1.480 individuos), seguindo-se Caesalpiniaceae (1.259) e
Mimosaceae (1.078); com mais de 100 e menos de 1.000
individuos, observam-se 22 familias; e entre 100 e dois
individuos outras 36 familias - Bixaceae, Connaraceae,
Ochnaceae e Proteaceae, como ja referido, sdo as familias
que apresentaram um Unico individuo e, conseqlientemente,
também uma Unica espécie (Apéndice 1).

Considerando-se a familia Leguminosae, composta
por suas trés subfamilias, como proposta por Cronquist
(1981), observa-se que, de fato, € a mais rica (135 espécies),
amais abundante (2.782 individuos) e, conseqientemente,
a de maior diversidade.

Espécies

Avariagdo na rigueza e composicao de espécies em regides
tropicais tem sido atribuida a diversos fatores, tais como
tipos de solo, relevo, disponibilidade de energia, variacao
na precipitagdo, temperatura, altitude e distancia (Wright et
al., 1993). Condit et al. (2002) relatam que a alta riqueza

nas florestas tropicais, particularmente na Amazénia, tem
sido amplamente documentada. Contudo, os fatores
bidticos e abidticos que influenciam a composicdo de
espécies tém sido pouco estudados.

As espécies de maior abundancia na amostragem
total foram a palmeira acai (Euterpe oleraceae), com 675
individuos; a melancieira (Alexa grandiflora), com 348;
geniparana (Gustavia augusta), com 346; acapu (Vouacapoua
americana), com 287; cupuf (Theobroma speciosum), com
25; trapiarana (Leonia sp.), com 230; e muruci d'anta (Molia
luscens), com 225 individuos. Entre 100 e 200 individuos,
amostraram-se 24 espécies, sendo trés de palmeiras-pati
(Syagrus sp.), com 192; mumbaca (Astrocaryum mumbaca),
com 175; babacu (Attalea speciosa), com 164; e uma de
cipd (cipd escada — Bauhinia sp.), com 114; as demais sao
espécies arbdreas. Com menos de 100 e mais de dois
individuos, amostrou-se 486 espécies e com apenas um
individuo foram registradas 144 espécies (Apéndice 1).

Analisando-se a capacidade das espécies amostradas
em se adaptarem nas diversas fitofisionomias estudadas
(plasticidade), observou-se que 289 espécies ocorreram
em apenas uma fitofisionomia, em contraste a outras 23,
gue ocorreram em todas as fitofisionomias amostradas.
Ou seja, 44% do total das espécies tém plasticidade
restrita (minima ou grau 1 — presente em apenas um dos
cinco ecossistemas analisados), enquanto apenas 3,5%
tém plasticidade ampla (maxima ou grau 5 - presente nos
cinco ambientes). Com distribuicio em duas, trés e quatro
fitofisionomias, registrou-se, respectivamente, 164, 115 e
71 espécies (Apéndice 1).

Segundo Ducke e Black (1954), € um fato estranhavel
que na hiléia (Amazénia) a longitude desempenhe um
papel muito mais importante que a latitude na composicao
floristica: a diferenca das floras é muito mais acentuada
entre Belém e Santarém que entre Belém e Caiena (Guiana
Francesa), embora, no Ultimo caso, a distancia seja maior.
Varias observacdes acusam nimero maior de espécies
para o centro e noroeste da Amazonia que para as partes
orientais e ocidentais da regido (Tabela 7).
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Tabela 6. Familias rarissimas registradas na area de estudo em uma amostra de 24,3 ha na regido de Belo Monte, estado do Para. Espécies
em negrito apresentaram um Unico individuo em toda a amostragem.

Fitofisionomia Nome Cientffico Familia Habito *
DAP = 10 cm
Bixa orellana Bixaceae Arv
Connarus perrottetii var. angustifolius Connaraaceae Lia
Floresta ombrdfila densa Hippocrotea sp. Hippocrateaceae Lia
Urera sp. Urticaceae Arv
Vochysia maxima Vochysiaceae Arv
Agonandra brasiliensis Opiliaceae Arv
Doliocarpus sp. Dilleniaceae Lia
Erytroxyllum macrophyllum Erythroxylaceae Arv
Floresta ombréfila aluvial Saccoglotis gu/anens/? Hurﬁiriaceae Arv
Schefflera morototoni Araliaceae Arv
Simaruba amara Simarubaceae Arv
Vitex triflora Verbenaceae Arv
Zanthoxylum rhoifolium Rutaceae Arv
Maytenus sp. Celastraceae Arv
Ouratea discophora Ochnaceae Arv
Floresta ombrdfila aberta com ) '
dips € palmeira Piper sp. Piperaceae Ver
Rheedia acuminata Clusiaceae Arv
Roupala sp. Proteaceae Arb
Agonandra sp. Opiliaceae Arv
Floresta ombréfila densa com Diospyrus melinonii Ebenaceae Arv
exploracao seletiva de madeira Leonia glycycarpa Violaceae Arv
Maytenus pattens Celastraceae Arv

5cm < DAP < 10 cm

Jacaratia spinosa Caricaceae Arv
Maytenus sp. Celastraceae Arv
Floresta ombrdfila densa lerminalia amazonica Combretaceae Arv
Strychnos sp. Loganiaceae Lia
Vitex triflora Verbenaceae Arv
Floresta ombrdfila aluvial Saccoglotis guianensis Humiriaceae Arv
Eilcp)ge;tg;rrnn:i:iﬂla aberta com Jacaratia spinosa Caricaceae Arv
Schefflera morototoni Araliaceae Arv
Floresta ombréfila densa com Capparis coccolobifolia Capparidaceae Lia
exploragdo seletiva de madeira Jacaratia spinosa Caricaceae Arv
Agonandra sp. Opiliaceae Arv

* Arv-arvore; Erv-erva; Arb-arbusto; Lia-liana.
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Diversidade

Para a andlise de diversidade, foram utilizados os indices
de Shannon & Wiener (Ricklefs, 1979), de equabilidade
(Pielou, 1975) e o indice de Simpson (Simpson, 1949).
A variacdo da diversidade em diversas escalas é um dos
conceitos mais difundidos para explicar quais fatores
controlam a diversidade em comunidades ecolégicas
(Pitmanet al., 1999). Diversos estudos tém sido publicados
relacionados a variacdo de riqueza e composicdo de
espécie em diferentes distancias geogréficas, mostrando
que estas variacdes sdo resultantes de fatores climaticos
(Ter Steege et al., 2002). Contudo, poucos estudos
testaram a mudanca na composicao de espécies em escala
local (Ferreira et al., prelo).

O indice de Shannon & Wiener, por ser sensivel ao
ndmero de espécies raras, é diretamente influenciado pelo
conjunto de espécies raras da comunidade (Gomes et al.,
2004). Uma critica que se faz a esse indice reside no fato
de que o célculo da diversidade, baseado na abundancia
relativa, ndo permite uma resposta ecoldgica plausivel de
andlise apds o seu cdlculo (Magurran, 1988).

A equabilidade ¢ a relacdo entre o indice de Shannon
& Wiener encontrado e o valor maximo possivel para o
mesmo nlmero de espécies, expresso quando todas as
espécies apresentam o mesmo ndmero de individuos,
ou seja, é a propriedade de uma comunidade que diz
respeito a uniformidade de distribuicdo de espécies ou
suas abundancias relativas. Equabilidade méxima significa
uniformidade maxima, e equabilidade minima, quando
ha uma espécie dominante. Por exemplo, uma amostra
contendo 200 individuos em dez espécies, com 20
individuos de cada espécie, tem mais eqliidade que uma
amostra de mesmo tamanho e nimero de espécies, em
gue uma das espécies tem 100 individuos e as outras nove
espécies compartilham os outros 100 individuos.

O indice de Simpson (D) expressa a probabilidade
de quaisquer dois individuos tomados aleatoriamente na
amostra pertencerem a mesma espécie (Simpson, 1949);
por exemplo, D=1 para uma monocultura e D=0 para

uma comunidade diversa composta de individuos Unicos
de cada espécie. Tal indice é muito influenciado pelas
espécies mais abundantes e ¢ insensivel aquelas espécies
gue aparecem com apenas um individuo na amostra.
Via de regra, como dito anteriormente, na Amazobnia
Oriental (Tabela 7), tem-se observado que geralmente
em uma amostra de 1 ha - DAP = 10 ¢cm - ha cerca de
450 individuos distribuidos em 130-140 espécies, sendo
que 1/3 dessas espécies ocorrem com um Unico individuo.
Em sintese, este indice é pouco influenciado pela riqueza
de espécies, pesando mais a abundancia das espécies com
maior freqUiéncia.

Magurran (1988) definiu o indice de Simpson como
a probabilidade de dois individuos, tomados ao acaso,
pertencerem a diferentes espécies: a expressao matematica
apresentada é justamente a probabilidade de se tomar dois
individuos da mesma espécie. O complementar (1 - D) é
muitas vezes usado como indice de diversidade, ja que D
€ um valor de dominancia na comunidade - esta expressao
¢ a probabilidade a que se refere Magurran (/.c.).

Os indices de diversidade (H’ e 1-D), dominancia (D) e
equabilidade ()) entre as fitofisionomias analisadas mostraram
que as comunidades sdo altamente diversas (Tabela 8). O
indice de diversidade de espécies de Shannon & Wiener
(H"), de acordo com Margalef (1968), normalmente
apresenta valores entre 1,5 a 3,5, raramente ultrapassando
4,5 para logaritmo neperiano; observa-se que, na floresta
ombrdfila densa aqui analisada, ficou o valor préximo a
5,3, variando nos demais entre 4,2 e 4,8. O indice de
diversidade de Simpson (1-D) € de praticamente 1 (maximo)
na floresta ombrdfila densa e inferior a 0,99 nas demais
fitofisionomias.

O indice de dominanica de Simpson (D) indicou que nas
fitofisionomias ndo houve dominancia de quaisquer espécies
ou foi muito baixa, ficando entre 1 (floresta ombrdfila densa)
e 2,9% (floresta ombrdfila aluvial) a probabilidade de se
amostrar dois individuos ao acaso que pertencam a mesma
espécie. Na floresta com exploracio seletiva de madeira,
como esperado, a probabilidade foi maior (Tabela 8).
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A eqlabilidade também foi alta, indicando que os
valores de diversidade de Shannon & Wiener ficaram
préximos ao maximo esperado para o nimero de
espécies amostradas, o que demonstrou que a grande
maioria das espécies contribuiu com ndmeros de
individuos bem préximos nas fitofisionomias estudadas
(Tabela 8).

Similaridade

Existem varios critérios para quantificar a similaridade ou
dissimilaridade entre comunidades bioldgicas de duas areas.
As propriedades do indice tém importancia pratica, ja que
seu valor é estimado a partir de amostras. Um bom fndice
deve ter alta precisdo na estimativa de similaridade entre
comunidades e baixo potencial de viezes.

Segundo Ferreira et al. (prelo), diversos autores
relatam que a distancia geogréfica é considerada uma das
variaveis que mais influenciam a distribuicdo das espécies
em regides tropicais (Ruololainen; Tuomisto, 2002). Condit
et al. (2002), comparando inventarios floristicos entre
Panamd, Peru e Equador, encontraram uma correlacio
negativa entre a similaridade floristica das parcelas em
funcdo da distancia geogréfica. Scudeller et al. (2001)
também demonstraram que existe uma correlagdo negativa
entre similaridade floristica e a distancia geografica em
uma floresta ombrdfila densa da Mata Atlantica no Brasil,
enquanto Carneiro e Valeriano (2003) encontraram uma
forte correlagdo negativa entre a distancia geogréfica e a
similaridade florfstica, comparando comunidades de plantas
em relagdo a variagdo da altitude e distancia geogréfica na
Mata Atldntica no Brasil.

Oliveira e Mori (1999) relatam uma similaridade
floristica variando de 30% a 35% em parcelas de
amostradas em uma floresta ombrdfila densa, préximo a
Manaus, Amazonas. Ferreira e Prance (1998) encontraram
um padrao semelhante em uma floresta ombrdéfila densa
no Parque Nacional do Jad/Ibama, estado do Amazonas.
Almeida et al. (2003) encontraram uma similaridade
variando entre 31% e 37%, em parcelas de floresta

ombrdéfila densa no Parque Ambiental de Gunma, em
Belém, Pard, na Amazdnia Oriental.

Essa baixa similaridade de espécies entre parcelas
de vegetacdo na Amazdnia esta relacionada ao baixo
nuimero de espécies compartilhadas entre essas,
podendo estar associado a fatores como a grande
proporcao de espécies raras e alta variabilidade de
habitats entre as parcelas (Almeida et al., 2003), a
biologia floral e ao estdgio sucessional das espécies
(Ferreira et al., prelo).

Para andlise da similaridade floristica entre as
fitofisionomias estudadas, calculou-se o indice qualitativo
de Sorénsen (1943), que representa a probabilidade de
se sortear uma espécie comum as duas amostragens,
considerando que elas tém o dobro de chance de serem
amostradas do que as espécies que aparecem em apenas
uma das amostragens.

As maiores similaridades de espécies observadas
ocorreram entre a floresta ombréfila aberta com cipd e
palmeira, a floresta ombrdfila densa (0,56) e a floresta
ombrdfila aluvial (0,50). J& a maior dissimilaridade
(0,21) foi observada entre a floresta ombréfila aberta
com palmeira e a floresta ombrdfila aluvial (Tabela 9).
A floresta ombrdfila densa, como era esperado, por
apresentar maior riqueza de espécies, é a que mais
fortemente se assemelha qualitativamente com as
demais fitofisionomias estudadas.

FiTossocioLoGiA

No Xingu, Campbell et al. (1986) investigaram trés
hectares (3.000m x 10m) de mata de terra firme e meio
hectare (500m x 10m) de varzea, utilizando amostragem
em transectos e critérios de inclusdo de DAP = 10 cm.
Esta metodologia foi adotada porque os autores queriam
'amostrar o maior nimero de espécies por unidade
de drea’. Na mata de terra firme, foram encontradas
1.420 individuos, 39 familias e 265 espécies, sendo
Cenostigma macrophyllum Tul. e Orbignya sp. as espécies
mais importantes (maior [VI); as familias mais importantes

F=¢=x
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Tabela 8. Indices de diversidade e equabilidade das fitofisionomias florestais primdrias estudadas na regido de Belo Monte, estado do Para.

- . Shannon & Wiener (H’) Simpson (D) Equabilidade
Fitofisionomia
Espécies Familias 1-D D J

Floresta ombrdfila densa 5,283 3,236 0,990 0,010 0,870
Floresta ombr&fila aluvial 4,247 2,949 0,971 0,029 0,799
Floresta ombrdfila aberta com palmeira 4,418 3,132 0,983 0,017 0,894
Floresta ombrdfila aberta com cipd e palmeira 4,810 3,214 0,986 0,014 0,863
Floresta ombrdfila densa com exploragdo seletiva 4232 3,010 0,969 0.031 0838

madeira

foram Leguminosae, Palmae (Arecaceae), Lecythidaceae,
Moraceae e Bombacaceae. Em cada hectare foram
encontradas 393, 460 e 567 arvores e 133, 118 e 162
espécies, respectivamente. Apenas quatro espécies
(15%) foram registradas nos trés hectares e a similaridade
variou entre 2,6 a 3,35 (indice de Jaccard) para cada
hectare. Os autores concluiram que a diversidade da
floresta era ocasionada pelo grande nimero de espécies
raras que contribuiam com muito pouco do total do VI
da comunidade e que a Amazdnia é um mosaico de
diferentes tipos de florestas, ndo podendo se extrapolar
os dados de riqueza de espécies de pequenas amostragens
para areas mais amplas (Oliveira, 1997).

Na érea de influéncia da Usina Hidrelétrica (UHE)
de Kararad, no Xingu, Cardenas (1987), em uma darea
de 15 ha de floresta de terra firme e 10 ha de floresta
densa ciliar, registrou 54 familias que foram relacionadas
de acordo com o valor de importancia de familia (VIF).
As familias Caesalpiniaceae (176 individuos), Burseraceae
(153) e Moraceae (111) foram as trés mais importantes da
terrafirme; nas floretas ciliares as familias mais importantes
foram Meliaceae (123 individuos), Lecythidaceae (116) e
Annonaceae (108). O total de espécies registradas nesse
inventario foi de 280 e de 176 géneros. Na floresta
de terra firme, a maior abundancia foi de Tetragastris
altissima (118 individuos), Voucapoua americana (105) e
Theobroma sylvestre (67); na floresta densa ciliar foi de
Carapa guianensis (79 individuos), Conceveiba sp. (74) e
Virola surinamensis (73).

Poucos estudos foram desenvolvidos na regido
de Belo Monte e para um melhor entendimento da
fitofisionomia dessa exuberante regido, apresentar-se-4 a
seguir a andlise fitossocioldgica para cada uma das paisagens
de vegetacdo identificadas e amostradas em campo.

Floresta ombrofila densa
Foram identificadas 57 familias nos quatro municipios
de abrangéncia desta fitofisionomia (Tabela 5). Catorze
individuos (12 cipds e dois arbdreos) ficaram indeterminados
neste nivel taxondmico devido a indisponibilidade de material
botanico para identificacdo (Tabela 10). Leguminosae,
se considerada como uma Unica familia boténica, teria
nitida domindncia sobre as demais: [Vl = 26,3% contra
8,3% da segunda colocada (Lecythidaceae). Mimosaceae,
Sapotaceae, Caesalpiniaceae e Moraceae foram as familias
com maior riqueza, apresentando, respectivamemte, 43,
42, 32 e 21 espécies (31,9% do total).

Entre 10 e 20 espécies, obtiveram-se 10 familias
e, entre duas e nove espécies, observaram-se 28
familias, praticamente a metade do nimero de familias.
Com uma Unica espécie, verificou-se um total de
15 familias, consideradas raras neste estudo. Cinco
familias (Bixaceae, Connaraceae, Hippocrateaceae,
Urticaceae e Vochysiaceae) apresentaram um Unico
individuo e, conseqientemente, uma Unica espécie,
sendo consideradas rarrissimas (Tabelas 5 e 10). As sete
familias que apresentaram os maiores valores de VI
corresponderam a mais de 51% do total desta variavel,
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Tabela 9. Indice de similaridade entre as fitofisionomias florestais primdrias da regido de Belo Monte, estado do Para.

Fitofisionomia FOD FOA FOAP FOACP
Floresta ombrdfila densa (FOD) - 0.48 0.32 0.56
Floresta ombrdfila aluvial (FOA) 0.48 - 0.21 0.50
Floresta ombrdfila aberta com palmeira (FOAP) 0.32 0.21 - 0.33
Floresta ombrdfila aberta com cipé e palmeira (FOACP) 0.56 0.50 0.33 -

respondendo, também, por 40,7% da diversidade
total e 53,7% da abundancia total nesta fitofisionomia
(Tabela 10).

Num universo de 2.952 individuos amostrados
com DAP = 10 c¢cm, foram identificadas 433 espécies
distribufdas em 57 familias, cujos parametros
fitossociolégicos sdo apresentados no Apéndice 2. As
dez espécies que apresentaram maiores valores de [VI
respondem por mais de 20% do total desta variavel,
enquanto o nimero de individuos corresponde a 22,5%
do total; 143 (ou 32,3% do total) apresentaram um
Unico individuo (Apéndice 2); tal fato tem implicagdo
direta no baixo indice de similaridade dentre as
fitorregides analisadas (Tabela 9), bem como num
programa de conservacdo, pois essas espécies sdo as
mais vulneraveis.

Inga alba, Sterculia pruriens, Tachigalia myrmecophila
e VYouacapoua americana, entre as de maior VI, acham-se
presentes em todas as fitorregides analisadas, enquanto
139 espécies (21%), do total de 662 amostradas em
todas as fitorregides, sdo exclusivas da floresta ombrdfila
densa (Apéndice 1).

Floresta ombrdfila aluvial

Foram identificadas 45 familias nos trés municipios
(Tabela 5) de abrangéncia da amostragem (3,9 ha)
entre os individuos com DAP = 10 cm. Oito familias,
equivalentes a 18% do total - Caesalpiniaceae (16
espécies), Fabaceae (15), Sapotaceae (14), Mimosaceae
(12), Moraceae (12), Burseraceae (10), Lecythidaceae (11)
e Chrysobalanaceae (11) - apresentaram praticamente
50% do total das espécies; com ndimero de espécies

entre duas e nove, amostrou-se 24 familias (Tabela 13).
Apresentando uma Unica espécie, registrou-se um
total de 13 familias, consideradas raras neste estudo,
e aquelas nove familias que apresentaram um Unico
individuo (Tabela 11).

As familias que apresentaram maior abundancia
foram Caesalpiniaceae (288 individuos) e Fabaceae (220),
entre 100 e 200 individuos registrou-se quatro familias
e com mais de um espécime e menos de 100 outras
32 familias; nove familias foram consideradas rarissimas
nesta fitofisionomia. O somatério do VI das cinco familias
que apresentaram os maiores indices corresponde
a mais da metade do IVI total, 50,8% (Apéndice 3).
Leguminosae /ato sensu teria nitida dominancia sobre as
demais: IVl = 35,9% contra 8,3% da segunda colocada
(Lecythidaceae).

Num universo de 1.705 individuos amostrados
(DAP = 10 cm), foram identificadas 203 espécies
distribuidas em 45 familias (Tabela 5), cujos parametros
fitossocioldgicos sdo apresentados no Apéndice 3. As
dez espécies que apresentaram maiores valores de VI
respondem por mais de 41% do total desta varidvel,
enquanto o nimero de individuos corresponde a 43,2%
do total de individuos. Setenta e uma espécies (35%)
apresentaram um Unico individuo (Apéndice 3).

Quarenta e trés espécies sdo exclusivas desta
fitofisionomia, destacando-se Macrolobium sp. (com 139
individuos), Discocarpum spruceanum (62), Leonia psycarpa
(38), Capsiandra laurifolia, Eugenia lambertiana, Neoxythece
cuspidata, Vismia sp. (cada uma com dez individuos); apenas
Alexa grandiflora (melancieira) ocorreu em todas as outras
fitofisionomias (Apéndice 1).
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Tabela 10. Pardmetros fitossocioldgicos das familias da floresta ~ Myrtaceae 13 9 0,30 0,47
ombréfila densa na regido de Belo Monte, estado do Pard. N° R biaceae 17 4 0,30 0,47
Ind. - ndmero de individuos; N° Spp. - nimero de espécies;
IVC - indice de valor de cobertura; IVI - indice de valor de  Ebenaceae 7 4 0,27 039
importancia da famflia. Caryocaraceae 2 1 0,47 0,38
FAMILIA N°Ind. N°Spp. IVC (%) IVI(%) Rutaceae 8 5 0,17 0,36
Caesalpiniaceae 326 32 13,85 11,30 Guttiferae 6 3 0,21 0,32
Lecythidaceae 162 19 10,60 8,68 Clusiaceae 7 4 0,15 0,31
Mimosaceae 298 43 9,68 8,52 Malpighiaceae 5 4 0,13 0,23
Fabaceae 143 17 7,44 6,46 Elaeocarpaceae 3 2 0,14 0,18
Sapotaceae 210 42 6,44 597 Vochysiaceae 1 1 0,21 0,17
Arecaceae 259 11 6,58 5,49 Polygonaceae 4 1 0,09 0,15
Meliaceae 187 13 5,00 4,62 Menispermaceae 3 3 0,06 0,13
Sterculiaceae 130 6 3,70 3,93 Humiriaceae 2 2 0,05 0,10
Moraceae 109 21 2,85 3,36 Capparidaceae 2 1 0,04 0,09
Annonaceae 127 19 2,96 3,35 Celastraceae 2 1 0,04 0,09
Burseraceae 99 15 2,57 3,00 Dilleniaceae 2 1 0,04 0,09
Lauraceae 81 16 2,39 2,79 Piperaceae 2 1 0,04 0,09
Nyctaginaceae 90 6 2,18 2,77 Rhamnaceae 2 1 0,04 0,09
Simarubaceae 58 2,12 2,40 Verbenaceae 2 1 0,04 0,09
Apocynaceae 56 13 1,72 2,23 Connaraaceae 1 1 0,02 0,05
Anacardiaceae 38 7 1,84 2,06 Bixaceae 1 1 0,02 0,04
Myristicaceae 54 1,58 1,89 Hippocrateaceae 1 1 0,02 0,04
Euphorbiaceae 46 11 1,25 1,61 Urticaceae 1 1 0,02 0,04
Sapindaceae 49 8 1,07 1,46 Indeterminada 14 4 0,05 0,57
Tiliaceae 39 5 1,55 1,39
Bombacaceae 3 6 115> 133 Floresta ombréfila aberta com palmeira
Chrysobalanaceae 34 E 0,97 1,27 Foram identificadas 37 familias no Unico municipio de
Bignoniaceae 22 3 0,98 113 abrangéncia da amostra dos individuos com DAP = 10 cm
Violaceae 32 6 0.77 1,08 nesta fitofisionomia (Tabela 5). Sete familias equivaleram
Cecropiaceae 2 3 0.72 0.93 a 18,9% do total, Mimosaceae (14 espécies), Sapotaceae
Monimiaceae 29 3 0.64 0.87 (13), Annonaceae, Burseraceae e Moraceae (cada uma
Flacourtiaceae 20 3 0,56 0.:83 com 9), Lauraceae (8) e Lecythidaceae (7) apresentaram
Combretaceae / 2 0,96 0.79 praticamente 50% do total da riqueza de espécies (Tabela
Boraginaceae 16 4 0.46 0.67 16). Com uma Unica espécie verificou-se um total de 12
Caricaceae 16 ! 0.60 0.67 familias consideradas raras e aquelas cinco familias que
Araliaceae 10 ! 0,61 0.62 apresentaram um Unico individuo e, conseqlentemente,
Olacaceae 1 4 0.41 0.57 uma Unica espécie (Tabela 12).
Quiinaceae 1 3 0,30 0.56 As familias que apresentaram maior abundancia foram
Melastomataceae 16 6 0.34 0.47 Moraceae (55 individuos), Mimosaceae (45) e Caesalpiniaceae
=6 ==%
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Tabela 11. Pardmetros fitossociolégicos das familias da floresta ~ Bignoniaceae 0,08 0,18
ombrdfila aluvial na regido de Belo Monte, estado do Para. N° Quiinaceae 0,07 0,18
Ind. - nimero de individuos; N° Spp. - nimero de espécies;
IVC - indice de valor de cobertura; IVI - indice de valor de ~ Simarubaceae 0,12 0,15
importancia da familia. Opiliaceae 1 1 0.1 0.14
FAMILIA N°Ind. N°Spp. IVC (%) VI (%) Rutaceae 1 1 0,09 0,13
Caesalpiniaceae 288 16 18,24 14,63 Humiriaceae 1 1 0,05 0,10
Fabaceae 220 15 17,88 14,39 Erythroxylaceae 1 1 0,04 0,09
Euphorbiaceae 114 7 8,11 7,55 Araliaceae 1 1 0,04 0,09
Tiliaceae 136 2 8,36 7,39 Dilleniaceae 1 1 0,04 0,09
Mimosaceae 126 12 7,05 6,84 Rubiaceae 1 1 0,03 0,09
Sapotaceae 102 14 5,26 5,39 Verbenaceae 1 1 0,03 0,09
Lecythidaceae 59 " 4,77 4,80 Indeterminada 3 5 1 0,19 0,39
Moraceae 74 12 3,21 3,76
Chrysobalanaceae 46 " 2,94 3,59 (40); com abundancia entre dez e 40 individuos registraram-se
Annonaceae 74 9 2,83 3,58 13 familias, € com mais de um e menos de dez espécimes
Anacardiaceze 56 2 3,39 3,30 outras 16 familias; cinco famflias foram consideradas rarfssimas
Violaceae 60 ? 2,31 3,23 nesta fitofisionomia. O somatério do IVI das sete familias que
Burseraceae 43 10 2,02 2,65 apresentaram os maiores indices corresponde a mais da
Arecaceae 40 4 1,80 172 metade do M total - 52,5% (Tabela 12). Leguminosae /ato
Myrtaceas 28 8 1,09 1.64 sensu teve nitida dominancia sobre as demais: IVI = 25,7%
Lauraceae 27 3 1.21 1,59 contra 9,1% da segunda colocada (Moraceae) (Tabela 12).
Apocynaceas 18 3 0.94 1,21 Nessa amostragem, foram registrados 486 individuos
Cecropiaceae 2 3 0.88 110 (DAP = 10 cm), totalizando 140 espécies distribuidas em
Meliaceae 18 > 0,74 1,08 37 familias (Tabela 5), cujos pardmetros fitossocioldgicos
Bombacaceae 14 3 0.75 1,02 sdo apresentados no Apéndice 4. As dez espécies que
Melastomataceae J 2 083 0.88 apresentaram maiores valores de VI respondem por pouco
Guttiferae 10 3 0,41 073 mais de 33% do total desta varidvel, enquanto o nimero
Ebenaceae 7 2 030 0,65 de individuos corresponde a 32,5% do total (Apéndice 4).
Sapindaceae 10 3 038 0.64 Seis espécies entre as dez de maior IVI (Vouacapoua
Sterculiaceae 8 3 0.30 0.46 americana, Alexa grandiflora, Inga alba, Helicostylis tomentosa,
Malpighiaceae > 3 0.20 0.40 Pouteria lasiocarpa e Guatteria poeppigiana) ocorreram em
Flacourtiaceae 3 2 026 037 todas as outras fitofisionomias (Apéndice 1).
Boraginaceae 4 3 0.22 0.34 Mais da metade das espécies (73) apresentou um tinico
Clusiaceae 3 ! 022 0,34 individuo (Apéndice 4). Como j4 frisado anteriormente, esse
Rhamnaceae 3 1 010 026 fato tem implicagdo direta num programa de conservacio,
Combretaceae 3 2 015 023 pois essas espécies seriam as mais vulnerdveis; 29 espécies
Elaeocarpaceae 2 2 0,13 0,22 sdo exclusivas desta fitofisionomia, destacando-se Matayba
Polygonaceae 3 L 0.12 0.21 arborescens (10 individuos), Virola elongata (8) e Lacunaria
Menispermaceae 3 1 0,10 0,20 crenata (7) (Apéndice 1).
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Tabela 12. Parametros fitossocioldgicos das familias da floresta ombréfila
aberta com palmeira na regido de Belo Monte, estado do Para. N° Ind.
- nimero de individuos; N° Spp. - niimero de espécies; IVC - indice de
valor de cobertura; [VI - indice de valor de importancia da familia.

Floresta ombrdfila aberta com cipé e palmeira
Foram identificadas 50 familias nos trés municipios
(Tabela 5) de abrangéncia da amostragem dos individuos

Zaldl 1 N%Ind.  NZSpp.  IVC (%) M%) com DAP = 10 cm nesta fitofisionomia. As 10 familias com
Caesalpiniaceae 0 6 10,45 237 maior VI (equivalente a 51,3% do total) apresentaram
Mimosaceae 45 1 929 719 mais da metade do total das espécies; Mimosaceae (26
Moraceae 55 9 9,53 9,06 . . . . . . .
Ebacone - : 615 14 espécies) foi a familia cgm maior diversidade, seguindo-se
Sapotaceae 30 3 664 613 Moraceae (18), Lecyth|d'aceae, Annonaceae e Sz.ipotaceae
Meliaceae 37 5 5 83 5.89 (cada uma com 15 espécies); entre 10 e 13 espécies tém-se
Sapindaceae 36 4 5.01 5.74 cinco familias e entre duas e seis exatamente metade (27)
Chrysobalanaceae 2 4 489 456 do total de familias; com uma Unica espécie verificou-se
Lecythidaceae 16 7 375 3.90 13 familias consideradas raras (Tabela 13) e, também,
Burseraceae 21 9 3,59 3.90 cinco familias que apresentaram um Unico individuo e,
Lauraceae 17 8 421 3,71 conseqUentemente, uma Unica espécie, consideradas
Annonaceae 19 9 3,56 3,67 rarissimas (Tabela 6).
Simarubaceae 7 3 3,33 2,82 As familias que apresentaram maior abundancia
Apocynaceae 7 3 2,45 234 foram Arecaceae (147 espécimes), Caesalpiniaceae (128),
Olacaceae 1" 3 1,84 2,23 Mimosaceae (126) e Lecythidaceae (114); entre 10 e 100
Bombacaceae 15 1 1,89 2,16 individuos foram amostradas 21 familias e com mais de um
Myristicaceae " 3 193 1,99 espécime e menos de 10 outras 21 familias (Tabela 13).
Arecaceae 10 3 1.73 1,85 O VI, acumulado das nove familias que apresentaram os
Quiinaceae 8 2 1,09 143 maiores valores corresponde a mais da metade do IVI.
Sterculiaceae 8 2 1,03 1,39 total - 51,3%.
Anacardiacea > 20 st No total de 1.421 individuos (DAP = 10 cm)
Nydég.maceae ¢ > 102 118 amostrados em 3 ha, foram identificadas 264 espécies
Humiriaceae 4 2 1,07 1M o . .
Clusiaceac s ] 0.80 104 distribuidas em 50 familias (Tabela 5), cujos parametros
Guttiferae 4 1 0.94 103 fitossocioldgicos sdo apresentados no Apéndice 5. As
Myrtaceae 5 4 0.76 101 dez espécies que apresentaram maiores valores de [VI
Flacourtiaceae 3 2 1,00 0.97 respondem por 27,8% do total desta variavel, enquanto
Monimiaceae 6 1 0.85 0.9 o nUmero de individuos corresponde a 345 (24,3%
Boraginaceae 3 1 0.52 0,65 do total); 71 espécies (35,0%) apresentaram um Unico
Cecropiaceae 3 1 0,47 0,61 individuo (Apéndice 5).
Melastomataceae 2 1 0,40 0,46 Sete espécies entre as dez de maior V] ocorrem em
Bignoniaceae 2 1 0,28 0,38 todas as outras demais fitofisionomias (Bertholletia excelsa,
Elaeocarpaceae 1 1 0,14 0,19 Alexa grandiflora, Vouacapoua americana, Theobroma
Hippocrateaceae L 1 013 0,19 speciosum, Euterpe oleracea, Inga alba e Tachigali
Dilleniaceae L 1 0,12 0,18 mymercophila). Quarenta e seis espécies sio exclusivas
Violaceae L L 013 018 dessa fitofisionomia, destacando-se Dimorphandra sp.
Euphorbiaceae ! ! 0.12 0.18 (com 8 individuos), Coussapoua sp. (6), Pseudolmedia
===
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murure e Symplocos guianensis (cada uma com cinco
espécimes) (Tabela 21).

Floresta ombrofila densa com exploracao
seletiva de madeira

Foram identificadas 41 familias nos dois municipios (Tabela 5)
de abrangéncia da amostragem (2 ha) dos individuos com
DAP = 10 cm nessa fitofisionomia antrépica. Dez familias,
equivalente a 24,4% do total, apresentaram mais da
metade do total das espécies; com uma Unica espécie
verificou-se um total de 15 familias consideradas raras neste
estudo, enquanto outras cinco familias apresentaram um
Unico individuo (Tabela 14) e, conseqlentemente, uma
Unica espécie, sendo consideradas rarissimas (Tabela 6).

As familias que apresentaram maior abundancia
foram Arecaceae (145 individuos), Meliaceae (79),
Fabaceae e Caesalpiniaceae (com 71 espécimes cada) e
Mimosaceae (68); entre 50 e 10 individuos amostrou-se
12 familias e com mais de um espécime e menos de dez
outras 20 familias. O somatdrio do VI das oito familias
que apresentaram os maiores indices corresponde
a mais da metade do IVI total - 51,9% (Tabela 14);
cinco familias foram consideradas rarissimas nesta
fitofisionomia (Tabela 6).

Num total de 878 individuos (DAP = 10 cm)
amostrados em 2 ha, foram identificadas 159 espécies
distribuidas em 41 familias (Tabela 4), cujos parametros
fitossocioldgicos sdo apresentados no Apéndice 6; as
dez espécies que apresentaram maiores valores de [VI
respondem por 32% do total desta variavel; o nimero
de individuos destas corresponde a 331 (37,7% do
total). Sessenta espécies (37,7%) apresentaram um Unico
individuo (Apéndice 6).

Nesta fitofisionomia, foram retiradas todas as
espécies de valor madeireiro que apresentavam DAP =
40 cm (Apéndice 1), conseqlientemente, a riqueza floristica
decaiu, assim como as variaveis estruturais area basal,
volume de madeira e biomassa. Quatro espécies (Alexa
grandiflora, Bertholletia excelsa, Theobroma speciosum e

Vouacapoua americana) ocorreram em todas as demais
fitofisionomias (Apéndice 1).

ESTRUTURA DENDROMETRICA

Estrutura diamétrica

Adistribuicdo diamétrica de todos os 13.789 individuos, com
limite de DAP = 5 c¢m, por fitofisionomia, é apresentada
na Tabela 15. Os espécimes que apresentaram os maiores
didmetros foram Bertholletia excelsa, castanheira (234,9
cm, 232,1 cm, 213,3 cm e 206,9 cm), uma tanimbuca
(Terminalia amazonica) com 203,7 c¢m, e um exemplar
de amareldo (Apuleia mollaris) com 202,1 cm. Mais de
46% dos individuos apresentaram DAP entre 5 cm e 10
cm; praticamente 34% tém didmetros entre 10 cm e 20
c¢m, ou seja, mais de 80% dos individuos amostrados tém
didmetro igual ou inferior a 20 cm. O didmetro médio da
amostra foi de 15,2 cm = 14,4 cm; acima dessa média
tem-se apenas 17% do total de individuos.

A distribuicdo diamétrica dos individuos da floresta
ombrdfila densa (FOD) € apresentada na Figura 3. Todos
aqueles espécimes mencionados no paragrafo anterior, que
sdo os maiores em diametro entre todas as amostragens,
pertencem a essa fitofisionomia, que apresentou 27 arvores
com DAP = 100 cm (Tabela 15).

Na floresta ombrdfila aluvial (FOA), os maiores
didametros observados foram em um matamatd branco
(Eschweilera coriacea) com 170,3 cm, sapucaia (Lecythis
pisonis) com 127,3 cm, um tauari (Couratari guianensis)
com 124,1 cm, e numa mirauba (Mouriri myrtiflora) com
121 cm; apenas nove espécimes apresentaram diametro
superior a 100 cm (Figura 4).

Afloresta ombrdfila aberta com palmeira apresentou
uma Unica arvore com didmetro superior a 100 cm: marupa
amarelo (Simaba paraensis), com 104,4 cm. Imediatamente
apds, observou-se um exemplar de melancieira (Alexa
grandiflora) e outro de itauba (Mezilaurus itauba), com,
respectivamente, 94,8 cm e 93,4 c¢m; todas as demais
apresentaram DAP < 70 cm (Figura 5).
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Tabela 13. Pardmetros fitossocioldgicos das familias da floresta  Guttiferae 4 3 0.20 0.39
ombrdfila aberta com cipd e palmeira na regidao de Belo Monte, Apocynaceae 3 3 027 037
estado do Pard. N° Ind. - nimero de individuos; N° Spp. - nimero
de espécies; IVC - indice de valor de cobertura; IVI - indice de valor Olacaceae 4 2 0.27 037
de importancia da familia. Symplocaceae 5 1 0.23 0.35
FAMILIA N°Ind. N°Spp. IVC (%) IVI (%) Araliaceae 3 1 0.16 0.30
Lecythidaceae 14 15 13.26 10.56 Capparidaceae 3 1 0.13 0.28
Caesalpiniaceae 128 13 10.65 8.88 Ebenaceae 3 3 0.13 0.28
Mimosaceae 126 26 7.44 6.80 Malpighiaceae 2 2 0.11 0.20
Arecaceae 147 10 7.16 6.36 Opiliaceae 2 1 0.12 0.14
Fabaceae 59 12 5.95 5.36 Urticaceae 2 1 0.08 0.12
Moraceae 77 18 5.10 4.73 Celastraceae 1 1 0.07 0N
Meliaceae 73 6 4.42 4.28 Piperaceae 1 1 0.05 0.10
Sterculiaceae 88 6 432 4.28 Clusiaceae 1 1 0.04 0.09
Burseraceae 55 10 3.63 3.56 Ochnaceae 1 1 0.04 0.09
Nyctaginaceae 57 5 3.03 3.35 Proteaceae 1 1 0.04 0.09
Annonaceae 50 15 2.69 3.19 Indeterminada 3 3 1 0.18 0.25
Lauraceae 35 10 2.95 317
Sapotaceae 43 15 2.51 2.54 Dez arvores apresentaram DAP = 100 cm na floresta
Anacardiaceae 27 > 222 262 ombrdfila aberta com cipé e palmeira, destacando-se: pau
Melastomataceae 41 6 226 2.52 de remo (Chimarris turbinata) com 190 cm, castanheira
Rubiaceae 8 6 2.98 2.49 e um tachi preto (Tachigalia mymercophila), ambas com
Sapindaceae 34 6 1.66 2.38 162,3 cm; outros seis espécimes foram de castanheira,
Bombacaceae 34 6 237 2.34 com didmetros variando entre 127,3 cm e 108 cm, e
Myristicaceae 27 3 1.85 212 a restante de maior didmetro foi outro ‘pau de remo’,
Cecropiaceae 24 3 1.57 1.94 com 101,7 cm (Figura 6).
Euphorbiaceae 16 4 1.14 133
Bignoniaceae 11 3 0.78 1.03 Estrutura de altura
Violaceae 10 2 1.05 1.02 Nas florestas da regiao do Xingu, geralmente, as grandes
Flacourtiaceae 10 4 072 099 arvores apresentam altura total inferior as de outras regides
Boraginaceae 10 4 0.61 0.98 da Amazénia, como as da regido do rio Trombetas, de
Tiliaceae 8 3 0.71 0.85 Curud-Una, de Marab4 e de Caxiuana. Nestes locais, as
Myrtaceae 8 4 044 080 maiores arvores alcancam de 50 m a 60 m. Em todas as
Rutaceae 8 4 0.43 0.67 amostragens efetuadas no Xingu, a maior altura estimada
Chrysobalanaceae 7 6 039 064 foi de 40 m em espécimes de amarelao (Apuleia molaris),
Vochysiaceae 3 2 066 063 tauari (Couratari guianensis), tachi preto e castanheira.
Combretaceae 2 2 0.61 0.53 A altura total média de todas as arvores nas florestas
Caricaceae > 1 0.41 0.53 primarias da regido estudada foi de 11,2 m = 5,6 m; mais
Flaeocarpaceae 3 2 040 046 da metade das 4rvores (50,4%) estao abaixo deste limite
Simarubaceae 4 0.26 0.43 médio (Figura 7).
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Tabela 14. Pardmetros fitossocioldgicos das familias da floresta ~ Clusiaceae 0.16 0.30
ombrdfila densa com exploracio seletiva de madeira‘ na regiao Bignoniaceae 0.21 0.23

de Belo Monte, estado do Pard. N° Ind. - nimero de individuos:

N© Spp. - nimero de espécies; [IVC - indice de valor de cobertura; Opiliaceae 0.14 0.19

IVI - indice de valor de importancia da familia. Violaceae 1 1 0.1 017
FAMILIA N°Ind. N°Spp. IVC (%) IVI (%) Celastraceae 1 1 0.08 0.15
Arecaceae 145 9 12.83 10.00 Ebenaceae 1 1 0.07 0.14
Fabaceae 71 13 9.41 8.10 Strilitziaceae 1 1 0.07 0.14
Mimosaceae 68 13 9.09 7.89

Meliaceae 79 8 8.1 7.37 A altura do fuste atingiu o valor médximo em um
Caesalpiniaceae 7 ? 8.32 /.28 espécime de castanheira e outro de melancieira, ambos
Lecythidaceae 43 9 8.00 7.07 com 35 m; acima de 30 m apenas um outro exemplar de
Burseraceae 42 3 4.08 445 morototd (Schefflera morototoni), com 31 m. A distribuicio
Moraceae 35 9 3.89 433 das arvores em classes de fuste, ou tronco (Figura 8),
Euphorbiaceae 33 6 4.69 4.28 evidencia que 58,7% apresentaram altura do fuste inferior
Sterculiaceae w2 4 34 AW 4 média, que foi de 11,3 m = 5,5 m.

Sapotaceae 35 6 3.48 3.86

Nyctaginaceae 34 4 3.34 3.57 Area basal

Bombacaceae 28 4 3.71 3.43 A drea basal é um importante indice de aferimento
Annonaceae v 6 1.61 213 das formacdes florestais. Para isto, convencionou-se
Apocynaceae 3 > 1.52 1.68 arbitrariamente admitir o limite minimo de 10 cm de
Lauraceae 13 4 1.29 1.82 didmetro para a inclusdo dos troncos na amostragem.
Sapindaceae 12 2 1.02 1.64 Este limite otimiza o trabalho e é aproximadamente o
Araliaceae > ! 1.6 1.52 limite de didmetro dos espécimes que atingem o dossel
Boraginaceae 8 3 1.02 145 (‘teto’) da mata, além de existir mais dados préaticos
Chrysobalanaceae 8 3 1.05 1.37 coletados para comparacdes. Assim, se for dito que
Anacardiaceae 8 4 0.98 1.33 uma floresta tem 40 m2*ha-1 de 4rea basal, sabe-se
Solanaceae 8 L 0.96 1.31 tratar de uma floresta muito exuberante, com muitas
Myristicaceae 4 2 127 1.23 arvores grossas (didmetros acima de 1 e 2 m), como a
Flacourtiaceae 8 3 0.67 122 da regido de Trombetas; um campo com 0,5 m?*ha-1
Malpighiaceae > ! 0.37 0.73 é um campo limpo; ja as matas de cipé da regido de
Monimiaceae > 3 043 0.67 Marabd e Itacaiunas ficam entre 18 m2*ha-1e 22 m2*ha-1
Cecropiaceae 4 3 0.35 0.62 (Pires, 1981).

Tiliaceae 3 ! 0.48 0.61 Nas florestas primarias da regido do Xingu, o maior
Caricaceae 3 ! 0.34 0.52 valor de 4rea basal, entre todas as fitofisionomias analisadas,
Elaeocarpaceae 3 L 0.28 0.48 foi aquele sob o dominio da floresta ombréfila densa, na
Simarubaceae 3 2 0.25 0.46 localidade denominada 51 Bis, em Altamira, que totalizou
Quiinaceae 2 L 0.29 0.39 31,21 m?*ha-1e o menorfoi de 16,85 m?*ha-1, na localidade
Myrtaceas 3 024 035 de Arroz Cru, em Vitéria do Xingu, sob o dominio da floresta
Rubiaceae 2 0.20 0.32

ombrdfila com cipd e palmeira (Tabela 16).
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As florestas de Belo Monte na grande curva do rio Xingu, Amazonia Oriental
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Figura 2. Distribuicdo diamétrica dos individuos amostrados na floresta ombréfila densa na regido de Belo Monte, estado do Para. Obs.: na
classe diamétrica 1 o intervalo é de 5 cm a 9,9 cm; nas demais a amplitude é de 10 cm.
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Figura 3. Distribuicdo diamétrica dos individuos amostrados na floresta ombréfila aluvial na regido de Belo Monte, estado do Para. Obs.: na
classe diamétrica 1 o intervalo é de 5 cm a 9,9 cm; nas demais a amplitude é de 10 cm.
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Figura 4. Distribuicdo diamétrica dos individuos amostrados na floresta ombrdfila aberta com palmeira na regido de Belo Monte, estado
do Para. Obs.: na classe diamétrica 1 o intervalo € de 5 cm a 9,9 cm; nas demais a amplitude é de 10 cm.
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Figura 5. Distribuicdo diamétrica dos individuos amostrados na floresta ombrdfila aberta com cipd e palmeira na regido de Belo Monte,
estado do Pard. Obs.: na classe diamétrica 1 o intervalo € de 5 cm a 9,9 cm; nas demais a amplitude € de 10 cm.
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Os valores médios da area basal nas diversas
fitofisionomias foram: 26,1 m?*ha-1, 24,68 m?*ha-1,
22,37 m?*ha-1, 21,16 m?*ha-1 e 15,29 m?*ha-1,
respectivamente, na floresta ombrdfila densa, floresta
ombrdfila aberta com cipd e palmeira, floresta ombrdfila
aluvial, floresta ombrdfila aberta com palmeira e floresta
ombrdfila densa com exploracdo seletiva de madeira
(Tabela 16).

Volumetria

O volume médio de madeira estimado para a floresta
ombrdfila densa foi de 229,39 m3*ha-1; para a floresta
ombrdfila aluvial de 172,37 m3*ha-1; para a floresta ombrdfila
aberta com cipd e palmeira de 222,27 m**ha-1; para a
floresta ombrdfila com palmeira de 194,07 m3*ha-1; e para
a floresta explorada foi de 86,89 m3*ha-1 (Tabela 16).

Na floresta ombrdfila com cipd e palmeira, tanto o
volume quanto a area basal e a biomassa apresentaram
valores altos para as localidades da Fazenda Manoelzinho
e da Weids (Tabela 16). Tal fato, muito incomum, é
explicado porque na primeira localidade ocorreram
dois exemplares de pau de remo com 190 cm e 101,7
cm, cinco de castanheiras com DAP variando de 131
c¢m a 108 cm e um de tanimbuca com 100; ou seja, oito
arvores com DAP superior a 100 cm que, em conjunto,
respondem por 143,8 m**ha-1 do volume (ou 46,4% do
total), 10,2 m?*ha-1 da drea basal (ou 35,9% do total) e
116,6 t*ha-1 de biomassa (ou 43,5% do total). Deve-se
considerar, também, que na segunda localidade ocorreram
uma castanheira e um tachi preto, ambos com 162,3 cm
de diametro (somente estas duas arvores possibilitaram
um incremento de 25,2%, 14,4% e 16,8% do total do
volume, drea basal e biomassa, respectivamente).

A floresta ombrdfila densa é a que apresentou
o maior potencial madeireiro, o que explica a floresta
explorada desta fitofisionomia apresentar um volume
médio de apenas 86,89 m3*ha-1, permitindo projetar que
exista algo como 142,5 m3*ha-1 de madeira comercializavel
nestas florestas (Tabela 16).

A floresta ombrdfila aberta com cipd e palmeira
da regido do Xingu apresenta maior volume de madeira
que aquelas estudadas por Dantas e Muller (1980), na
Transamazonica. Ja a floresta ombrdéfila densa do Xingu
apresenta volume de madeira semelhante as demais
localidades da Amazonia (Tabela 7).

Biomassa

A biomassa aérea viva, por fitofisionomia e para cada
localidade amostrada, é apresentada na Tabela 16,
separadamente para todos os individuos com DAP = 10 cm
e 5cm < DAP < 10 cm (sub-bosque) e, também, totalizada
independentemente para cada classe diamétrica (estrato).

A estimativa da biomassa aérea viva das arvores
com DAP = 5 cm, da floresta ombréfila densa foi
de 234,11 t*ha-1 (toneladas, em peso seco, por hectare),
na floresta ombrdfila aluvial foi de 227,45 t*ha-1, na floresta
ombrdfila com cipd e palmeira foi de 226,64 t*ha-1 e na
floresta explorada de 119,58 t*ha-1; na floresta ombrdfila
aberta com palmeira ndo foram mensurados individuos
entre 5 cm e 9,9 cm, dal se dispor apenas da estimativa
de biomassa para DAP = 10 cm, que foi de 189,26 t*ha-1
(Tabela 16).

A quantificacdo da biomassa das florestas neotropicais
apresenta uma grande amplitude entre as estimativas de
diversos estudos, variando de 185 t*ha-1, na Colémbia,
a 406 t*ha-1, no Brasil (Salomao et al., 1988). Essas
discrepancias sdo resultados de diversas incertezas,
mas, sobretudo, dois fatores sdo os mais importantes: a
extrapolagdo ou interpretacio errdnea da tipologia florestal
e ainclusdo (total ou parcial) ou ndo das diversas fracdes da
biomassa total nas estimativas apresentadas (Tabela 7).

Comumente, as estimativas de biomassa da
floresta tropical primaria, em varios estudos, referem-se
a fracdo majoritaria da biomassa total, que é a biomassa
aérea viva (troncos, galhos e folhas) das arvores com,
geralmente, DAP = 10 cm. Todavia, como ja foi dito,
a biomassa total apresenta diversos componentes que
devem ser quantificados para que as estimativas geradas

F=¢=x
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Figura 6. Distribuicdo em classes de altura total dos individuos amostrados nas fitofisionomias florestais da regido de Belo Monte,
estado do Para.
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Figura 7. Distribuicdo em classes de altura do fuste das arvores amostradas nas fitofisionomias florestais da regido de Belo Monte,
estado do Para.
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cada vez mais se aproximem da média verdadeira.
Em alguns estudos, a biomassa morta corresponde a
aproximadamente 14% da biomassa total, cabendo a
biomassa viva o percentual restante. A biomassa aérea
viva corresponde a pouco menos de 70% da total - em
muitos estudos, essa fragdo é considerada como sendo
a biomassa total - a biomassa viva subterranea equivale
a aproximadamente 20% da biomassa total ou a 25%
da biomassa viva (Saloméo et al., 1988).

A biomassa aérea calculada nesse estudo é uma
aproximacdo subdimensionada por nao se dispor de
dados referentes a todos os componentes desta, como
troncos mortos e em pé com DAP < 10 cm e, também,
da biomassa total das plantas com DAP < 5 cm.

A andlise da compartimentacdo dessa biomassa na
floresta priméaria permite inferir que praticamente metade
(c.a. 46%) das arvores amostradas por hectare responde
por apenas 5,2% da biomassa total - esses sdo os individuos
formadores do sub-bosque da floresta e tém o DAP
compreendido entre 5 cm e 10 cm. As arvores com DAP =
50 cm (2,9% do total de arvores) respondem por 52,3%
da biomassa total de todas as fitofisionomias - praticamente
a mesma biomassa que as 97,1% das arvores restantes
(Tabela 16). Esse dado € interessante quando se analisa o
estoque de carbono e, conseqiientemente, as emissdes de
carbono de édreas de extracdo seletiva de madeira de valor
econdmico, pois, muito raramente, drvores com menos
de 50 cm sdo abatidas para comercializagdo. A primeira
vista, essas areas podem ser confundidas como sendo de
florestas primarias, na interpretaco e andlise de imagens
geradas por satélite, e superdimensionar as areas de
floresta primaria que apresentam biomassa minimamente
superior ao dobro destas.

Calculou-se um total de 92,68 km? de cobertura
florestal primaria distribuida nas quatro fitofisionomias
florestais analisadas para a regido de Belo Monte, gerando,
em termos de abundancia, uma estimativa de 403.069.870
arvores com DAP = 10 cm, um volume de madeira da
ordem de 196.276.924 m? e uma estimativa da biomassa

aérea viva em torno de 198.503.191 t (peso seco), para
toda a regido.

A drvore média da regido do Xingu apresenta os
seguintes valores estruturais médios: DAP de 15,2 ¢cm
+ 14,4 cm, altura total de 11,2 m = 5,6 m, altura do fuste
de 11,3 m = 5,5m, drea seccional de 0,042 = 0,007 m?,
volume de madeira com casca de 0,368 = 0,040 m3 e
biomassa aérea viva de 0,388 = 0,081t.

ESPECIES ARBOREAS RELEVANTES

Foram identificadas algumas espécies florestais de grande
interesse para os programas de conservacdo da flora.
Foi observado, no municipio de Senador José Porfirio, a
presenca de uma espécie arbdrea praticamente extinta
nas dreas onde é possivel a penetracdo humana: trata-se
do pau cravo (Dicypellium caryophyllatum), uma espécie
de Lauraceae muito cobicada no passado pela indUstria
perfumista, que praticamente a dizimou das matas. Outra
espécie de dfficil ocorréncia é a Sagotia brachysepala
(aratacit), uma euforbiacea de dispersdo muito restrita. A
castanheira (B. excelsa) e a seringueira (Hevea brasiliensis)
sdo espécies protegidas por instrumentos legais que ndo
permitem seu corte, sendo que ambas tém ocorréncia
natural na area de estudo; estas espécies devem ter
programas especfficos de preservagdo/conservacio in
situ e, talvez, também ex situ.

Existem algumas espécies que apresentam
caracteristicas muito peculiares, como Acacia
multipinnata, que é um cipbd muito agressivo ao ponto
de, onde se desenvolve, levar a vegetagdo arbdrea a
um declinio acentuado, pois sua biomassa foliar impede
as arvores do dossel de receber luz; em contrapartida,
existem outras que sdo excelentes fixadoras de
nitrogénio, como Chamaecrista diphylla - ambas espécies
ocorreram na amostragem.

Uma outra preocupacao que deve ser observada
nos programas de conservagao refere-se as fitofisionomias
registradas. Verifica-se que as areas originalmente cobertas
pela floresta ombrdfila densa e a floresta ombrdfila aberta
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com palmeira estdo dispersas majoritariamente na drea
estudada; em contrapartida, a floresta ombréfila aluvial com
apenas pouco mais de 31.000 ha deve, necessariamente,
ter porgdes significativas sob protecio legal (Tabela 17).

ETNOBOTANICA

Salomao et al. (1995) avaliaram 108 espécies arbéreas
amazdnicas quanto aos usos ndo-madeireiros (alimento
humano e da fauna, fibras, medicinais, produtoras de
gomas, celulose, valor ornamental, tintura, subtancia
venenosa, construcdes rusticas) e as respectivas
distribuicdes diamétricas nos ecossistemas primarios da
floresta amazonica.

Shanley e Rosa (2005) avaliaram o uso néo-
madeireiro (alimento humano e da fauna, materiais de
construcdo, remédios, tecnologia, comércio e outros
usos como praticas espirituais/magias) de 153 espécies
arbéreas inventariadas ao longo do rio Capim, no
municipio de Ipixuna, no estado do Para.

As 662 espécies identificadas e registradas
no presente trabalho foram classificadas quanto a
utilidade/uso atual (Apéndice 1). Para algumas destas
espécies, ndo foi possivel identificar o uso ou utilidade
atual, seja por desconhecimento ou falta de material
bibliogréfico disponivel (auséncia de estudos especificos).
Sinteticamente, a distribuicdo do nimero de espécies
com a respectiva utilidade é apresentada na Tabela 18.

Algumas consideracdes acerca desses usos
devem ser feitas: (1) quaisquer plantas cujos frutos sao
comestiveis para o homem também o serdo pelos
animais, todavia, a reciproca ndo é verdadeira; (2) varias
espécies apresentam mais de um uso ou utilidade,
por exemplo, a maioria das Lauraceae serve tanto de
alimento para fauna (fruto) como sido produtoras de
esséncias aromadticas; (3) algumas espécies produzem
substancias venenosas/téxicas para o homem, animais
ou para ambos.

Se considerado que todas as arvores servem pelo
menos para fazer sombra e produzir lenha, todas as 662

espécies arbdreas amostradas tém utilidade. Todavia,
considerando-se o valor da madeira, observa-se que
44 3% delas tém valor comercial. Alternativamente,
com uso e/ou utilidade ndo madeireira, ha 55,7% das
espécies (Figura 8). Salomao et al. (1995) descreveram
uma breve caracterizacdo ecoldgica-econdmica de 108
espécies arbdreas da Amazonia brasileira, espécies que
também sdo encontradas nas florestas do Xingu.

Doze espécies (Bertholletia excelsa, Bixa orellana,
Cedrela odorata, Euterpe oleracea, Hymenaea courbaril,
Inga alba, Inga cinammomea, Jacaratia spinosa, Lecythis
pisonis, Richardella macrophylla, Symphonia globulifera
e Virola surinamensis) apresentaram o maior nimero
de usos/utilidades (quatro); outras 102, 317 e 171
espécies apresentaram, respectivamente, trés, dois
e um usos; para 60 espécies ndo foi possivel a
caracterizagdo etnoboténica, pelo desconhecimento
ou pela identificacdo taxondmica incompleta da espécie
(Apéndice 1).

CONCLUSAO

A riqueza das florestas ombréfilas amazonicas é uma das
mais elevadas da regido neotropical, variando de 115 a 241
espécies de arvores com DAP = 10 ¢cm. A distribuicdo
da abundancia de individuos nessas florestas registra um
elevado nimero de espécies localmente raras, c.a. 1/3 do
total de espécies apresentando um individuo por hectare,
em contraposi¢do a um outro grupo restrito de espécies
com elevado nimero de individuos.

A floresta ombrdfila densa é uma das mais
representativas da Amazdnia e, por conseguinte, na area
de estudo. Nos inventérios realizados na regido do rio
Bacaja e proximo a vila de Belo Monte, a abundancia variou
de 314 a 532 arvores por hectare, quando se considera
somente o segmento com DAP = 10 cm.

Afloresta ombrdfila aluvial, regionalmente conhecida
como varzea, possui uma diversidade razodvel e as
condi¢bes hidroldgicas, como a lamina d’agua, variam
consideravelmente. Em geral, cerca de 120 a 150 espécies
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Tabela 17. Médias dos parametros fitossocioldgicos e estruturais, por hectare e pela area fisica total, nas fitofisionomias florestais primarias

estudadas na regidao de Belo Monte, estado do Para.

© ® © % ] & s N° de Volume total ~ Biomassa

Fitofisionomia N(hlg)d : N(hSaF;P- N(h?? ' ?\r;ezi::_s{a)l (r\:gijhrz_j) Ezgﬁw;?s)a ?gf;?;';; individuos ~ de madeira ** aérea total**
total* (m3) (t, peso seco)

Zleonrsejaombmﬂla 374 140 40 28,6 2294 2341 395126 147.777.124 90.637.953 92.502.948
Sjgzsltaombroma 437 83 32 24,1 1724 2275 31614 13.618.668 5449305  7.190.604
Florestaombréfla o, 149 37 21,2 194,1 189,3  388.361 188.743.446 75.369.219 73.501.203
aberta com palmeira
Floresta ombrdfila
aberta com cipé 474 123 38 262 2223 2266 111668 52.930.632 24.820.446 25.308.436
e palmeira
Médias 4351 1215 368 24,9 21,8 2142 926769 403.069.870 196.276.924 198.503.191

* Valores calculados para individuos com DAP = 10 cm.
** Valores calculados para individuos com DAP = 5 cm.

arbdreas sdo encontradas neste ambiente, distribuidas em
familias botanicas representativas, como Caesalpiniaceae
e Euphorbiaceae; a abundancia entre as espécies € melhor
distribuida do que nas florestas densas de terras baixas.

A riqueza das florestas ombrofilas abertas com
palmeiras é também consideravel, sendo que boa parte
das espécies sdo compartilhadas com as florestas densas.
Em termos gerais, essas florestas suportam uma riqueza
de espécies que varia entre 140 a 180 espécies arbdreas,
cipds lenhosos e palmeiras por hectare.

A riqueza das florestas ombrdfilas com cipds e
palmeiras é menor do que aquela registrada para as
florestas densas. A riqueza de espécies variou entre 119 e
128 por hectare. As espécies raras totalizaram 40% a 50%
do total de espécies.

Comparando-se as fitofisionomias estudadas entre
0s ecossistemas primarios, pode-se concluir que aquela
com maior riqueza é a floresta ombrdfila densa, seguindo-

se a floresta ombréfila aberta com cipd e palmeira, a
floresta ombrofila aluvial e a floresta ombréfila aberta
com palmeira.

Com relagdo as espécies raras, a floresta ombrdfila
densa apresentou o0 maior nUmero, em contraposi¢ao a
floresta ombrdfila aberta com palmeira, que apresentou
o menor nimero; a floresta ombrdfila aluvial foi a que
apresentou o maior nimero de espécies rarissimas.

Caesalpiniaceae foi a familia que apresentou o maior
VI e IVC em todas as fitofisionomias estudadas, a excecao
da floresta ombrdfila aberta com cipd e palmeira. Alexa
grandiflora e Voucapoua americana foram as espécies de
maiores indices em todas as fitofisionomias estudadas,
exceto na floresta ombrdéfila aluvial, com Pterocarpus
amazonicus e Molia luscens se sobressaindo.

Foram identificadas algumas espécies florestais de
grande interesse para os programas de conservacao da
flora. Foi verificada, no municipio de Senador José Porfirio,

F=¢=x
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Tabela 18. Uso ou utilidade, com respectivo nimero, de espécies florestais amostradas na regido de Belo Monte, estado do Para.

Uso / Utilidade Legenda N© espécies
Alimento para a fauna AF 469
Alimento para o homem AH 49
Madeira branca com valor comercial MB 208
Madeira de lei com valor comercial ML 85
Medicinal ME 58
Ornamental OR 13
Producdo de carvdo /lenha PC 83
Producio de celulose CE 31
Producdo de corante CO 9
Produgdo de esséncia aromatica EA "
Producio de fibras FI 58
Producdo de latex LA 29
Producdo de dleos essenciais OE "
Producdo de resina RE 29
Producdo de substancia venenosa VE 13

Figura 8. Distribuicdo percentual das espécies florestais, de acordo com o uso ou utilidade, observado nas fitofisionomias florestais primarias
na regido de Belo Monte, estado do Pard. Obs.: A discriminacdo das legendas é apresentada na Tabela 18.

co EA OE g
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a presenga de uma espécie arbdrea praticamente extinta
nas areas onde é possivel a penetragdo humana; trata-se
do pau cravo (Dicypellium caryophyllatum), uma Lauraceae
muito cobicada pela indUstria perfumista, que praticamente
a dizimou das matas. Outra espécie de dfficil ocorréncia
€ a aratacil (Sagotia brachysepala), uma euforbidcea de
dispersao muito restrita.
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APENDICE 2. Parimetros fitossociolégicos das espécies dafloresta  Guatteria poeppigiana 22 10.75]0.42|0.80|0.39] 0.66
ombrdfila densa da regiao de Belo Monte, Para. NI - nimero de  oymjnalia amazonica 4 10141167 10161060 0.66
individuos; DR - densidade relativa; DoR - dominancia relativa; FR
- freqtiéncia relativa; IVC - indice de valor de cobertura; IVI - indice ~ Guarea kunthiana 26 |0.88]0.320.70/0.40| 0.63
de valor de importancia da espécie. (continua)  Euterpe oleracea 36 |1.22]0.220.43/0.48| 0.62
" N DR | DoR | FR | IVC| VI Eschweilera coriacea 22 |0.75]0.23 |0.86|0.33] 0.61
(%) | (%) [ (%) (%) | (%) Oenocarpus bacaba 19 0.64 | 0.37 [0.80|0.34| 0.61
Alexa grandiflora 107 |3.63]9.25(2.0914.2914.99  Talisia sp. 22 10.75]0.26 |0.80]0.33| 0.60
Bertholletia excelsa 16 10.54(13.35|0.75|4.63| 4.88  Jacaratia spinosa 16 | 0.54 | 0.66 [0.48|0.40| 0.56
Vouacapoua americana 102 |3.46| 4.21|2.1412.56|3.27  Pouteria lasiocarpa 18 10.61]0.430.64/0.35/0.56
Attalea speciosa 134 |4.54(2.49 | 113 (2.34|2.72  Mezilaurus itauba 10 [0.34|0.85|0.48|0.40| 0.56
Tachigali mymercophila 47 | 1.59 | 1.66 |1.55|1.08| 1.60  Jacaranda copaia 15 10.51|0.51]0.64|0.34| 0.55
Sterculia pruriens 38 129 1.85|1.39]1.05] 1.51 Trichilia sp. 22 |0.75]0.21 10.70/0.32] 0.55
Inga alba 53 [1.80| 136 |1.23]1.05] 1.46 Hymenaea parviflora 6 |0.20| 1.10 |0.32|0.44| 0.54
Apuleia molaris 6 [0.20]3.26 032116 1.26 Schefflera morototoni 10 [0.34/0.88 |0.38/0.41|0.53
Cenostigma tocantinum 52 | 1.76 | 1.65|0.38|1.14 | 1.26 Guarea sp. 23 10.7810.39 |0.43]|0.39| 0.53
Inga edulis 37 |1.25|1.04 {1.45]|0.76] 1.25 Helicostylis tomentosa 19 10.64|0.24 |0.70|0.29| 0.53
Theobroma speciosum 51 | 1731033 [1.55|0.69| 1.20  Fusaea longifdlia 19 10.64|0.12 |0.80|0.25/0.52
Simaruba amara 23 10.78 | 1.74 |1.02|0.84| 1.18 Anacardium giganteum 8 10.27]0.86 |0.43|0.38| 0.52
Tetragastris altissima 42 |1.4210.651.13|0.69| 1.07 Cecropia palmata 18 10.61]0.35]0.59|0.32|0.52
Carapa guianensis 26 |0.88|1.52 [0.64/0.80] 1.01 Siparuna decipiens 22 |0.75]0.22 |0.59/0.32] 0.52
Newtonia suaveolens 17 10.58 | 1.59 |0.80|0.7210.99  Dialuim guianense 14 10.47]0.330.70/0.27| 0.50
Holopixidium itacaiunensis | 29 10.9810.78 |0.97(0.59| 0.91 Virola michelii 16 10.54| 0.31]0.64]/0.28| 0.50
Molia lucens 27 1091|144 10.27|0.78| 0.87  Astrocaryum mumbaca 17 10.58|0.40|0.43|0.33| 0.47
Guarea guidonea 35 [ 119 1044 10.9110.54| 0.85  Quararibea guianensis 18 | 0.61]0.32 |0.43|0.31] 0.45
Hymenaea courbaril 7 10241199 |0.27/0.74/ 0.83  Xylopia sp. 16 10.54(0.23 |0.59|0.26| 0.45
Guazuma ulmifolia 37 11.25]0.76 |0.48|0.67| 0.83  Macrolobium bifolium 20 0.68]0.44|0.21/0.37| 0.44
Simaba cedron 31 11.0510.29 |1.13|0.45|0.82  Parkia multijuga 7 10.24]0.72 (0.38]0.32] 0.44
Neea glamerulifolia 26 10.88]0.39|1.07/0.42]0.78 Cordia bicolor 13 10.44|0.340.54|0.26| 0.44
Aspidospema desmanthum | 20 |0.68 | 0.62 |0.91/0.43|0.74  Maquira guianensis 15 10.51|0.32 /0.48|0.28| 0.44
Pouteria sp. 25 10.85[0.60(0.75|0.48| 0.73  Lecythis lurida 15 10.51]0.28 |0.48|0.26| 0.42
Astronium lecointei 15 | 0.51| 113 |0.54|0.55|0.72  Franchetella gongrypii 14 10.47|0.41]0.38/0.29|0.42
Unonopsis guaterioides 28 10.95]0.21(1.02|0.39/0.72  Eschweilera pedicellata 19 [0.64| 0.15]0.43|0.27| 0.41
Inga capitata 29 10.98]0.34(0.80|0.44| 0.71 Neoxythece elegans 12 10.41]0.45|0.38/0.29| 0.41
Ocotea sp. 21 10.7110.39 [1.02|0.37| 0.71 Pouteria freitasii 9 10.30]0.550.38|0.28| 0.41
Protium decandrum 23 |0.7810.52 |0.75|0.43] 0.68  Inga heterophylla 13 10.44|0.19 10.59|0.21| 0.41
Trichilia lecointe/ 25 10.85]0.2910.91/0.38]0.68 Virola sebifera 12 10.41|0.46 |0.32/0.29| 0.40
Neea floribunda 24 1 0.81]0.46 (0.75|0.43]10.68  Inga auristellae 16 10.54|0.14 |0.48|0.23| 0.39
Neea oppositifolia 24 10.8110.27 [0.91|0.36| 0.67 Tabebuia serratifolia 6 |0.20]0.70 [0.27]0.30| 0.39
Attalea maripa 22 10.75]0.48|0.75|0.41| 0.66  Manilkara huberi 6 10.20{0.69 |0.27/0.30| 0.39
=9==



As florestas de Belo Monte na grande curva do rio Xingu, Amazonia Oriental

APENDICE 2. Par@metros fitossocioldgicos das espécies da floresta  Mabea caudata 8 ]0.27]0.10 |0.32]0.13]0.23
meréﬂla densa da regiéo de Bglo Monte, Paré. NI - nﬂmgro de  poecilanthe effusa 9 1030/0.071032104310.23
individuos; DR - densidade relativa; DoR - dominancia relativa; FR
- freqiéncia relativa; IVC - indice de valor de cobertura; IVI - indice ~ Minquartia guanensis 4 1014/0341021/0.16]0.23
de valor de importancia da espécie. (continua)  Micropholis sp. 6 10.20]0.19(0.27/0.13|0.22
" N DR | DoR | FR | IVC| VI Guapira venosa 8 10.27] 0.1 |0.27(0.13]0.22
(0) | (%) | (%) (%) | (%) Manikara amazonica 5 0.7 0.21]0.27/0.13|0.22
Gustavia hexapetala 16 10.54| 0.18 |0.43|0.24| 0.38 Cecropia sciadophylla 6 10.20]0.23/0.21/0.14] 0.21
Pourouma guianensis 11 10.37(0.23 {0.54|0.20| 0.38  Lacunaria jenmanii 7 10.24]0.090.32]0.11| 0.2
Brosimum guianensis 11 10.37]0.26 |0.48/0.2110.37  Nectandra sp. 7 10.24| 0.14 10.27]0.12| 0.21
Marmaroxylon racemosum | 15 | 0.51|0.27 |0.32|0.26|0.37  Rinorea flavescens 8 10.27]0.10 |0.27(0.12] 0.21
Pouteria macrocarpa 7 10.24]0.5310.32|0.25| 0.36  Bauhinia acreana 8 10.2710.04 /0.32(/0.10| 0.21
Pouteria guianensis 13 10.44| 0.14 |0.48|0.19] 0.35 Geissospermum velosii 4 10.14]0.28]0.21/0.14| 0.21
Caryocar villosum 2 |0.07]0.88(0.11]0.32|0.35 Neea sp. 7 10.24|0.07 10.32]/0.10| 0.21
Sapiurm manieri 10 10.34|0.39 |0.32|0.24] 0.35 Nectandra cuspidata 7 10.24] 0.11]0.27/0.12| 0.21
Helicostylis pedunculata 9 10.30]0.25(0.48/0.18| 0.35 Virola sp. 6 020 0.14 |0.27(0.1210.20
Abarema jupumba 8 10.27]0.37|0.38/0.21]0.34 Entero/qb/:gm 2 o071 042 loa11016| 020
Ceiba pentandra 8 |0.27]0.45|0.27(0.24| 033  contortissilicum
Inga rubiginosa 13 10.44| 0.11 |10.43|0.18]0.33 Pouteria reticulata 6 1020/ 0.120.27|0.11]0.20
Virola surinamensis 9 1030 0.19 |0.48/0.17]0.33 Sagotia racemosa 9 1030]0.07]0.21/0.12] 0.20
Simaba guianensis 4 10.1410.24 10.21/0.13|0.20
;Z%@r/fﬁdm 6 |0-20)04910.2710.23) 0.32 Duguetliechmophora 7 10.24/0.08|0.27(0.10| 0.19
Ocotea caudata 12 1 0.41|0.17 |0.38|0.19]0.32  Eschweilera apiculata 7 10.24]0.05|0.27/0.10| 0.19
Radkofferela macrocarpa 11 10.37]0.18 |0.38|0.18 | 0.31 Gustavia augusta 7 10.24|0.05]0.27{0.10| 0.19
Himatanthus sucuuba 9 10.30]0.30{0.32|0.20| 0.31 Eschweilera sp. 4 10.14]0.20|0.21]0.11)0.18
Inga velutina 12 1041|013 ]0.38/0.18|0.30  Pseudima frutescens 8 10.27]0.0710.21/0.11| 0.18
Astrocaryum tucuma 9 1030 0.14 10.43/0.15|0.29  Rinorea racemosa 6 1020 0.06 |0.27|0.09| 0.18
Trichilia pleena 9 1030|012 |0.43]0.1410.28  Diospyrus sp. 4 1014 0.18 10.21/0.10| 0.18
Lindackeria paraensis 11 10.37|0.08 |0.38/0.15|0.28  Inga gracilifolia 6 10201 0.06 |0.27|0.09| 0.18
Tapirira guianensis 7 10.24]0.26 10.32]0.16|0.27  Micropholis guyanensis 6 |0.20]0.06 |0.27]0.09| 0.18
Zollernia paraensis 5 10.1710.3710.27|0.18|0.27  Pterocarpus amazonicus 6 1020] 0.1 10.21/0.11| 0.18
Socratea exorrhiza 14 10.47|0.17|0.16|0.21/0.27  Eschweilera grandiflora 8 10.27]0.09 10.16|0.12| 0.17
Newtonia psilostachya 4 10.14]0.47|0.16]0.20|0.26  Licania sp. 5 10.1710.08 |0.27|0.08| 0.17
Protium sp. 7 10.24|0.18 10.32]0.14| 0.25 Chamaecrista bahiae 4 10.14]0.22 10.16|0.12| 0.17
Cupania scrobiculata 9 10.30]0.05(0.38/0.12|0.24  Cupania sp. 6 10.20]0.03]0.27/0.08| 0.17
Acacia multipinnata 9 10.30]0.04|0.38/0.12]10.24  Ecclinusa guianensis 6 |0.20]0.08 |0.210.09| 0.17
Laetia procera 5 1017]0.34]0.21/0.17| 0.24  Rinorea pubiflora 6 10.20]0.03]0.27/0.08| 0.17
Guarea carinata 8 10.27] 0.1110.32]0.1310.24  Dodecastigma integrifolium | 7 |0.24]0.04 |0.21]0.09| 0.16
Maquira sclerophylla 8 10.27]0.17 ]0.27|0.15|0.24  Enterolobium schomburgkii | 2 |0.070.32 | 0.11/0.13| 0.16
Rinorea guianensis 10 [0.34| 0.10 |0.27|0.1510.24  Siparuna guianensis 5 10.1710.050.27]0.07| 0.16
===
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APENDICE 2. Pardmetros fitossocioldgicos das espécies da floresta
ombrdfila densa da regidgo de Belo Monte, Para. NI - nimero de
individuos; DR - densidade relativa; DoR - dominancia relativa; FR
- freqUiéncia relativa; IVC - indice de valor de cobertura; VI - indice

de valor de importancia da espécie. (continua)

DR | DoR | FR |IVC| M

HPECE Moo | o) |0 | 09| %)
Duroia macrophylla 6 |0.20]0.12]0.16]0.11| 0.16
Geissospermum sericeum 4 1014013 (0.210.09| 0.16
Chrysophyllum anomalum 5 10.1710.09 10.21]0.09| 0.16
Guarea guianense 7 1024|012 |0.11]0.12| 0.16
Tachigalia alba 6 |0.20]0.050.21]0.08| 0.16
Bauhinia sp. 5 10.1710.02 10.27|0.06| 0.15
Cassia leiandra 4 10.14]0.27]0.05/0.14| 0.15
Dipteryx odorata 2 10.07]0.28]0.11/0.12|0.15
gtu’/ygfe”rfjgfuf’nfm” 5 |0.4170.08|0.21/0.08] 0.15

[N

0.03|0.38 |0.05]0.14] 0.15
0.20]0.08 |0.16|0.10| 0.15
0.1710.050.21]0.07| 0.15
0.171 0.05|0.21]0.07| 0.14
0.171 0.10 |0.16|0.09| 0.14
0.10| 0.17 |0.160.09| 0.14
0.14 | 0.13 |0.16|0.09| 0.14
0.14 | 0.08 |0.21]0.07| 0.14
0.1410.07 |0.21]0.07| 0.14
0.1710.09 |0.160.09| 0.14
0.1410.07 |0.21]0.07| 0.14
0.14] 0.07 |0.21]0.07| 0.14

Vochysia maxima
Protium polybotrium
Ocotea cujumari
Lecythis idatimon
Rollinia sp.
Symphonia globulifera
Tachigali guianensis
Thyrsodium paraense
Calicophyllum brasiliensis
Duguetia sp.

Inga thibaudiana

Pouteria venosa

Chaunochiton kappleri 0.14 |1 0.06 |0.21/0.06| 0.14
Quiina sp. 0.1710.03 0.21]0.07| 0.14
Brosimum sp. 0.14 1 0.05|0.21/0.06| 0.13
Iryanthera juruensis 0.14 | 0.05|0.21]0.06| 0.13

0.1710.07 |0.16]0.08| 0.13
0.10{ 0.19 | 0.11]0.10| 0.13
0.1410.04 |0.21]0.06| 0.13
0.14 1 0.04 |0.21]0.06| 0.13
0.10 | 0.12 |0.16|0.07| 0.13
0.17{ 0.05 |0.16 [0.07| 0.13
0.17 1 0.05 |0.16 [0.07| 0.13

Macrolobium ljjugum
Parkia oppositifolia
Clarisia racemosa
Couepia leptostachya
Apeiba echinata

Licania canescens

o 0w A W O A b O b D D O DA D D W OO0 0

Pseudolmedia laevis

Micropholis velunosa

Neoxythece cladantha
Xylopia amazénica
Micropholis melinoniana
Tachigali paniculata
Miconia sp.

Ocotea costulata
Protium apiculatum
Apeiba burchelii
Coccoloba latifolia
Enterolobium maximum
Hymenolobium sp.
Pouteria krukovii
Eugenia patrisii
Hieronyma sp.

Pouteria speciosa
Aiouea myristicoides
Conceveiba guianensis
Lacmelia aculeata
Matisia paraensis
Protium pillosum

Albizia pedicelare

Aniba sp.

Annona sp.
Aspidosperma auriculatum
Chlorophora tinctoria
Eschweilera bracteosa
Hirtella excelsa
Macrolobium campestre
Parinari montana
Protium tenuifolium
Ambelania acida
Dinizia excelsa
Hymenaea intermedia

Ormosia sp.

Rhabdodendron
amazonicum

Stryphnodendron guianense

Batesia floribunda

w W NN AN W= NN W DA WW WD W DN W DA,WW WU DWW DN W W N D
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As florestas de Belo Monte na grande curva do rio Xingu, Amazonia Oriental

APENDICE 2. Pardmetros fitossocioldgicos das espécies da floresta
ombrdfila densa da regido de Belo Monte, Para. NI - nimero de
individuos; DR - densidade relativa; DoR - dominancia relativa; FR
- freqUiéncia relativa; IVC - indice de valor de cobertura; VI - indice

de valor de importancia da espécie. (continua)

DR | DoR | FR |IVC| M

PPECE N | o) | 00) | 08| (%)
Bellucia guianensis 4 10.1410.05|0.110.06| 0.10
Brosimum lactescens 3 ]10.101]0.03 |0.160.04| 0.10
Copaifera multijuga 2 0.07] 0.1 10.1110.06| 0.10
Copaifera reticulata 1 10.03]0.20|0.05/0.08| 0.10
gj@gf;ﬁj;”“m 0.10 | 0.02 |0.16 [0.04| 0.10
Syagrus sp. 0.10 | 0.03 | 0.16 |0.04| 0.10
Bombax longipedicelatum 0.07] 0.1 10.11/0.06| 0.09
Brosimum potabili 0.14 1 0.04 | 0.11]0.06| 0.09

0.10 { 0.02 |0.16 |0.04| 0.09
0.10 | 0.02 {0.16]0.04| 0.09
0.10{ 0.07 | 0.11|0.06| 0.09
0.07| 0.1 10.11]0.06{ 0.09

Eugenia cofeaefolia
Licania heteromorpha
Oenocarpus distichus

Pouteria decorticans

Pouteria filipes 0.10{ 0.07 | 0.11|0.06| 0.09
Sloanea grandiflora 0.07| 0.1 {0.11]0.06| 0.09
Virola calophylla 0.14 1 0.03 | 0.11|0.06| 0.09
Pachira aquatica 0.10 | 0.06 | 0.11]0.06| 0.09
Xylopia ochrantha 0.14 1 0.03 | 0.11/0.05| 0.09
Copaifera martii 0.07 | 0.08 {0.11]0.05| 0.09
Pouteria jariensis 0.10{ 0.05 | 0.11|0.05| 0.09
Sizygiopsis pachicarpa 0.10 { 0.05 | 0.11]0.05| 0.09

0.07]0.08 | 0.11/0.05| 0.08
0.14 | 0.06 |0.05{0.07| 0.08
0.07]0.07 | 0.11/0.04| 0.08
0.10 | 0.03 | 0.11{0.04| 0.08
0.07]0.05|0.11/0.04| 0.08
0.07|0.05 | 0.11]0.04| 0.08
0.10 | 0.02 | 0.11{0.04| 0.08
0.03] 0.14 10.05/0.06| 0.08
0.07|0.05 | 0.11]0.04| 0.08
0.10{ 0.02 | 0.11|0.04] 0.08
0.10 | 0.02 | 0.11{0.04| 0.08
0.07|0.05 | 0.11]0.04| 0.08

Brosimum parinarioides
Mollia lepidota

Cedrela odorata
Licania egleri
Bocageopsis multiflora
Bocageopsis sp.

Combretum sp.

- W N N W NN DA DN W W NN DA WA DNDN WD Www s DND W

Leonia sp.
Myrtiluma eugeniifolia
Sandwithiodoxa egregia

Sizygiopsis oppositifolia

N W W N

Sterculia speciosa

Astronium gracile

Heisteria barbata
Miconia minutiflora
Richardella macrophylla
Caraipa densifolia

Inga microcalyx

Licania cladantha
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Rollinia exsuca
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Allantoma sp.
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Aspidosperma sp.
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Sclerolobium chrysophyllum
Banisteriopsis sp.
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Brosimum paraensis
Capparis coccolobifolia
Diploon venezuelanum
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Gouania cornifolia

Inga cinammonea

Inga marginata

Inga nitida

Lecythis pisonis
Lecythis sp.

Maytenus sp.

Miconia lepidota
Micropholis cyrtobotrya

Protium trifoliolatum
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0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

0.05
0.05

0.01
0.05
0.03
0.04
0.04
0.12
0.03
0.03
0.03
0.02
0.02
0.03

0.12

0.02
0.08
0.03
0.03
0.03
0.02
0.01
0.01
0.02
0.01
0.02
0.01
0.01
0.01
0.07
0.01
0.02
0.10
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02

0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.05
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.05

0.1
0.05
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.05
0.1
0.1
0.05
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.04
0.04
0.04
0.04
0.03
0.03
0.03
0.05
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03

0.05

0.03
0.05
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.05
0.03
0.03
0.04
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

0.07

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
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APENDICE 2. Pardmetros fitossocioldgicos das espécies da floresta  Copaifera duckeana 1 10.03]0.05]0.05/0.03| 0.04
ombrdfila densa da regido de Belo Monte, Pard. NI - nimero de  ;-2nia octandra 1 10.0310.0510.05/0.03]| 0.04
individuos; DR - densidade relativa; DoR - dominancia relativa; FR
- freqUiéncia relativa; IVC - indice de valor de cobertura; IVI - indice ~ Fouteria laevigata 1 10.03|0.04 0.05/0.03]0.04
de valor de importancia da espécie. (continua)  Sclerolobium paniculatum 1 10.03|0.05|0.05/0.03| 0.04
" N DR | DoR | FR | IVC| VI Swartzia polyphylla 2 10.07]0.010.05/0.03|0.04
(0) | (%) | (%) [ ()| (%) Swartzia recurva 1 ]0.03]0.04 [0.05/0.02| 0.04
Pterocarpus rohiri 2 10.07]0.010.11(0.03]0.06 Talisia carinata 1 10.03]0.04 |0.05/0.03]0.04
Quiina crenata 2 10.07]0.02 10.11(0.03]0.06 Trattinickia rhoifolia 1 10.03]0.05]0.05/0.03| 0.04
Rheedia gardneriana 2 |0.07]0.0110.11]0.03|0.06  Byrsonima aerugo 1 10.03]0.03 |0.05(0.02|0.04
Rheedia macrophylla 2 10.07]0.02|0.11/0.03|0.06  Byrsonima densa 1 10.03]0.030.05/0.02| 0.04
Swartzia arborescens 2 0.07]0.010.11(0.03]0.06 Cordia goeldiana 1 10.03]0.03 |0.05(0.02|0.04
Vismia guianensis 2 10.07]0.01|0.11(0.03|0.06  Diospyrus melinonii 1 10.03]0.030.05/0.02| 0.04
Vitex triflora 2 10.07]0.020.11(0.03|0.06  Endopleura uchi 1 10.03]0.03 |0.05(0.02|0.04
Zanthoxylum rhoifolium 2 |0.07]0.01]0.11/0.03|0.06  Eugenia sp. 1 10.03]0.04]0.05/0.02| 0.04
Acacia polyphila 2 10.07]0.01|0.11(0.03|0.06  Hirtella guianense 1 10.03]0.03 |0.05(0.02|0.04
Casearia arborea 2 |0.07]0.01]0.11(0.03|0.06  Licaria chrysophylla 1 10.03]0.030.05/0.02| 0.04
Diospyrus praetermissa 1 10.03]0.10 |0.05|/0.04|0.06  Parkia nitida 1 10.03]0.03 |0.05(0.02|0.04
Guarea macrophyla 2 10.07]0.06 |0.05/0.04| 0.06  Pouteria ramiflora 1 10.03]0.030.05/0.02| 0.04
Ingd macrophylla 3 10.10]0.03 |0.05/0.04| 0.06 Vismia baccifera 1 10.03]0.03 |0.05/0.02|0.04
Piper sp. 2 10.07]0.01]0.11/0.03|0.06  Aspidosperma nitidum 1 10.03]0.030.05/0.02| 0.04
Hymenaea oblongifolia 1 10.03]0.08 |0.05/0.04| 0.06 Casearia guianensis 1 10.03]0.02 |0.05(0.02|0.04
Parinari excelsa 1 10.03]0.09 |0.05]0.04| 0.06 SpS5 1 10.03]0.02 10.05/0.02| 0.04
Parkia pendula 1 10.03]0.07 |0.05/0.03|0.05 Inga nobillis 1 10.03]0.02 |0.05/0.02|0.04
Stryphnodendron sp. 1 10.03|0.07|0.05/0.04| 0.05  Protium unifoliolatum 1 10.03]0.020.05/0.02| 0.04
Annona tenuipes 1 10.03]0.06 |0.05/0.03]0.05  Zanthoxylum sp. 1 10.03]0.02 |0.05/0.02|0.04
Couratari stelata 1 10.03|0.06 [0.05/0.03|0.05  Aniba riparia 1 10.03]0.01(0.05/0.02| 0.03
Licania densiflora 1 10.0310.06 |0.05/0.03| 0.05
Pouteria ob/a];]zceo/ata 1 10.03]0.07 [0.05]0.03| 0.05 Q/ercrgséi?um 1 ]003) 0.011005)0.01) 0.03
Sloanea guianensis 1 10.03]0.07 |0.05/0.03|0.05  Attalea martiniana 1 10.03]0.010.05/0.02|0.03
Balizia pedicellari 1 10.03]0.01]0.05/0.02|0.03
gzrlyyi?;:higendm 1003 008100510031005 o eiba martinina 1 ]0.03|0.01|0.05/0.01/0.03
Apeiba guianense 2 10.0710.02/0.05|0.0310.05  Connarus perrottetii var. 1 loo3! 001 looslool 003
Matisia sp. 1 10.03]0.06 |0.05/0.03/0.05  angu
Pourouma cf. vilosa 1 10.03]0.06 [0.05]0.03| 0.05 Couma utilis 1 10.03]0.01(0.05/0.01] 0.03
Pouteria retinervis 1 10.03]0.05|0.05/0.03]0.05 Diospyrus guianense 1 10.03]0.010.05/0.01/0.03
Siparuna sp. 2 10.07]0.02 |0.05/0.03| 0.05  Diplotropis purpurea 1 10.03]0.01]0.05/0.01|0.03
Xylopia aromatica 2 |0.07]0.02 [0.05]0.03| 0.05 Dulacia guianensis 1 10.03]0.010.05/0.01/0.03
Acacia sp. 1 2 10.07]0.01|0.05/0.03| 0.04  Enterolobium sp. 1 10.03]0.01]0.05/0.01|0.03
Bellucia glossularioides 1 10.03|0.040.05/0.03| 0.04  Fagarea guianense 1 10.03]0.01(0.05/0.01] 0.03
===



As florestas de Belo Monte na grande curva do rio Xingu, Amazonia Oriental

APENDICE 2. Pardmetros fitossociolégicos das espécies da floresta  Casearia javitensis 1 10.03]0.010.05/0.01| 0.03
ot o e e o e Pt M et e 083 000 oas oot 00
- freqUiéncia relativa; IVC - indice de valor de cobertura; VI - indice Chamaecrista xinguensis 1 10.03]0.000.05/0.01)0.03
de valor de importancia da espécie. (continua)  Chrysophylllum sp. 1 10.03]0.00 |0.05]0.01] 0.03
" N DR | DoR | FR | IVC| VI Chrysophyllum excelsum 1 10.03]0.010.05/0.01/0.03
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) Clarisia ilicifolia 1 10.03]0.00 [0.05]0.01] 0.03
Ficus sp. 1 10.03]0.01 {0.05]0.02| 0.03 Cordia exaltata 1 10.03]0.00|0.05/0.01/0.03
Sp4 1 10.03| 0.01 [0.05]0.02]0.03  Cordia nodosa 1 10.03| 0.01 [0.05]0.01] 0.03
Inga falcistipula 1 10.03]0.010.05/0.01/0.03 Dimorphandra pullei 1 10.03]0.00|0.05/0.01/0.03
Iryanthera sp. 1 10.03]0.02|0.05/0.02/0.03  Duroia sp. 1 10.03]0.00|0.05/0.01|0.03
Licania kunthii 1 10.03]0.01{0.05/0.02|0.03 Ecclinusa ramiflora 1 10.03]0.00{0.05/0.01|0.03
Mabea guianensis 1 10.03|0.01]0.05/0.01/0.03  Eugenia brachypoda 1 10.03|0.01]0.05/0.01|0.03
Machaerium multifoliolatum| 1 | 0.03 | 0.01 [0.05]0.02| 0.03 Eugenia bracteata 1 10.03]0.00|0.05/0.01/0.03
Myrcia atramentifera 1 10.03|0.0210.05/0.02/0.03  Eugenia flavescens 1 10.03|0.01]0.05/0.01|0.03
Myrciaria silvatica 1 10.03]0.010.05/0.02|0.03 Guapira oposita 1 10.03]0.00|0.05/0.01/0.03
Guarea lecointei 1 10.03]0.00 [0.05]0.01] 0.03
gn:gffﬁm 1003 00T 00002003 s ivatica 1 ]0.03{0.00 |0.05/0.01] 0.03
Ormosia coutinhoi 1 10.03|0.01]0.05/0.01/0.03  Hippocrotea sp. 1 10.03]0.00|0.05/0.01|0.03
Pradosia praealta 1 10.03]0.010.05/0.02|0.03 Hirtella sp. 1 10.03]0.00|0.05/0.01/0.03
Protium guianensis 1 10.03]0.02|0.05/0.02/0.03  Hirtella tentaculata 1 10.03]0.00|0.05/0.01|0.03
Rinorea sp. 1 10.03]0.010.05/0.02|0.03 Hymenolobium excelsum 1 10.03]0.010.05/0.01/0.03
Spondias mombim 1 10.03]0.01(0.05/0.01] 0.03 ;
gp/r/rapecko/uana 1 10.03| 0.01 |0.05|0.01| 0.03 %ﬁiﬁfmﬁ? T |003] 0011005001003
Tetragastris panamensis 1 10.03|0.01]0.05/0.01/0.03  Inga cayennensis 1 10.03]0.00|0.05/0.01|0.03
Toulicia guianensis 1 10.03]0.010.05/0.01/0.03 Inga fagifolia 1 10.03]0.010.05/0.01/0.03
Xylopia frutescens 1 10.03|0.01]0.05/0.01/0.03  Inga stipularis 1 10.03]0.01]0.05/0.01|0.03
Abuta grandiflora 1 10.03]0.00|0.05/0.01/0.03 Iryanthera paraensis 1 10.03]0.00|0.05/0.01/0.03
Abuta sp. 1 10.03]0.01]0.05/0.01/0.03  Marlierea umbraticola 1 10.03]0.00|0.05/0.01|0.03
Acacia sp. 1 10.03]0.00|0.05/0.01/0.03 Matayba sp. 1 10.03]0.010.05/0.01/0.03
Allantoma lineata 1 10.03]0.01(0.05/0.01] 0.03 Memora magnifica 1 10.03]0.01(0.05/0.01| 0.03
Allophylus punctatus 1 10.03]0.00|0.05/0.01/0.03 Metrodorea flavescens 1 10.03]0.00|0.05/0.01/0.03
Annona ambotay 1 10.03]0.00|0.05/0.01/0.03  Mouriri sp. 1 10.03]0.01]0.05/0.01|0.03
i Mucuma altissima 1 10.03]0.00 0.05/0.01| 0.03
?;ﬁﬁiﬁng; 1003 00110051001 003 Naucleopsis caloneura 1 10.03]0.00|0.05/0.01|0.03
Astrocaryum murumuru 1 10.03]0.010.05/0.01/0.03 Neoxythece opposita 1 10.03]0.010.05/0.01/0.03
Bauhinia macrostachya 1 10.03]0.00|0.05/0.01|0.03 Ocotea cf. cinerea 1 10.03]0.01]0.05/0.01|0.03
Bixa orellana 1 10.03]0.010.05/0.01/0.03 Ocotea guianensis 1 10.03]0.010.05/0.01/0.03
Brosimum rubescens 1 10.03]0.00|0.05/0.01|0.03 Ocotea longifolia 1 10.03]0.00|0.05/0.01|0.03
Byrsonima amazonica 1 10.03]0.01(0.05/0.01| 0.03 Peltogyne paniculatum 1 10.03]0.01(0.05/0.01| 0.03
===
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APENDICE 2. Pardmetros fitossocioldgicos das espécies da floresta APENDICE 3. Pardmetros fitossocioldgicos das espécies da floresta
ombrdfila densa da regido de Belo Monte, Pard. NI - nimero de  ombrdfila aluvial da drea de estudo da regiao de Belo Monte, Para. NI
individuos; DR - densidade relativa; DoR - dominancia relativa; FR - ndmero de individuos: DR - densidade relativa; DoR - dominancia
- freqUiéncia relativa; IVC - indice de valor de cobertura; IVI - indice  relativa; FR - freqUiéncia relativa; IVC - indice de valor de cobertura;

de valor de importancia da espécie. (conclusio) IVI - indice de valor de importancia da espécie. (continua)
ESPECIE NI ([35 [()OZ? (E/E) E\cf/f) (LZI) ESPECIE NI (D%FS [()OZ;{ (';S) l(\(fbc) (L/\f)
Pouteria caimito 1 10.03]0.01(0.05/0.01| 0.03 Pterocarpus amazonicus 139 |1 8.15112.95/4.36 |7.03|8.49
Protium pilosissimum 1 10.03| 0.01|0.05/0.01/0.03  Molia lucens 13517.9217.83|3.59|5.25|6.45
Protium robustum 17 10.03]0.0110.05/0.01|0.03  Macrolobium sp. 108 |6.33]7.2412.31|4.52|5.29
Rauwolffia sp. 1 10.03|0.00 |0.05]0.01/0.03  Hevea brasiliensis 73 |4.28|7.81]3.2114.03]5.10
Rheedia brasiliensis 1 10.03]0.00|0.05/0.01| 0.03  Marmaroxylon racemosum 85 [4.99|4.88(2.8213.29|4.23
Dialuim guianense 47 12.76|4.4212.82]2.39|3.33
z%:t:};z%)dmn T |003] 0011005001003 Spond/afmomb/m 55 [3.23|3.48|1.92 |2.24|2.88
Swartzia sp. 1 10.03]0.01(0.05/0.01] 0.03 Pouteria guianensis 42 12.46|1.86|2.31(1.44|2.21
Theobroma guianensis 1 10.03]0.00|0.05/0.01/0.03 Pouteria sp. 32 [1.88]1.58|2.18]1.151.88
Theobroma subincanum 1 10.03|0.00|0.05/0.01/0.03  Alexa grandiflora 20 [1.1712.99]1.03 139|173
Trymatococcus sp. 1 10.03]0.00|0.05/0.01/0.03 Unonopsis guaterioides 40 12.35/0.63]1.92(0.99|1.63
Uncaria guianensis 1 10.03|0.00|0.05/0.01|0.03 Sp 13 48 12.82/0.40|1.671.07 [ 1.63
Urera sp. 1 10.03]0.00 [0.05/0.01|0.03  Macrolobium bifolium 26 [1.52]1.48{1.7911.00 | 1.60
Vantanea parviflora 1 10.03]0.01 {0.05/0.01| 0.03 Peltogyne paniculatum 18 11.062.61|0.77|1.22 (148
Vatairea guianensis 18 11.06 1.98|1.15|1.01|1.40
Cynometra bauhiniefolia 27 [1.58]1.44|1.15]1.01 139
Taralea oppositifolia 9 10.53]12.26/0.90/0.93|1.23
Protium decandrum 26 |1.52]0.64|1.41]0.72|1.19
Ocotea sp. 25 11.47]0.80|1.28 |0.75|1.18
Gustavia hexapetala 18 11.060.60|1.79|0.55| 1.15
Zygia inaequale 22 11.2910.77|1.28 |0.69 | 1.1
Licania sp. 17 11.00/0.89| 1.41{0.63| 1.10
Eschweilera coriacea 6 10.35/2.2210.64|0.86|1.07
Hevea guianensis 15 10.88/0.94(1.03]0.61]0.95
Leonia glycycarpa 18 11.06 0.37|1.41{0.47|0.94
Discocarpum spruceanum 21 11.2310.65/0.90|0.63]0.93
Attalea maripa 22 11.29]0.83/0.64|0.71]0.92
Duguetia sp. 16 10.94/0.34| 1.41]0.43/0.90
Brosimum lactescens 22 11.29]0.64|0.64|0.64|0.86
Gustavia augusta 17 11.00/0.29|1.280.43|0.86
Brosimum guianensis 15 10.88/0.29|1.280.39|0.82
Pterocarpus rohiri 9 10.53]1.26 0.64|0.60|0.81
Brosimum sp. 15 10.88/0.43[1.030.44|0.78
===



As florestas de Belo Monte na grande curva do rio Xingu, Amazonia Oriental

APENDICE 3. Pardmetros fitossociolgicos das espécies da floresta  Pouteria krukoffii 5 10.29/0.09|0.51|0.130.30
ombréﬁlaaluyialdaéreadeestudocjaregiéodg Belo Monte, P;ré. Nl Pouteria lasiocarpa 5 10.2910.0810.5110.1210.30
- nUmero de individuos; DR - densidade relativa; DoR - dominancia
relativa; FR - freqiiéncia relativa; IVC - indice de valor de cobertura; ~ Macrolobium acaciaefolium 3 10.18/0.43/0.26|0.20|0.29
IVI - indice de valor de importancia da espécie. (continua) ~ Mucuma altissima 5 10.29/0.05|0.51|0.11|0.28
" N DR |DoR| FR | IVC | VI Magquira guianensis 4 10.23]/0.08]0.51/0.10|0.27
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) Rheedia macrophyila 3 10.18]0.26|0.380.150.27
Cecropia palmata 17 11.00/0.43|0.90|0.48(0.78  Duguetia cadaverica 4 10.23]/0.04]0.51/0.09|0.26
Aspidospema desmanthum 12 10.7010.32|1.03 |0.34|0.68  Eugenia cofeacfolia 4 10.23]10.04/0.51(0.09|0.26
Couratari guianensis 5 10.29/1.20|0.51(0.50|0.67  Bactris major 7 10.41(0.09/0.26|0.1710.25
Bauhinia sp. 14 10.8210.131.03]0.3210.66  Trichilia lecointei 5 10.29/0.07]0.38|0.12]0.25
Tachigali mymercophila 10 10.59]0.46]0.90]0.35|0.65  Geissospermum velosii 4 10.23/0.35/0.130.20|0.24
Parinari guianense 5 10.29|0.93]0.64|0.41|0.62  Theobroma grandiflorum 4 10.23]10.09/0.38|0.11 |0.24
Capsiandra laurifolia 8 10.47/0.82|0.51(0.43|0.60  Hirtella racemosa 3 10.1810.13/0.38/0.10{0.23
Leonia sp. 12 10.7010.27]0.77|0.33|0.58  Lindackeria paraensis 4 10.23{0.1910.260.14|0.23
Dipteryx odorata 5 10.29/0.82|0.51|0.37(0.54  Swartzia polyphylla 5 10.29/0.13]0.26|0.14]0.23
Rinorea flavescens 12 10.7010.1210.77|0.27|0.53  Inga alba 2 10.1210.29|0.26|0.140.22
Lecythis pisonis 2 10121112 10.26/0.4110.50  Inga capitata 3 10.18(0.1110.38/0.10]0.22
Vouacapoua americana 12 10.7010.27]0.51{0.32|{0.50  Rinorea sp. 4 10.23]0.04/0.38(0.09(0.22
Fusaea longifolia 8 10.47/0.2410.77|0.2410.49  Pouteria reticulata 1 10.06/0.45/0.13|0.17 0.2
Mouriri myrtiflora 3 10.1811.02(0.26|0.40|0.49  Holopixidium itacaiunensis 4 10.23]0.13/0.260.12 0.2
Eugenia sp. 9 10.53]0.09|0.77|0.21]0.46  Abarema jupumba 3 10.18(0.1810.26|0.12 0.2
Oenocarpus bacaba 10 10.5910.28(0.51]0.29|0.46  Dipteryx sp. 2 10.1210.24|0.26|0.12 1 0.21
Trichilia sp. 8 10.47/0.10|0.77|0.19 |0.44  Pouteria golosa 3 10.18(0.1910.26|0.12 0.2
Neoxythece elegans 6 1035/0.16(0.77|0.17|0.43  Gouania cornifolia 3 10.18]0.02/0.38|0.07|0.19
Talisia sp. 8 10.47/0.16|0.64(0.21|0.42  Newtonia suaveolens 2 10.1210.20/0.26|0.10 | 0.19
Vismia sp. 7 1041]10.15|0.64|0.1910.40  Hirtella sp. 2 10.12]0.18]0.26|0.10 | 0.19
Ceiba pentandra 5 10.29/0.52/0.38|0.270.40  Allantoma sp. 2 10.1210.30/0.1310.14|0.18
Macrolobium lijugum 6 1035/0.19]0.64|0.18 040  Mpyrcia fallax 3 10.18]0.11]0.26|0.10|0.18
Licania heteromorpha 4 10.23]10.53]0.38|0.25|0.38  Rinorea pubifiora 6 10.35/0.07|0.13|0.14|0.18
Quararibea guianensis 8 10.47/0.1410.51(0.20(0.38  Aspidosperma carapanauba 2 10.1210.15|0.26|0.09|0.17
Mouriri sp. 6 10.35/0.12]0.64|0.16 |0.37  Bauhinia acreana 4 10.23]10.03]0.26|0.09|0.17
Myrciaria silvatica 6 10.35/0.2510.51|0.20|0.37  Helicostylis pedunculata 3 10.1810.09|0.26|0.09|0.17
Luheea sp. 1 10.06/0.91/0.13]0.3210.37  Ingasp. 2 10.12]0.13]0.26|0.08{0.17
Diospyrus melinonii 5 1029|016 10.64|0.15|0.36  Triplaris surinamensis 3 10.1810.07|0.26|0.08|0.17
Chrysobalanaceae Indet. 5 10.29/0.24|0.51|0.18 |0.35  Clarisia sp. 3 10.1810.06|0.26|0.08|0.16
Rinorea racemosa 5 10.29/0.08]0.64|0.120.34  Protium pallidum 2 10.12]0.12]0.26|0.08|0.16
Parinari montana 5 10.29/0.18|0.51(0.16 |0.33  Guarea guidonea 2 10.1210.23/0.1310.12|0.16
Helicostylis tomentosa 3 10.1810.35(0.38|0.18|0.30  Protium trifoliolatumn 3 10.18]0.05]/0.26|0.07|0.16
Crepidospermum goudotianum | 3 | 0.1810.33/0.38|0.17 |0.30  Abuta sp. 3 10.1810.03/0.26|0.07|0.15
===
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APENDICE 3. Pardmetros fitossociolégicos das espécies da floresta  Cecropia juramensis 2 10.1210.03{0.130.05]/0.09
ombréﬁlaaluyialdaéreadeestudocjaregiéodg Belo Monte, P;ré. Nl Cordia goeldiana 1 10.0610.0810.13 10.05|0.09
- nUmero de individuos; DR - densidade relativa; DoR - dominancia
relativa; FR - freqiiéncia relativa; IVC - indice de valor de cobertura; ~ Rollinia sp. 2 10.12/0.02]0.13]0.05/0.09
IVI - indice de valor de importancia da espécie. (continua)  Ficus sp. 2 101210021043 10.0410.09
" N DR |DoR| FR | IVC | VI Protium guianensis 1 10.06|0.07|0.13|0.04|0.09
(%) | (%) | (%) | (%) | (B)  Cordia scabrida 1 10.06]0.06|0.130.04|0.08
Neoxythece cuspidata 3 10.18(0.03|0.26|0.07|0.15  Sizygiopsis pachicarpa 1 10.06|0.06|0.13|0.04|0.08
Inga heterophylla 2 10.1210.08(0.26|0.07|0.15  Protium polyphylla 1 10.06]0.06|0.13]0.04|0.08
Pouteria trilocularis 4 10.23]/0.08]0.13 [0.11|0.15  Astrocaryum mumbaca 1 10.06|0.04|0.13]0.03]0.08
Eschweilera observa 2 10.1210.06|0.260.06|0.15  Mayana odorata 1 10.06]0.04|0.13]0.03]0.08
Ormosia paraensis 3 10.18(0.1410.13 1011|015  Piranhea triflora 1 10.06|0.05|0.13|0.03|0.08
Tetragastris altissima 2 10.1210.07|0.26 |0.06 | 0.15  Saccoglotis guianensis 1 10.06]0.04|0.13]0.03]0.08
Sagotia racemosa 2 10.12(0.05/0.26|0.06|0.14  Byrsonima amazonica 1 10.06|0.03|0.13]0.03]0.07
Hymenaea parviflora 2 10.1210.04{0.26|0.05|0.14  Erytroxyllum macrophyllum 1 10.06]0.03|0.130.03|0.07
Inga thibaudiana 2 10.12]0.04/0.26|0.05|0.14  Licaria sp. 1 10.06|0.04|0.13]0.03|0.07
Brosimum potabili 2 10.1210.03|0.26|0.05|0.13  Sloanea guianensis 1 10.06]0.03|0.130.03|0.07
Diospyrus sp. 2 10.1210.02/0.26|0.05]0.13 Bertholletia excelsa 1 10.06|0.02|0.13]0.03]0.07
Protium polybotrium 2 10.1210.16(0.1310.09|0.13  Jacaranda copaia 1 10.06]0.02|0.130.03|0.07
Terminalia amazonica 2 10.1210.02|0.26|0.05|0.13  Licania kunthii 1 10.06]0.02|0.130.03|0.07
Banisteriopsis sp. 2 10.1210.0210.260.05|0.13  Mabea guianensis 1 10.06]0.02|0.130.03|0.07
Eugenia cladanta 2 10.12]0.01/0.26|0.04|0.13 Pourouma sp. 1 10.06|0.03|0.13]0.03|0.07
Eugenia ramiflora 2 10.1210.02|/0.260.05|0.13  Annona montana 1 10.06]0.01|0.130.02|0.07
Guarea silvatica 2 10.1210.0210.26|0.05|0.13  Arrabidaea sp. 1 10.06|0.01/0.13]0.02|0.07
Protium sp. 2 10.1210.02|10.260.04|0.13  Chrysophylllum sp. 1 10.06]0.01|0.130.02|0.07
Simaruba amara 1 10.06/0.19/0.13|0.08[0.12  Couepia sp. 1 10.06|0.01/0.13]0.02|0.07
Agonandra brasiliensis 1 10.06/0.16|0.13|0.07|0.12  Dalbergia monetaris 1 10.06]0.01|0.130.02|0.07
Theobroma cacao 3 10.1810.03|0.130.07| 0.11 Doliocarpus sp. 1 10.06|0.01/0.13]0.02|0.07
Byrsonima sp. 2 10.1210.07{0.13]0.06|0.10  Duguetia calycina 1 10.06]0.01|0.130.02|0.07
Cecropia sciadophylla 2 |0.12]0.06|0.13|0.06|0.10  Eugenia patrisii 1 10.06|0.01/0.13]0.02|0.07
Cordia bicolor 2 10.1210.06|0.130.06|0.10  Franchetella gongrypii 1 10.06]0.01|0.130.02|0.07
Indeterminada 2 10.1210.06|0.13]0.06|0.10  Guarea kunthiana 1 10.06]0.01|0.130.02|0.07
Leonia cymosa 1 10.06/0.12|0.130.06|0.10  Inga edulis 1 10.06]0.01|0.130.02|0.07
Vismia baccifera 2 10.12]0.07|0.130.06|0.10  Lacunaria sp. 1 10.06|0.01/0.13]0.02|0.07
Zanthoxylum rhoifolium 1 10.06/0.13|0.13]0.06|0.10  Lecythis lurida 1 10.06]0.01|0.130.02|0.07
Cariniana amazonica 1 10.06|0.1110.13|0.06|0.10  Licania densiflora 1 10.06/0.02|0.130.02(0.07
Sloanea sp. 1 10.06|0.11]0.13|0.06|0.10  Mabea sp. 1 10.06]0.01|0.130.02|0.07
Magquira sp. 2 10.12]0.04/0.13/0.05/0.10  Nectandra sp. 1 10.06|0.01/0.13]0.02|0.07
Buchenavia grandis 1 10.06]0.09|0.13]0.05/0.09  Poecilanthe effusa 1 10.06]0.01|0.130.02|0.07
Clarisia racemosa 2 10.1210.03|0.1310.05[0.09  Pouteria trifoliolata 1 10.06|0.01|0.130.02(0.07
===



As florestas de Belo Monte na grande curva do rio Xingu, Amazonia Oriental

APENDICE 3. Pardmetros fitossocioldgicos das espécies da floresta APENDICE 4. Pardmetros fitossocioldgicos das espécies da floresta
ombrdfila aluvial da drea de estudo da regido de Belo Monte, Para. NI ombrdfila aberta com palmeira da area de estudo da regido de
- nUmero de individuos; DR - densidade relativa; DoR - dominancia  Belo Monte, Pard. NI - nimero de individuos; DR - densidade
relativa; FR - freqiéncia relativa; IVC - indice de valor de cobertura;  relativa; DoR - dominancia relativa; FR - freqUiéncia relativa; IVC

IVI - indice de valor de importancia da espécie. (conclusio) - fndice de valor de cobertura; IVI - indice de valor de importancia

da espécie. )
cspéc |5 e 5 07| —— (contin)
ESPECIE NI oR | FR | IVC | M
Pouteria unilocularis 1 10.06/0.01/0.13 |0.02|0.07 (%) | () | (%) | (%) | (%)
Quiina sp. 1 10.06{0.02]0.13|0.02|0.07  Vouacapoua americana 28 |5.76| 11.69 |4.67|5.82|7.37
Rinorea psycarpa 1 10.06]0.01|0.13]0.02|0.07  Alexa grandiflora 18 {3.70] 9.40 |3.44(4.37|5.51
Rinorea riana 1 10.06]0.01|0.13]0.02|0.07  Licania egleri 16 13.29] 4.84 |2.21|2.71|3.45
Schefflera morototoni 1 10.06]0.01|0.13]0.02|0.07  Magquira sclerophylla 2114.32| 190 [3.93]2.08|3.39
Sclerolobium paniculatum 1 10.06]0.01/0.13]0.02/0.07  Inga alba 12 12.47| 3.06 |2.21|1.84|2.58
Sclerolobium schomburgkii 1 10.06|0.01/0.13]0.02(0.07  Helicostylis tomentosa 13 12.67| 2.27 |2.46|1.65|2.47
Sclerolobium sp. 1 10.06]0.01/0.130.02|0.07  Toulicia guianensis 16 13.29| 1.14 |2.95|1.48(2.46
Sterculia pruriens 1 10.06]0.01|0.13]0.02|0.07  Pouteria lasiocarpa 12 12.47] 2.28 12.21/1.58(2.32
Symphonia globulifera 1 10.06|0.010.13]0.02|0.07  Guatteria poeppigiana 10 {2.06| 2.39 [1.97[148|2.14
Thyrsodium paraense 1 10.06]0.01|0.13]0.02|0.07  Protium apiculatum 121247 117 [2.46|1.21(2.03
Vitex triflora 1 10.06/0.010.13]0.02|0.07  Quararibea guianensis 1513.09] 0.70 |2.21|1.26|2.00
Xylopia amazonica 1 10.06]0.01]0.13]0.02|0.07  Inga capitata 9 |1.85| 2.09 |1.97|131(1.97
Zygia ramiflora 1 10.06]/0.01|0.13/0.02/0.07  Guarea kunthiana 14 12.88| 0.80 |1.72 11.23 |1.80
Cupania scrobiculata 1 10.06]0.01|0.13]0.02|0.06  Guarea silvatica 8 |1.65| 1.69 |1.97| 111|177
Cupania sp. 1 10.06/0.01/0.13|0.02/0.06  Matayba arborescens 10 |2.06| 0.80 [1.97|0.95|1.61
Dalbergia sp. 1 10.06]0.01|0.1310.02|0.06  Heisteria barbata 8 |1.65| 0.99 |1.97]0.88|1.53
Derris sp. 1 10.06]0.01/0.13]0.02|0.06  Simaba paraensis 1 10.21] 405 |0.25]1.421.50
Eugenia lambertiana 1 10.06/0.01/0.13]0.020.06  Eschweilera pedicellata 8 |1.65| 0.81 |1.97]0.82|1.47
Guatteria poeppigiana 1 10.06/0.010.1310.02|0.06  Pseudolmedia laevigata 6 [1.23] 1.57 |1.47]0.93(1.43
Inga velutina 1 10.06[0.01]0.13]0.02|0.06  Virola elongata 8 |1.65| 1.09 |1.47]0.91|1.40
Machaerium sp. 1 10.06|0.01]0.13|0.02|0.06  Trichilia septentrionalis 9 1185 0.54 |1.7210.80|1.37
Manilkara huberi 1 10.06/0.01/0.13]0.02|0.06  Geissospermum sericeum 3 10.62| 2.66 |0.74(1.09 |1.34
Matisia sp. 1 10.06]0.01/0.13]0.02/0.06  Mezilaurus itauba 110.21] 3.24 |0.25[1.15 [1.23
Sp9 1 10.06]0.01|0.13]0.02|0.06  Lacunaria crenata 7 (144 049 |1.47|0.64|1.13
Trattinickia rhoifolia 1 10.06]0.01|0.13]0.02|0.06  Symphonia globulifera 4 10.82| 1.05 |0.98|0.63]0.95
Cupania scrobiculata 6 |1.23] 0.35 |1.23]0.53|0.94
Franchetella gongrypii 4 10.82| 1.24 |10.74]0.69(0.93
Siparuna guianensis 6 |1.23| 0.46 [0.98]0.56|0.89
Oenocarpus bacaba 4 10.82| 0.77 10.98|0.53]0.86
Naucleopsis caloneura 5 1.03| 031 [1.23]0.45/0.86
Inga rubiginosa 4 10.82| 0.70 10.98|0.51/0.84
Theobroma speciosum 5 [1.03] 0.24 |1.230.42/0.83
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APENDICE 4. Parimetros fitossocioldgicos das espécies da floresta
ombrdfila aberta com palmeira da area de estudo da regido de
Belo Monte, Para. NI - nimero de individuos; DR - densidade
relativa; DoR - domindncia relativa; FR - freqiéncia relativa; IVC
- indice de valor de cobertura; IVI - indice de valor de importancia
da espécie.

(continua)
ESPECIE NI (Ejg E()OZ;{ (f,/':) ](\‘{/S (L\//O')
Carapa guianensis 4 10.82| 0.85 |0.74]0.56]0.80
Simaba cedron 4 10.82| 0.56 [0.98]0.4610.79
Marmaroxylon racemosum | 4 10.82| 0.79 |0.74|0.54|0.78
Couratari guianensis 110.21| 1.82 |0.25]0.67|0.76
Tapirira guianensis 3 10.62| 0.86 |0.74]0.49(0.74
Laetia procera 2 1041 1.28 [0.49]0.56/0.73
Pourouma guianensis 5 (1.03] 039 |0.74]0.47(0.72
Bauhinia guianensis 4 10.82| 0.34 10.98/0.39|0.72
Hymenolobium flavurn 110.21] 167 |0.25/0.62|0.71
Aspidosperma auriculatum 3 10.62| 0.74 |0.74]10.45|0.70
Matayba inelegans 4 10.82| 0.32 |0.74|0.38|0.63
Saccoglotis guianensis 2 1041 0.97 |0.49]0.46|0.62
Abarema jupumba 3 10.62| 045 |0.74]0.36|0.60
Bertholletia excelsa 2 {0.41] 091 10.49/0.44/0.60
Aniba guianensis 3 10.62| 0.68 |0.49/0.43(0.60
Cordia exaltata 3 10.62| 043 |0.74]0.35/0.59
Rheedia gardneriana 3 10.62| 036 |0.74]0.32|0.57
Prieurella prieurii 110.21| 1.25 {0.25]0.48|0.57
Brosimum rubescens 2 1041 0.79 [0.4910.40|0.56
Enterolobium schomburgkii | 2 [0.41| 0.77 |0.49|0.39]0.56
Cecropia distachya 3 10.62| 032 |0.74]0.3110.56
Inga microcalyx 3 10.62| 0.31 {0.74]0.31|0.55
Tachigali mymercophila 3 10.62| 0.27 |0.74]0.30(0.54
Iriartea exorrhiza 3 10.62| 0.26 |0.74]0.29(0.54
Sclerolobium albiforum 3 10.62| 0.24 {0.74]0.28|0.53
Hirtella excelsa 3 10.62| 0.20 |0.74]0.27(0.52
Sterculia pruriens 3 10.62| 018 |0.74]0.27 0.5
Simaruba amara 2 {0.41] 0.61 |0.49/0.34(0.50
Neea oppositifolia 3 10.62| 0.38 |0.49/0.33|0.50
Licaria brasiliensis 2 {0.41] 042 |0.49/0.28|0.44
Chaunochiton kappleri 2 {041 040 |10.4910.2710.43
Eschweilera bracteosa 2 {041 040 |10.4910.2710.43

Bellucia glossularioides

Ormosia holerythra
Ocotea glomerata
Endopleura uchi
Ocotea caudata
Astrocaryum jauari
Myrcia atramentifera
Tetragastris panamensis
Pouteria krukovii
Anacardium giganteum
Trattinnickia lawrancei
Xylopia nitida
Iryanthera laevis
Guarea trichilioides
Jacaranda copaia
Licania heteromorpha
Pouteria caimito
Ecclinusa guianensis
Pouteria reticulata
Guapira venosa
Myrtiluma eugeniifolia
Stryphnodendron guianense
Chrysophyllum anomalum
Neea macrophylla

Inga nitida

Inga thibaudiana
Aiouea myristicoides
Brosimum potabili
Brosimum guianensis
Ocotea cujumari
Tovomita brasiliensis
Annona tenuipes
Xylopia cayennensis
Micropholis melinoniana
Gustavia hexapetala
Protium decandrum
Pouteria decorticans
Parkia nitida

Guatteria villosissima

N W NN NN

—

NN NN NN NN NN

0.41
0.41

0.21
0.41
0.41
0.62
0.41
0.21
0.41
0.41
0.41
0.41
0.41
0.41
0.41
0.41
0.41
0.41
0.21
0.41
0.21
0.21
0.21
0.21
0.41
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21
0.21

0.38
0.38

0.80
0.34
0.34
0.36
0.30
0.74
0.27
0.26
0.47
0.19
0.42
0.16
0.14
0.14
0.12
0.11
0.56
0.10
0.48
0.43
0.38
0.33
0.1
0.31
0.25
0.23
0.20
0.18
0.17
0.16
0.16
0.15
0.14
0.14
0.13
0.11
0.10

0.49
0.49

0.25
0.49
0.49
0.25
0.49
0.25
0.49
0.49
0.25
0.49
0.25
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.25
0.49
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25

0.26
0.26

0.34
0.25
0.25
0.33
0.24
0.31
0.23
0.22
0.29
0.20
0.28
0.19
0.18
0.18
0.18
0.17
0.25
0.17
0.23
0.21
0.20
0.18
0.17
0.17
0.15
0.14
0.13
0.13
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.1
0.11
0.10

0.43
0.43

0.42
0.41
0.41
0.41
0.40
0.40
0.39
0.39
0.38
0.36
0.36
0.35
0.35
0.35
0.34
0.34
0.34
0.33
0.31
0.29
0.28
0.26
0.26
0.25
0.23
0.23
0.22
0.21
0.21
0.20
0.20
0.20
0.20
0.20
0.19
0.19
0.19




As florestas de Belo Monte na grande curva do rio Xingu, Amazonia Oriental

APENDICE 4. Pardmetros fitossocioldgicos das espécies dafloresta  Inga marginata 110.21| 0.04 [0.25]0.08|0.16
ombréfila aberta com palmeira da érealde estudo da regia’}o de Minquartia guanensis 110211 0.04 10.25/0.0810.16
Belo Monte, Para. NI - nimero de individuos; DR - densidade
relativa; DoR - dominancia relativa; FR - freqiéncia relativa; IVC Ocotea canaliculata 110.21] 0.04 |0.25/0.08|0.16
;j;n;j;eégizvalorde cobertura; VI - indice de valor de importancia  porium spruceanum 110211 0.04 10.25/0.0810.16
(conclusao)  Sagotia brachysepala 110.21| 0.04 [0.25]0.08|0.16
Sriai N DR | DoR | FR | IvC | VI Tetracera willdenowiana 110.21| 0.04 [0.25]0.08|0.16
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) Unonopsis sp. 1 1]0.21| 0.04 |0.25/0.08/0.16
Casearia arborea 110.21| 0.10 10.25]0.10|0.18
Brosimum parinarioides 110.21| 0.09 [0.25/0.10|0.18
Protium heptaphyllum 110.21] 0.09 |0.25/0.10|0.18
Protium tenuifolium 11021} 0.09 |0.25/0.10|0.18
Dioclea bicolor 110.21| 0.08 [0.25]0.10|0.18
Licania octandra 110.21] 0.08 |0.25/0.09|0.18
Sarcaulus brasiliensis 110.21| 0.08 [0.25]0.09|0.18
Virola crebrinervia 110.21] 0.08 |0.25/0.10|0.18
Eschweilera grandiflora 110.21] 0.07 |0.25]0.09|0.17
Eschweilera sp. 1 110.21| 0.07 [0.25]0.09|0.17
Eugenia omissa 110.21] 0.07 |0.25]0.09|0.17
Inga brachystachys 110.21| 0.07 [0.25]0.09|0.17
Onychopetalum amazonicum| 1 |0.21| 0.07 |0.25|0.09 [0.17
Sloanea grandiflora 110.21] 0.07 |0.25]0.09|0.17
Calyptranthes bipennis 110.21| 0.06 [0.25]0.09|0.17
gﬁggﬁ;ﬁig@”m 1 10.21] 006 [025]0.09|0.17
Eugenia patrisii 110.21] 0.06 |0.25]0.09|0.17
Lacmelia aculeata 1 10.21] 0.06 |0.25]0.09|0.17
Lacunaria jenmanii 110.21] 0.06 |0.25]0.09|0.17
Macrolobium campestre 110.21| 0.06 [0.25]0.09|0.17
Micropholis acutangula 110.21] 0.06 |0.25]0.09|0.17
Protium pillosum 110.21| 0.06 [0.25]0.09|0.17
Rheedia acuminata 110.21| 0.05 [0.25]0.09|0.17
Annona ambotay 110.21| 0.05 [0.25]0.09|0.17
Batesia floribunda 110.21| 0.05 [0.25]0.08|0.17
Derris floribunda 11021} 0.05 |0.25]0.09|0.17
Leonia cymosa 110.21] 0.05 |0.25]0.08|0.17
Newtonia suaveolens 1 10.21] 0.05 |0.25]0.09|0.17
Salacia impressifolia 110.21] 0.05 |0.25]0.08|0.17
Fusaea longifolia 110.21| 0.04 [0.25]0.08|0.16
===
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APENDICE 5. Pardmetros fitossocioldgicos das espécies da floresta
ombrdfila aberta com cipé e palmeira da area de estudo da regido
de Belo Monte, Para. NI - nimero de individuos; DR - densidade
relativa; DoR - dominancia relativa; FR - freqiéncia relativa; IVC
- indice de valor de cobertura; IVI - indice de valor de importancia
da espécie.

(continua)
e N6 | 6 |0 60|
Bertholletia excelsa 21 | 148 |15.30|1.42|5.59|6.07
Alexa grandiflora 42 1296 |578190|2.91|3.54
Vouacapoua americana 40 | 2.81 1 4.08 |2.01|2.30|2.97
Theobroma speciosum 67 | 4711155 12.25/2.09|2.84
Euterpe oleracea 79 | 5.56 | 1.46 |0.95]|2.34|2.66
Inga alba 35| 246 (207 (249|151 234
Tachigali mymercophila 20 | 141 | 3.51 | 1.54 | 1.64 | 2.15
Gustavia augusta 38 [2.67]0.88 225|118 [ 1.93
Chimarrhis turbinata 3 1021]1496(036|1.72(1.84
Guarea sp. 31 | 218 | 1.01|1.30| 1.06 | 1.50
Virola michelii 23 | 1.62 | 1.50 | 1.30| 1.04 | 1.47
Trichilia sp. 23 | 1.62 | 1.2111.54|0.94 | 1.46
Sp 13 30 | 2111039 |1.66|0.83|1.39
Inga edulis 26 | 1.83 | 0.87|1.42]0.90|1.37
Guapira venosa 27 | 1.90 | 1.05 [1.07 |0.98 | 1.34
Matisia paraensis 18 | 1.27 | 1.81 | 0.71]1.03 [ 1.26
Dialuim guianense 21 11481093 11.30/0.80|1.24
Gustavia hexapetala 22 | 1.55 | 0.41|1.66|0.65|1.20
Brosimum guianensis 11 10.77 1179 10.95/0.86 | 1.17
Maquira sclerophylla 18 | 1.27 | 1.40 [0.59]0.89 | 1.09
Protium apiculatum 19 1134 10.730.95/0.69 | 1.00
Guatteria poeppigiana 13 10.91]0.74(130]0.55/0.99
Bellucia glossularioides 19 1134 ]0.88(0.71/0.74|0.98
Neea oppositifolia 18 | 1.27 | 0.51 [1.07]0.59 0.95
Socratea exorrhiza 23 | 1.62 { 0.60 {0.47|0.7410.90
Astronium lecointei 8 | 056|157 (047]0.7110.87
Cecropia palmata 14 10.99|0.730.83|0.57/0.85
Iriartea exorrhiza 18 1127 {0.35]0.83/0.54/0.82
Toulicia guianensis 15 | 1.06 | 0.41 [{0.95]0.49 | 0.81
Apuleia molaris 2 | 0.14]2.00[024|0.71|0.79
Carapa guianensis 10 | 0.70 | 1.02 [0.59|0.57|0.77
Tetragastris altissima 8 | 056|134 |036[0.63]0.75

Bellucia guianensis

Pouteria sp.

Bauhinia acreana
Jacaranda copaia

Neea glamerulifolia
Talisia sp.

Thyrsodium paraense
Lecythis lurida

Rinorea pubiflora
Cecropia sciadophylla
Protium robustum
Holopixidium itacaiunensis
Ocotea caudata
Oenocarpus bacaba
Schizolobium amazonicum
Ocotea sp.

Mezilaurus itauba
Attalea maripa
Nectandra pulverulenta
Hevea brasiliensis
Fusaea longifolia
Casearia arborea

Inga thibaudiana
Naucleopsis caloneura
Pouteria lasiocarpa
Ormosia coutinhoi

Miconia lepidota

Stryphnodendron
pulcherrimum

Jacaratia spinosa
Protium pallidum
Terminalia amazonica
Inga heterophylla
Vochysia obscura
Helicostylis tomentosa
Guazuma ulmifolia
Nectandra cuspidata
Guarea silvatica

Molia lucens
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As florestas de Belo Monte na grande curva do rio Xingu, Amazonia Oriental

APENDICE 5. Pardmetros fitossocioldgicos das espécies dafloresta  Xylopia nitida 3 1021/020(036|0.1410.26
ombrdfila aberta com cipéepalmeiradaéreadeestudodarggiéo Astrocaryum tucuma 3 102110201036|01410.25

de Belo Monte, Para. NI - nimero de individuos; DR - densidade
relativa; DoR - dominancia relativa; FR - frequéncia relativa; IVC  Farkia multjuga 31021019 /036|013 ]0.25
—indice{d‘evalordecober‘cura; IVI - indice de valor de importancia  py, seria reticulata 3 10211018 103610131025
da especie. (continua)  Lecythis pisonis 3 1021012036/ 011]0.23
" NI DR |DoR| FR | IVC | VI Myrcia atramentifera 3 1021013 ]0.36|0.11/0.23
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) Schefflera morototoni 3 102110121036| 041023
Sterculia speciosa 6 1042]0.20(047]|0.21|0.36  Sterculia pruriens 3 1021]012]036|0.11{0.23
Inga capitata 5 1035|013 1059|016 |0.36  Quararibea guianensis 4 1028(015]0.24]0.14]0.22
Pouteria krukovi 4 10.28|0.54|0.24|0.27 035  Dipteryx odorata 1 10.07|047|012|0.18 0.22
Peltogyne paniculatum 3 10.21/046(036/0.22|0.34  Duguetia sp. 3 10.21/020(024/0.14]0.22
Pourouma guianensis 5 1035021047019 |034  Eugenia cofeaefolia 3 1021]0.09|036|0.10|0.22
Sapium manieri 5 1035|0.31]036/022|0.34  Protium crenatum 3 10.21/0.09|036|0.10]0.22
Hymenaea parviflora 5 1035|018 047|018 |0.33  Cassia leiandra 3 10.21/0.080.36|0.10|0.21
Spondias mombim 4 10.28|0.34|0.36]021|0.32  Helicostylis pedunculata 3 10.21/0.07|0.36|0.09|0.21
Theobroma grandiflorum 5 1035015047017 |032  Zygia ramiflora 2 1014038012017 0.2
Lecythis holcogyne 1 10.07|076|0.12]0.28|0.32  Inga marginata 3 10.21|0.06 |0.36|0.09|0.21
Sloanea sp. 2 | 014 0.55|0.24/0.23| 0.31 Capparis coccolobifolia 3 1021/0.05|0.36/0.09|0.21
Tapirira guianensis 4 1028|017 |0.47(0.15]0.31 Pouteria caimito 3 1021|047 ]0.24/0.13]0.20
' Radkofferela macrocarpa 3 10.21/0.05[0.36|0.09|0.20
fgﬁ?ﬂi@ﬂm 3102110331036 0491031 Ro///hZ sp. ' 3 1021004 |036]0.09]0.20
Rollinia exsuca 5 1035[0.080.47|0.15]0.30  Indet Camurim 3 1021015 (0.24|0.12]0.20
Bombax longipedicelatum 6 1042|013 1036|0.1810.30  Ragala sp. 3 1021016 (0.24/0.12]0.20
Zanthoxylum sp. 4 1028 |0.14 [0.47|0.14 |0.30  Sagotia racemosa 4 1028 (0.06 [0.24]0.11|0.19
Cupania sp. 5 1035|0.06047|0.1410.30  Parkia ulei 3 1021012102401 10.19
Cordia bicolor 4 10.28|0.24|036|0.17 1029  Abarema jupumba 2 1014016 /0.24/0.10]0.18
Tachigali paniculata 4 1028|012 1047]0.13|0.29  Laetia procera 2 10141016 10.24/0.1010.18
Annona sp. 4 1028|011 (047(0.13 029  Parkia nitida 3 | 0.210.10 |0.24| 0.10 | 0.18
Quararibea sp. 4 10.28|0.21]0.36]0.16|0.28  Cynometra bauhiniefolia 2 101410271012 /0.1410.18

Pterocarpus rohiri 3 1021027 ]036|0.16]0.28 i

Syagrus:)p. 5 1035|041 0.36|0.16 | 0.27 gigg;ﬁs;nm 3| 02110071024 0101047
Symplocos guianensis 5 1035|012 |036|0.16|0.27 Virola surinamensis 2 1014027012014 ]0.17
Apeiba echinata 3 10211025]036|0.15(0.27  Protium decandrum 2 10141013 10.24/0.09|0.17
Brosimum potabili 5 1035/0.200.24|0.18|0.26  Zanthoxylum rhoifolium 2 1014013 /0.24/0.09|0.17

Cordia nodosa 3 1021022036014 |0.26
Aspidosperma carapanauba| 1 | 0.07 | 0.31|0.12|0.13 | 0.17

Pseudolmedia murure 5 1035/0.08]036|0.14]0.26
Rinorea flavescens 4 10.2810.27|0.24]0.18|0.26  Inga microcalyx 3 10.21]0.05]0.24/0.09|0.17

Simaruba amara 3 10211023]036|0.15]0.26
Marmaroxylon racemosum | 3 | 0.21 | 0.05|0.24|0.09 | 0.17

Pourouma digitata 3 10.21/020(036|0.14]0.26
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APENDICE 5. Pardmetros fitossocioldgicos das espécies da floresta
ombrdfila aberta com cipé e palmeira da area de estudo da regido
de Belo Monte, Para. NI - nimero de individuos; DR - densidade
relativa; DoR - dominancia relativa; FR - freqiéncia relativa; IVC
- indice de valor de cobertura; IVI - indice de valor de importancia
da espécie.

(continua)
zies N6 | 6 |0 60|
Cecropia distachya 2 1014101 10.24/0.09|0.16
Chaunochiton kappleri 2 10141012 10.24/0.09|0.16
Attalea martiniana 2 10141010 10.24/0.08 | 0.16
Inga stipularis 2 10141010 10.24/0.08|0.16
Maquira guianensis 3 1021/0.03/0.24/0.08|0.16
Guarea trichilioides 2 1014 0.090.24|0.08|0.16
Guatteria schomburgkiana | 2 | 0.14 | 0.09 |10.24/0.08| 0.16
Swartzia laurifolia 2 | 014 10.09[0.24]0.08|0.16
Eschweilera observa 1 10.07027|012(0.12|0.15
Vismia baccifera 2 | 0.14 |0.08 [0.24]0.07]0.15
Cedrela odorata 1 10.07027|012|0.11]0.15
Calicophyllum brasiliensis 1 10.071024|012]0.10|0.14
Cordia sellowiana 2 1014 10.05]0.24|0.06 | 0.14
Lindackeria paraensis 1 10.071024|012]0.10|0.14
Vochysia surinamensis 1 10.071024/012)0.10|0.14
Xylopia frutescens 2 1014 10.05(0.24|0.06|0.14
Brosimum rubescens 1 10.071023|0.12]0.10|0.14
Duguetia echinophora 2 1014 10.041024/0.06|0.14
Pseudolmedia laevigata 2 | 014 ]0.05]0.24|0.06|0.14
Virola sp. 2 1014 10.041024/0.06|0.14
Parinari montana 2 1014 10.03]0.24|0.06|0.14
Parkia paraensis 1 10.07022|012]0.10|0.14
Minquartia guanensis 2 1014014 0120.09|0.13
Eschweilera sp. 1 2 1014013 (0.1210.09|0.13
Anacardium giganteum 1 1007|017 0.12/0.08]|0.12
Agonandra brasiliensis 2 101410.09]0.12/0.08]0.12
Erythrina sp. 1 1007015 0.12/0.07| 0.1
Duroia sp. 1 10.07 014 |0.12]0.07| 0.1
Apeiba burchelii 11007013 0.12/0.07| 0.1
Dimorphandra sp. 2 1014 10.05]0.12/0.06|0.10
Ormosia sp. 1 1007012 0.12|0.06|0.10
Protium polybotrium 1 10.07 012 ]0.12]0.06|0.10

Pouteria golosa

Coussapoua sp.

Miconia sp.

Urera sp.

Attalea speciosa
Chrysobalanaceae Indet.

Ingd guianensis
Stryphnodendron guianense

Tabebuia serratifolia
Licania heteromorpha
Pouteria freitasii
Protium sp.

Eugenia sp.
Neoxythece elegans
Sapindaceae indet.
Couratari guianensis
Maytenus sp.
Astrocaryum mumbaca
Byrsonima amazonica
Ocotea glandulosa

Ocotea glomerata

Pourouma bicolor subsp.
digita

Prunus myrtifolia

Eriotheca longipedicellatum

Ficus paraensis
Hymenolobium sp.
Inga fagifolia

Labatia macrocarpa
Manilkara huberi
Psidium acutangulum
Bocageopsis sp.
Cupania scrobiculata
Sloanea garckeana
Sterculia sp.
Symphonia globulifera

Trattinickia rhoifolia
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As florestas de Belo Monte na grande curva do rio Xingu, Amazonia Oriental

APENDICE 5. Pardmetros fitossociolégicos das espécies dafloresta  Aspidosperma excelsum 0.07 1 0.02 | 0.120.03 | 0.07
ombrdfila aberta com cipéepalmeiradaéreade estudo da rggiéo Casearia javitensis 0.07 10.02 10.1210.0310.07
de Belo Monte, Para. NI - nimero de individuos; DR - densidade
relativa; DoR - dominancia relativa; FR - freqiéncia relativa; IVC Ceiba pentandra 0.07 1 0.01|0.1210.03|0.07
;j;ni;zgiee.valorde cobertura; VI - indice de valor de importancia Chrysophylilum sp. 0.07 1 0.01 10.1210.0310.07
(conclusao)  Clarisia ilicifolia 0.07 | 0.01 |0.12/0.03 | 0.07
ESpECIE ni | DR | DoR| FR NVC | VI Combretum laxum 0.07 | 0.01]0.12/0.03|0.07
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) Cordia exaltata 0.07 | 0.01 |0.12/0.03|0.07
Alibertia myrciifolia 1 10.0710.020.12|0.03|0.07  Diospyrus poeppigiana 0.07 1 0.02 | 0.12]0.03 | 0.07
Aniba canelilla 1 10.0710.02|0.12[0.03{0.07  Diospyrus sp. 0.07 | 0.02 | 0.1210.03 | 0.07
Aniba sp. 1 10.0710.02012|0.03|0.07  Eschweilera amazonica 0.07 | 0.01 | 0.12]0.03 | 0.07
Annona montana 1 10.07|0.02|012(0.03|0.07  Ferdinandusa sp. 0.07 | 0.01 |0.12/0.03 | 0.07
Balizia pedicellaris 1 10.0710.02|012]0.03|0.07  Gustavia poeppigiana 0.07 | 0.01 |0.12|0.03 | 0.07
Byrsonima sp. 1 10.070.02/012|0.030.07 '
C};p/'rona deiort/cans 1 10.070.03012|0.030.07 Zﬁggﬁgjﬁr]m 0070020121003 0.07
Couratari sp. 1 10.07|0.02|0.12|0.03|0.07  Inga brachystachys 0.07 | 0.01 |0.12/0.03 | 0.07
Couratari stelata 1 10.070.02|012|0.03|0.07  Inga gracilifolia 0.07 | 0.01 | 0.12]0.03 | 0.07
Cydista aequinoctialis 1 10.07|0.02|0.12[0.03|0.07  Inga ingoides 0.07 | 0.01 |0.12/0.03 | 0.07
Diospyrus melinonii 1 10.0710.02|012|0.03/0.07  Inga nitida 0.07 | 0.01 | 0.12]0.03 | 0.07
Enterolobium schomburgkii | 1| 0.07 | 0.02 | 0.12 | 0.03 | 0.07 Lecythis serrata 0071002021003 10,07
Licania sp. 0.07 | 0.01 | 0.12]0.03 | 0.07
Fagarea guianense 1 10.0710.02|012(0.03|0.07  Miconia cuspidata 0.07 | 0.01 |0.12/0.03 | 0.07
Hirtella racemosa 1 10.0710.020.12|0.03|0.07  Mouriri myrtiflora 0.07 | 0.01 | 0.12]0.03 | 0.07
Neea sp. 1 10.0710.02|012(0.03{0.07  Neea macrophylla 0.07 | 0.01 |0.12/0.03 | 0.07
Perebea mollis 1 10.0710.021012|0.03|0.07  Ormosia holerythra 0.07 | 0.01 | 0.12]0.03 |0.07
Piper sp. 1 10.07|0.02|0.12(0.03{0.07  Ouratea discophora 0.07 | 0.01 |0.12/0.03 | 0.07
Pouteria jariensis 1 10.0710.02|012|0.03|0.07  Psychotria sp. 0.07 | 0.01 | 0.12]0.03 | 0.07
Pseudolmedia laevis 1 10.0710.021012|0.03|0.07  Rheedia acuminata 0.07 1 0.02 | 0.12 | 0.03 | 0.07
Sandwithiodoxa egregia 1 10.070.02|012|0.03|0.07  Roupala sp. 0.07 | 0.01 | 0.12]0.03 | 0.07
Sapindus saponica 1 10.0710.02|012(0.03|0.07  Swartzia arborescens 0.07 | 0.01 |0.12/0.03 | 0.07
Sclerolobiumn sp. 1 10.0710.020.12|0.03|0.07  Unonopsis guaterioides 0.07 | 0.01 | 0.12]0.03 | 0.07
Simaba cedron 1 10.0710.02|0.12[0.03|{0.07  Xylopia sp. 0.07 | 0.01 {0.120.03 | 0.07
Sizygiopsis pachicarpa 1 10.070.020.12|0.030.07
Swartzia polyphylla 1 10.070.02/0.12|0.030.07
Vormia cayennensisvar | 410,07 | 0,02 |02 0.03| 0.7
Xylopia cayennensis 1 10.070.020.12|0.030.07
Zygia inaequale 1 10.070.02/0.12|0.030.07
Aspidospema desmanthum | 1 | 0.07 | 0.01 | 0.120.03 | 0.07
===
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APENDICE 6. Parametros fitossocioldgicos das espécies da floresta

ombrdfila densa com exploragdo seletiva de madeira na area de Belo Inga capitata , 7 |080106111.1010471083
Monte, Pard. NI - nimero de individuos; DR - densidade relativa; DoR Socratea exorrhiza 9 103]0.5110.92/0.51]0.82
- domindncia relativa; FR - freqiéncia relativa; IVC - indice de valor de  Ljcania sp. 6 10.68(0.8210.92/0.50|0.81
cobertura; VI - indice de valor de importancia da espécie. (continua)  Cordia bicolor ¢ 106sl053] 110 040l0.77
" N DR |DoR| FR | IVC | VI Sterculia pruriens 6 10.68(0.68|0.92(0.46|0.76
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) Pouteria sp. 6 |0.68/0.80(0.73]0.50|0.74
Euterpe oleracea 115 {13.10/4.89| 1.10 | 6.00 | 6.36  Virola surinamensis 3 10.34|1.24|0.55/0.53]0.71
Alexa grandiflora 49 |5.5817.98|3.48|4.52|5.68  Lindackeria paraensis 6 10.68]0.34|1.10 |0.34| 0.71
Tetragastris altissima 40 |4.5613.09|3.11|2.55|3.59  Unonopis sp. 7 10.80|0.66|0.55/0.49|0.67
Vouacapoua americana 31 (3.5313.2312.56(2.25|3.11  Allantoma sp. 1 10.1111.63]0.18|0.58|0.64
Inga edulis 26 |2.96|2.94|2.56 1971282  Theobroma subincanum 6 10.6810.25/0.92|0.31/0.62
Theobroma speciosum 29 13.3011.29(2.931.53|2.51  Helicostylis tomentosa 4 10.46]0.64|0.7310.37 | 0.61
Matisia paraensis 18 12.05(3.50(0.92|1.85|2.16  Radkofferela macrocarpa 5 10.5710.32/0.92|0.30|0.60
Bertholletia excelsa 4 10.46|4.99|0.73(1.82|2.06  Bauhinia acreana 6 10.68]0.1910.92|0.29|0.60
Trichilia sp. 19 [2.16]1.11]2.38(1.09|1.89  Sp13 6 10.68(0.19]0.92|0.29|0.60
Carapa guianensis 16 11.8212.43|1.28 142|185  Gustavia hexapetala 5 10.57(0.29|0.92|0.29|0.59
Inga alba 13 1148 2.15(1.83 | 1.211.82  Peltogyne paniculatum 5 10.57]0.61/0.55/0.39/0.58
Gustavia augusta 20 |2.2810.9312.2011.07 | 1.80  Ocotea caudata 5 10.57(0.37|0.73{0.31|0.56
Tachigali mymercophila 12 |1.37 1235165124179  Vatairea guianensis 4 10.46/0.49|0.73]0.32|0.56
Guarea kunthiana 16 1 1.82|1.58 | 1.65|1.13|1.68 Stryphnovdendron 4 lo4e 066l 0551037 ] 0.56
Hevea guianensis 10 | 1.14 | 1.97 | 1.47|1.04 | 1.52  pulcherrimum
Mabea caudata 15 | 1.71 1144|128 |1.05| 148  Pourouma cf. vilosa 3 10.34]/0.95]/0.37/0.43|0.55
Neea oppositifolia 14 |1.59 1127 1147 |0.96|1.44  Tetraepterys poeppigiana 5 10.57]0.160.92|0.24|0.55
Dialuim guianense 12 |1.37 130|147 (0.89[138  Allantoma lineata 1 10.1111.28/0.18|0.47]0.53
Schefflera morototoni 5 10.5712.56]0.92|1.04|1.35 Swartzia arborescens 4 10.46/0.34]0.73]0.27| 0.51
Guarea sp. 12 11.371.30]128|0.89|1.32  Apeiba burchelii 3 10.34|0.62|0.55/0.32]0.51
Attalea maripa 8 10.91]1.69]128|0.87|129  Astrocaryum mumbaca 4 10.46/0.52]0.55]0.32| 0.51
Pouteria guianensis 11 11.25]0.66|1.83|0.64|1.25  Prerocarpus officinalis 2 10.23]0.89|0.37|0.37]0.49
Pouteria lasiocarpa 11 11.25]0.8211.65|0.69|1.24  Neea floribunda 4 10.46/0.28]0.73|0.24|0.49
Guarea guidonea 12 |1.3710.63|1.65(0.66 | 1.21 Couratari guianensis 1 1011]115]0.180.42|0.48
Aspidospema desmanthum 9 |1.03]1.191.28|0.74| 117 Holopixidium itacaiunensis 4 10.46/0.44]0.55/0.30|0.48
Brosimum guianensis 9 11.03|0.81|1.65|0.61|1.16  Guatteria poeppigiana 4 10.46/0.24/0.73(0.23|0.48
Enterolobium sp. 3 10.34(247|0.55|0.94| 112 Pourouma sp. 4 10.46/0.39]0.55]0.28|0.47
Neea glamerulifolia 12 |1.3710.96/0.92(0.77(1.08  Eschweilera idatimom 4 10.46/0.20/0.73]0.22]0.46
Talisia sp. 10 |1.14]0.60|1.470.58|1.07  Dinizia excelsa 1 1011]1.05/0.180.39]0.45
Solanum spinosum 8 10.91]1.001.28|0.64|1.06  Acacia multipinnata 4 10.46/0.12/0.73]0.19 |0.43
Conceveiba martiniana 5 10.57]1.80]0.73|0.79|1.03  Neea sp. 4 10.46|0.29]0.55(0.25|0.43
Quararibea guianensis 8 10.91|0.55{1.28]0.49|0.91  Jacaratia spinosa 3 10.34|0.35/0.55/0.23 | 0.41
Helicostylis pedunculata 9 11.03|0.44|1.10 |10.49|0.86  Tapirira guianensis 3 10.34]/0.32|0.55/0.22|0.40
=9==



As florestas de Belo Monte na grande curva do rio Xingu, Amazonia Oriental

APENDICE 6. Parametros fitossocioldgicos das espécies da floresta

ombrdfila densa com exploracéo seletiva de madeira na area de Belo jacafanda copaia 2 |0-23)0.19101810.1410.20
Monte, Pard. NI - nimero de individuos; DR - densidade relativa; DoR Sapium sp. 1 10.1170.30/0.18]0.1410.20
- dominancia relativa; FR - freqUiéncia relativa; IVC - indice de valor de  Schizolobium amazonicum 1 1011102810.1810.1310.19
cobertura; IVI - indice de valor de importancia da espécie. (continua)  Prerocarpus sp. 5 102310441048 0121 018
" N DR |DoR| FR | IVC | VI Astrocaryum murumuru 2 10.23]0.13/0.18|0.12(0.18

(%) | (%) | (%) | (%) | (%) Clarisia racemosa 1 10.1110.23/0.18|0.11]0.18
Aniba canelilla 3 10.34]/0.27|0.55/0.2010.39  Agonandra sp. 1 10.1110.16|0.18|0.09 | 0.15
Astrocaryum tucuma 3 10.34]0.26|0.55|0.20|0.38  Aspidosperma carapanauba 1 10.11]0.16]0.18|0.09|0.15
Attalea martiniana 1 10.11]0.84|/0.18|0.32|0.38  Guarea silvatica 1 10.11]0.15]0.18|0.09| 0.15
Virola sebifera 1 10.1110.84/0.18]0.3210.38  Protium robustum 1 10.1110.15/0.18|0.09|0.15
Nectandra cuspidata 3 10.34]/0.24|0.55|0.1910.38  Annona mucosa 1 10.1110.14/0.18|0.08 | 0.15
Sloanea sp. 3 10.34(0.22{0.55|0.190.37  Cenostigma tocantinum 1 10.11]0.15]0.18|0.09|0.15
Eschweilera coriacea 3 10.34/0.2010.55/0.1810.36  Protium pillosum 1 10.1110.13/0.18|0.08|0.14
Siparuna decipiens 3 10.34]/0.160.55|0.17 1035  Couma utilis 1 10.1110.1010.180.07|0.13
Marmaroxylon racemosum 3 10.34/0.1110.55/0.15]0.33  Duroia sp. 1 10.1110.10/0.180.07|0.13
Quiina sp. 2 10.23]0.36|0.37|0.20|0.32  Leonia glycycarpa 1 10.1110.1110.18|0.07|0.13
Astronium lecointei 3 10.34/0.1910.37|0.180.30  Pachira aquatica 1 10.1110.10/0.180.07|0.13
Oenocarpus bacaba 2 10.23]0.26|0.37|0.16 |0.28  Cecropia sp. 1 10.11]0.10]0.18|0.07|0.13
Pterocarpus amazonicus 2 10.23]/0.42]0.18|0.22(0.28  Inga auristellae 1 10.1110.08|0.18|0.06|0.13
Cordia sp. 1 10.11]0.52]0.18|0.2110.27  Siparuna sp. 1 10.11]0.08]0.18|0.07|0.13
Ocotea sp. 2 10.23]0.22|0.37|0.15(0.27  Sterculia speciosa 1 10.1110.08/0.180.07|0.13
Brosimum sp. 2 10.23|0.21]0.37|0.15|0.27  Thyrsodium paraense 1 10.11]0.08]0.18|0.07|0.13
Ormosia sp. 2 10.23]0.20|0.37|0.14 |0.27  Aspidosperma sp. 1 10.1110.07/0.18|0.06 | 0.12
Spondias mombim 1 1011]0.46|0.18|0.19]0.25  Ceiba pentandra 1 10.11]0.08|0.18|0.06|0.12
Simaba cedron 2 10.23]0.13]0.37{0.1210.24  Conceveiba guianensis 1 10.1110.07/0.18|0.06 | 0.12
Xylopia amazonica 2 10.23{0.13]0.37|0.12|0.24  Cordia goeldiana 1 10.11]0.08|0.18|0.06|0.12
Cecropia sciadophylla 2 10.23]10.10|0.37|0.11(0.23  Capirona sp. 1 10.1110.06|0.18|0.06 | 0.12
Fusaea longifolia 2 10.23]0.08|0.37|0.100.23  Poecilanthe effusa 1 10.1110.06|0.18|0.06 | 0.12
Pourouma guianensis 2 10.23/0.08|0.37{0.100.23  Swartzia sp. 1 10.1110.06|0.18|0.06 | 0.12
Psidium sp. 2 10.23]0.09|0.37|0.11|0.23  Zygia inaequale 1 10.11]0.06|0.180.06|0.12
Rheedia gardneriana 2 10.23]0.08|0.37|0.10(0.23  Astrocaryum sp. 1 10.1110.06|0.18|0.06 | 0.12
Cupania sp. 2 10.23]0.07|0.37|0.10|0.22  Cecropia palmata 1 10.11]0.05|/0.180.06|0.12
Inga gracilifolia 2 10.23]0.08/0.37|0.10[0.22  Eugenia cofeaefolia 1 10.1110.05/0.18|0.06|0.12
Inga velutina 2 10.23{0.07{0.37|0.10|0.22  Maytenus pattens 1 10.11]0.05|/0.180.05]|0.12
Trichilia lecointe/ 2 10.23]0.08/0.37|0.10[0.22  Micropholis sp. 1 10.1110.05/0.18|0.06|0.12
Zollernia paraensis 1 10.11]0.37]0.18|0.16|0.22  Casearia arborea 1 10.11]0.05]/0.180.05| 0.11
Bauhinia sp. 2 10.23]0.07|0.37|0.10{0.22  Casearia javitensis 1 10.1110.04/0.18|0.05| 0.11
Indeterminada 1 1011]033]0.18]0.15]0.21  Inga sp. 1 10.11]0.05]/0.180.05| 0.11
Ragala sp. 1 10.11]0.33]0.18|0.15|0.21  Unonopsis guaterioides 1 10.11]0.04]0.180.05| 0.11
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APENDICE 6. Parametros fitossocioldgicos das espécies da floresta
ombrdfila densa com exploracéo seletiva de madeira na area de Belo
Monte, Pard. NI - nimero de individuos; DR - densidade relativa; DoR
- dominancia relativa; FR - freqUiéncia relativa; IVC - indice de valor de

cobertura; VI - indice de valor de importancia da espécie. B
(conclusdo)

ESPECIE NI (D%FS [()OZ? (';S) I(X/S (Ly;)
Brosimum lactescens 1 10.1110.03/0.18|0.05| 0.11
Couepia sp. 1 10.1110.04/0.18|0.05| 0.11
Diospyrus melinonii 1 10.1110.03/0.18|0.05| 0.11
Dipteryx odorata 1 10.11]0.03]0.180.05| 0.11
Mabea guianensis 1 10.1110.03/0.18|0.05| 0.11
Phenakospermum guyanensis | 1 | 0.110.03|0.18 |0.05| 0.11
Rauwolffia sp. 1 10.1110.03/0.18|0.05| 0.11
Simaruba amara 1 10.1110.03/0.18|0.05| 0.11
Siparuna guianensis 1 10.1110.04/0.18|0.05| 0.11
Swartzia polyphylla 1 10.11]0.04]0.180.05| 0.11
Trichilia septentrionalis 1 10.1110.03/0.18|0.05| 0.11
Machaerium sp. 1 10.11]0.03]0.18|0.05| 0.11
Mucuma altissima 1 10.11]0.03]0.18|0.05| 0.11







