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Estrutura dos bosques de mangue da peninsula de Braganga, Pard, Brasil'
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Resumo: O presente estudo visa a descrever da estrutura de trés bosques de mangue (Acarajo, Furo do Meio e Furo Grande)
na peninsula de Braganca, nordeste do estado do Para. Neste estudo foi utilizado o método do quadrante centrado
(PCQM). Foi constatada a presenga de trés espécies tipicas de mangue: Rhizophora mangle, Avicennia germinans e
Laguncularia racemosa. Todos os bosques apresentaram valor de importancia mais elevado para R. mangle. Na area
Acarajo, ha presenca de individuos de diferentes portes, o que pode ser indicio de um processo constante de
renovacao. Na drea Furo do Meio, ha varios individuos de porte médio, o que pode ser indicio de uma renovagao
pretérita. Furo Grande trata-se de um bosque ainda em fase de crescimento, pois ha arvores de porte médio e poucas
de grande porte, como nas outras areas. A regressao entre altura e didmetro mostra que a partir de 30 cm de DAP o
crescimento em altura cessa. A densidade de arvores dos bosques parece baixa quando comparada aos outros
trabalhos desenvolvidos na regido, porém, quando a distribuicdo das arvores nas dasses de didmetro e altura sdo
observadas, percebe-se que os bosques apresentam arvores de grande porte. A andlise de agregacdo mostra a
existéncia de dois grupos de bosque, um formado por Furo do Meio e outro por Acarajé e Furo Grande

Palavras-chave: Manguezal. Estrutura de bosques. Braganca.

Abstract: The study describes the forest structure of three mangrove stands (Acarajé, Furo do Meio and Furo Grande) on
Braganga peninsula, north-eastern Pard state, Brazil, using the point centered quarter method (PCQM). Three typical
mangrove tree species were found: Rhizophora mangle, Avicennia germinans and Laguncularia racemosa. At all
stands, R. mangle reached the highest importance values. At AC, we found individuals of various size classes, indicating
possibly a constant rejuvenation process. At Furo do Meio, there were various individuals of medium size, indicating a
peak of renovation event in the past. Furo Grande was characterised by a stand still in development, with mainly
medium-sized trees and few larger specimens. The relationship between dbh and height showed that height growth
is size limited. Tree density appeared low in comparison to other reports; however, examination of the dbh size class
distribution reveals that the stands of the present investigation are mainly composed of comparatively large trees.
Cluster analysis separated two groups, segregating Furo do Meio from both other sites (Acarajo, Furo Grande).
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INTRODUCAO

Os manguezais de macromarés da costa nordeste do
Pard e noroeste do Maranhdo estendem-se da bafa
de Marajo, Pard até a Ponta de Tubardo, bafa de Sdo
José, Maranhdo, totalizando 650 km de litoral em
linha reta (LACERDA, 1999), ocupando, somente no
estado do Pard, 2177 km? (SOUZA FILHO, 2005).
Estes manguezais desenvolvem-se atrds de praias e
dunas, as margens das bafas, em consércio com
restingas, nos estuarios. Apesar da baixa diversidade
de espécies arbdreas, os manguezais caracterizam-se
por uma grande variabilidade espacial, como resposta
as diferentes condicdes locais de salinidade, inundagio
e dindmica costeira (PROST; RABELO, 1996). A
peninsula de Braganca, uma costa com diversas bafas
e estuarios, localizada no nordeste do estado do Parg,
apresenta cerca de 180 km?, dos quais 160 km?
constituem bosques de manguezal (KRAUSE;
SCHORIES; DIELE, 2001). Estes bosques constituem
um bom exemplo desta variabilidade fito-espacial, pois
apresentam manguezais sob diferentes condicGes,
desde alta salinidade e baixa inundacao até manguezais
de estuario sob a influéncia da dgua doce do rio
Caeté. Portanto, este trabalho visou a descricdo da
estrutura e a identificacdo de possiveis diferencas
estruturais em manguezais sob diferentes condicdes
de salinidade e de inundagao ao longo da peninsula
de Braganca, Pard, Brasil.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em trés areas de
manguezais localizadas na peninsula de Braganga, no
estuario do rio Caeté, Braganca, Pard (Figura 1). A
planicie costeira bragantina apresenta cerca de 40
km de linha de costa, estendendo-se desde a ponta
do Maial até a foz do rio Caeté (SOUZA FILHO,
1995). O acesso ao manguezal é facilitado pela
rodovia PA-458, que corta cerca de 25 km de
manguezal (CARVALHO, 2000). Nesta peninsula

foram escolhidas trés areas sob diferentes condi¢des
de salinidade e inundacio:

Area 1 - Furo Grande (FG): localizada na por¢ao
norte da peninsula, inundada aproximadamente 175
dias por ano e com salinidade intersticial entre 34 e
42 (MENEZES; BERGER; WORBES, 2003).

Area 2 - Furo do Meio (FAM): localizada na porcao
central da peninsula, inundada cerca de 120 dias por
ano e com salinidade intersticial entre 17 e 42
(MENEZES; BERGER; WORBES., 2003).

Area 3 - Acaraj6 (AC): localizada a 6 km da cidade
de Braganca a margem do rio Caeté, na comunidade
do Acarajé, inundada cerca de 140 dias por ano e
com salinidade intersticial entre 3 e 22 (MENEZES;
BERGER; WORBES, 2003).

Estrutura do bosque

Para o estudo dos parametros estruturais foi utilizado
o método do quadrante centrado (PCQM), segundo
Schaeffer-Novelli e Cintron (1986). A altura das
arvores foi estimada, usando-se como base de
referéncia uma régua de aproximadamente 6 m de
altura. O didmetro do fuste foi medido a altura do
peito (1,3 m), sendo que em individuos de
Rhizophora este pardmetro foi medido acima da
tltima raiz escora. Arvores com didmetro menor que
2,5 cm ndo entraram no inventario e aquelas com
mais de um tronco foram consideradas como um
Unico individuo. Com os dados de altura, didmetro e
distancia entre os individuos, foram calculados
pardmetros de area basal (m2.ha™) e densidade absoluta
(ind.ha™), que foram determinadas para o bosque e
por espécie. Densidade relativa, dominancia relativa,
freqUéncia relativa e valor de importancia foram
estimados para cada espécie.

A relacdo entre altura e didmetro foi examinada
através de andlise de regressdao nao linear, usando
o programa Xact versdo 7.21d, e a similaridade
entre as areas de estudo foi determinada através
da andlise de agregacio (cluster andlise) com o uso
do programa STATISTICA 6.0.
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Figura1. Localizacio das reas de estudo a) costa do Pard e b) peninsula de Braganca, Paré, Brasil. Area 1 - Furo Grande (FG);
Area 2 — Furo do Meio (FdAM); Area 3 — Acarajé (AC).
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RESULTADOS

Ocorréncia de espécies

Em todas as dreas estudadas ocorreram trés espécies
tipicas de mangue: Rhizophora mangle L.
(Rhizophoraceae), Avicennia germinans (L.) Stearn
1958 (Avicenniaceae) e Laguncularia racemosa (L.)
Gaertn. f. (Combretaceae). R. mangle foi a espécie
mais abundante em todas as areas (densidade
relativa: 77,5% AC, 63,8% FdM; 85% FG); A.
germinans a segunda mais abundante (densidade
relativa: 15% AC, 23,8% FdM; 10% FG) ocorrendo
principalmente em dreas mais altas; e, L. racemosa
foi a espécie menos freqliente (densidade relativa:
7,5% AC, 12,5% FdM; 5% FG), aparecendo
principalmente em areas de recolonizagdo (clareiras
e areas degradadas). R. mangle apresentou Valores
de Importancia (VI) mais elevados em todas as areas
estudadas (Tabela 1).

Pardimetros estruturais

Na area AC, R. mangle apresentou maiores
valores médios de didmetro (34 cm = 21) e altura
(14,6 m = 5), enquanto que, nas areas FdM e FG,
A. germinans apresentou os maiores valores para

esses parametros (43,2 cm = 21,7 e 33,4 cm = 16,1
— didmetro e 13,8 m = 31 e 148 m = 44 -
altura, respectivamente) (Tabela1). Em todas as areas
estudadas L. racemosa apresentou 0os menores
valores para os pardmetros estruturais.

FdM foi a area com maior valor de area basal
(Tabela 1). Observando a distribuicdo das dasses de
didmetro em cada area, percebe-se que na area AC
os individuos estdo distribuidos em diferentes dasses
de forma mais equilibrada; em FG concentram-se
entre 12,5 e 32,5 cm; enquanto na area FdM estédo
concentrados entre 12,5 e 42,5 cm DAP E possivel
notar, também, a presenca de individuos de elevado
didmetro tanto na area AC, que chega a 89,13 cm,
quanto na FdM, chegando a 95 cm de didmetro.
Considerando-se a altura, apesar da similaridade das
médias, observa-se que na area FG ha maior
concentragdo de arvores entre 14 219 m, enquanto
na FdM elas estdo distribuidas entre 9 € 18 m. Ja na
area AC, a altura das arvores esta distribuida entre 14
e 24 m (Figura 2). As andlises de regressdo entre altura
e diametro mostram que o crescimento em altura €
limitado, enquanto o crescimento em diametro é
continuo (Figura 3). Na area AC as arvores crescem
concomitantemente em altura e didmetro até o ponto

Tabela 1. Dados estruturais dos bosques estudados. Local: AC-Acarajé; FdM-Furo do Meio; FG-Furo Grande; Sp-espécie; Lg-
Laguncularia racemosa; Av-Avicennia germinans; Rh-Rhizophora mangle; Dens. Abs-densidade absoluta; Dens. Rel-denisdade relativa;
Dom rel-dominancia relativa; Freq. Rel-dominancia relativa; VI-valor de importancia.

Local/ Dens abs A. Basal Freq abs Dens rel Dom rel Freq rel VI
espécie ind/ha m?/ha

AC 101,6 107 - - - - -
Lg 7,6 03 30 7.5 03 018 7,98
Av 151 16 40 15 1513 0,24 30,37
Rh 78,3 N 95 77,5 82,58 0,58 162,66
FdM 146 111 - - - - -
Lg 18 3 35 12,5 312 015 15,77
Av 347 64 100 23,75 57,47 0,43 81,65
Rh 931 44 100 63,75 39,41 0,43 103,58
FG 794 47 - - - : B,
Lg 4 1 15 5 1,78 01 6,88
Av 79 8 35 10 17,82 0,23 28,05
Rh 67,5 38 100 85 80,4 0,67 166,06
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Figura 2. Distribuicdo das classes de altura (m) e diametro (cm) das arvores estudadas (AC, FdM e FG) na peninsula de Braganca, Para, Brasil.
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Figura 3. Regressao ndo linear entre altura e didmetro das arvores
das trés areas de estudo na pensinsula de Braganca.

em que atingem o tamanho de 37 cm de diamtero
(r = 0,88). Na area FG, altura e didmetro crescem
simultaneamente até atingirem 38 cm de didmetro
(r = 0,86), e na FdM alcagaram 31 cm. A densidade
geral das areas foi 101 ind.ha” (AC), 146 ind.ha”
(FAM) e 79,4 ind.ha” (FG). Em uma andlise da
densidade de cada ponto amostrado para cada uma
das trés areas, nota-se que os padroes de distribuicao
das arvores difere entre as areas (Figura 4). Em FdM,

48

por exemplo, nos primeiros oito pontos a densidade
€ mais elevada e irregular, enquanto no AC e FG a
distribuicdo das arvores apresenta-se bastante
homogénea ao longo da transeccio.

Quando as caracteristicas estruturais (composicdo
de espécies, diametro, altura, area basal e
inundacdo) dos bosques sdo examinadas, através
da andlise de agrupamento, ha dois grupos: um
formado pela area FdM e outro pelas areas AC e
FG (Figura 5).

DISCUSSAO

As espécies tipicas de mangue encontradas nas areas
estudadas sdo as mesmas descritas por Menezes,
Berger e Worbes (2003), Seixas (2003) e Abreu
(2004) para diferentes areas da peninsula bragantina.
Estas mesmas espécies também foram encontradas
por Mello et al. (1995), Almeida (1996), Bastos e
Lobato (1996), Costa Neto e Senna (2000) para
outras regides da costa paraense. Amaral et al.
(2001) e Santos et al. (2003) apontam a ocorréncia
de A. schaueriana na ilha de Canelas e praia de
Ajuruteua, respectivamente, ainda que esta espécie
apresente apenas individuos de pequeno porte, nao
tendo sido encontrada nas areas do presente estudo.
Almeida (1996) sugere que no nordeste do Para,
em manguezais sob influéncia marinha e altos teores
de salinidade, as espécies arbdreas encontradas sao
R. mangle, A. germinans e L. racemosa.

No presente trabalho é possivel constatar, pelos altos
valores de VI (Tabela1), que os manguezais estudados
sdo bosques de R. mangle, pois esta espécie
apresentou os maiores valores deste indice em todas
as areas de estudo, tal como encontrado por Seixas
(2003), Menezes, Berger e Worbes (2003) e Abreu
(2004). No presente estudo, R. mangle alcancou
maiores valores de diametro, altura e 4drea basal
na area de manguezal salobro (AC), enquanto
A. germinans apresenta maiores valores nos bosques
das areas FdM e FG. Esta constatacdo provavelmente
indica que R. mangle desenvolve-se melhor em
condi¢des de baixa salinidade. Bosques dominados
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Figura 5. Dendrograma de agregacdo (caracteristicas estruturais,
distribuiao de espécies e frequiéncia de inundagdo) das areas de
mangue estudadas na peninsula de Braganga.

por R. mangle também sdo descritos para outras
areas da costa paraense, como Marapanim (COSTA-
NETO; SENNA, 2000) e Crispim (BASTOS;
LOBATO, 1996). L. racemosa sempre aparece
como parte menor do bosque, com presenga em
bordas de canais e clareiras. Esta espécie é a pioneira
na recolonizacdo de areas de clareiras nos bosques
de mangue da drea AC (ADAMS; BERGER, 2002) e
coloniza areas de manguezais degradados com
deficiéncia de inundacdo na peninsula de Braganca
(MENEZES; COMPTON, 2003; CARVALHO,
2000). Esta espécie também ¢ citada colonizando
bancos de lama na Guiana Francesa (FROMARD et
al., 1998) e no Maranhio, onde também é descrita
colonizando areas degradadas (MOCHEL et al,
2001). Excessdo parecem ser os mangues da ilha
de Maracé, onde esta espécie forma bosques
monoespecificos de grande porte (FERNANDES,
1997). A. germinans aparece como a segunda
espécie em ocorréncia em todos os mangues
estudados na peninsula, porém, na FdM ha um alto
VI, valor bem préximo do VI registrado para
R. mangle nesta area. Segundo Lugo e Snedaker
(1974), a distribuicdo das espécies de mangue esta
relacionada a inundacdo. R. mangle desenvolve-se
melhor em areas de frequente inundacdo, enquanto
A. germinans é capaz de sobreviver em areas pouco
inundadas (TOMLINSON, 1986).

Os dados de didmetro e altura mostram que os
bosques estudados apresentam grande porte se

comparados aos mangues estudados por Seixas
(2003) e Abreu (2004). Os altos valores de area basal
observados no FdM sdo decorrentes dos grandes
didmetros das arvores de A. germinans. A distribuicdo
dos valores de diametro evidenciam a diferenca
estrutural dos bosques. Em AC ha presenca de
individuos de pequeno porte, assim como de médio
e grande porte, o que pode ser indicio de que na area
ha um processo constante de renovagdo. Na area
FdM observa-se a existéncia de varios individuos de
porte médio, o que pode ser indicio de que em um
determinado perfodo houve uma grande renovagao
do bosque, embora a existéncia de grandes arvores
mostrem tratar-se de um bosque antigo. Na area FG
os bosques parecem ainda estar em fase de
crescimento, pois ha muitas arvores de porte médio.

Assumindo o ponto em que arvores cessam O
crescimento em altura como o momento em que
estas atingem a idade madura, chamar-se-a este
momento de ‘ponto de maturacao’. Partindo deste
principio e considerando que o diametro médio
das arvores das areas FdM e AC (Tabela 1) esta
préximo ao ponto de maturagdo, assume-se que
este bosques sdo maduros, pois estdo apenas
crescendo em didmetro. Por outro lado, o
didamtero médio das arvores do FG estd abaixo do
ponto de maturagao (Tabela), por isso este bosque
€ considerado jovem.

A densidade de arvores dos bosques deste estudo
parece baixa quando comparada aos resultados de
Menezes, Berger e Worbes (2003). Porém, quando
a distribuicao das arvores nas classes de diametro e
altura sdo consideradas, nota-se que os bosques
apresentam arvores de grande porte, o que pode
ser refletido na baixa densidade.

A ocorréncia de dois grupos de bosques, como
mostrado pelo dendrograma, é um reflexo das
caracteristicas estruturais e de inundagdo das areas
estudadas. A semelhanca entre as areas AC e FG estd
na composicao de espécies, estrutura do bosque e na
inundacdo mais freqlente. A area FdM diferencia-se
pelos altos valores de dominancia relativa de
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A. germinans, diferenciando-se das outras areas, onde
R. mangle foi a espécie com maiores valores nos
parametros estruturais, além de apresentar valores
inferiores na freqUiéncia de inundagéo.

CONCLUSAO

Pode-se dizer que a peninsula de Braganca apresenta
bosques de mangue de grande porte, dominada por
R. mangle. O crescimento em altura ¢é limitado,
enquanto o crescimento em diametro é continuo.
AC mostrou tratar-se de um bosque maduro com
renovacdo constante. FdM trata-se de um bosque
com um pico de colonizacio em um determinado
periodo do passado. Na area FG dominam arvores
de porte médio e a relagdo ente altura e didmetro
sugere tratar-se de um bosque jovem. Finalmente,
freqiéncia de inundacdo parece ser um fator
importante na diferenciagdo estrutural entre os
bosques, pois as areas com inundagdo mais freqliente
agruparam-se juntas na analise de agregacao.
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