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Resumo: As populagdes silvestres sdo constantemente ameagadas devido ao aumento global da populagdo humana e a consequente
perda dos habitats originais, bem como a poluicdo, ao aumento do transito de pessoas e animais e a introdugdo de espécies
exdticas. Estudos hematoldgicos, bioquimicos, toxicoldgicos e parasitolégicos vém sendo utilizados para o entendimento
do estado de salide de muitas espécies silvestres. Especialmente em relacdo a avaliacdo de pardmetros fisioldgicos, existe
dificuldade na interpretagdo dos valores observados, visto que fatores condizentes ao individuo e ao ambiente, bem como ao
aprisionamento dos animais e a utilizagdo de drogas para sedacdo, influenciam na hematimetria e nas dosagens biogquimicas.
Neste contexto, dados sobre parasitismo e salde dos mamiferos silvestres do Pantanal foram compilados por meio de
bibliometria e discutidos em termos de resiliéncia e sustentabilidade de suas populages. A concluséo deste artigo é de que
a comunidade cientifica deveria trabalhar em conjunto com a sociedade organizada, a fim de incentivar a criacdo e a aplicacdo
de politicas pUblicas de conservacio, no sentido de manter a biodiversidade e a continuidade dos seus processos ecoldgicos.
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Abstract: Wild populations are constantly threatened due to the global expansion of human population and consequent loss of
original habitats, pollution, increased movement of people and animals, and the introduction of exotic species. In this
sense, hematological, biochemical, toxicological, and parasitological studies have been used to understand the health
status of many wild species. There is a difficulty in interpreting the observed values, especially concerning the assessment
of physiological parameters, since factors related to the individual and the environment, as well as animal caging and the
use of drugs for sedation, influence the hematological values and biochemical dosages. In this context, data on parasitism
and the health of wild mammals from the Pantanal were compiled through bibliometrics and discussed in terms of the
resilience and sustainability of their populations. We conclude that the scientific community should work together with
an organized society to encourage the creation and application of public conservation policies to maintain biodiversity
and the continuity of ecological processes.
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Salide e conservagao dos animais silvestres na natureza

INTRODUCAO

Salde é um conceito abstrato, dificil de definir, por
englobar dimensdes bioldgicas, socioculturais, econdmicas,
ambientais e politicas em processos dinamicos, complexos
e multidisciplinares. A visdo de salde animal possui um
forte viés antropocéntrico, influenciado pela relacio entre
o ser humano (sociedade) e seus animais de companhia
e produgdo. Deste modo, em niveis individual e coletivo,
os significados de bem-estar, doenca e produtividade sao
atribuidos arbitrariamente. A salide dos animais na natureza
deve ser observada e discutida como um sistema composto
de elementos e relacdes que possibilitem a perpetuacao
dos animais, das populagdes, das comunidades e dos
ecossistemas. A percepcao de que a salde dos seres
vivos é dependente de uma imensa e complexa rede
de interagdes entre tudo o que é vivo e existente no
universo resultou em uma perspectiva para além da visdo
compartimentalizada, colocada no contexto das intensas
mudancas e transformagdes ambientais do terceiro
milénio (Nassar-Montoya & Pereira-Bengoa, 2013).
Nesse contexto, a abordagem ‘One World/One Health’
vem integrar a salde humana, animal e ecossistémica,
objetivando melhorar a qualidade de vida. Contudo, a
avaliacdo da salde ecossistémica é complexa, porque os
ecossistemas sdo dindmicos, ndo lineares e estocasticos
(Rapportetal., 1998; Nielsen, 2001; Rapport, 2007). Esse
entendimento requer a revisao dos modelos tradicionais
compartimentalizados e a criagdo de novas disciplinas e
metodologias que facilitem o didlogo entre as diferentes
dreas do conhecimento e correntes de pensamentos
(VanLeeuwen et al., 1998; Buttke et al., 2015).

Asalde e a conservagao das populacdes silvestres vém
sendo ameacadas devido ao aumento global da populagdo
humana e a consequente perda dos habitats originais, bem
como a poluicdo, ao aumento do transito de pessoas e
animais e a introducdo de espécies exdticas. Todos esses
fatores em conjunto resultam em doencas emergentes
de origem parasitaria, genética, metabdlica e psicossocial
(Fisher et al., 2012; Smith et al., 2014; Purse et al., 2005).

E importante enfatizar que aproximadamente 70% das
parasitoses emergentes em humanos tém origem na vida
selvagem e que muitos parasitas de animais domésticos tém
se espalhado pela fauna silvestre, causando diminui¢do das
populagdes naturais (Daszak et al., 2000; K. Jones et al., 2008;
Messenger et al., 2014). O grande desafio em relacdo ao
controle e a prevencao das doengas parasitarias emergentes
nas populacdes humanas e animais estd relacionado ao
estudo da ecologia dos parasitas, por infectarem multiplos
hospedeiros e vetores em intricadas redes de associacdes
(Lloyd-Smith et al., 2009; Johnson et al., 2015).

AVALIACAO E MONITORAMENTO DA SAUDE
A avaliacdo da salde individual é vinculada a conceitos
meédicos, realizada através de exames clinicos e laboratoriais,
ja o monitoramento dos indices reprodutivos constitui ao
longo do tempo poderosa ferramenta na avaliacdo da
salde de populacoes silvestres.

Os exames utilizados na rotina médica para avaliagdo
individual, tanto para humanos quanto para animais
silvestres e domésticos, incluem uma avaliacdo semioldgica
de parametros, como afericdo do peso, temperatura
corpdrea, frequéncia respiratéria e cardiaca e tempo
de preenchimento capilar (Figuras 1A-1C). As avaliagdes
clinicas devem ser interpretadas com cuidado porque os
animais doentes podem desenvolver uma sintomatologia
inespecifica e, em casos de infec¢des sub-clinicas, a
sintomatologia € inaparente (Nantulya, 1990; Damayanti
etal., 1994). Individualmente, as condicdes organicas sao
avaliadas através da hematologia, incluindo a contagem total
de mondcitos e neutrdfilos, utilizados como indicadores
de resposta a infeccdes e inflamacdes; contagem de
linfécitos, como indicadores da resposta imunoldgica;
contagem de hemécia, hemoglobina, hematdcrito e indices
hematimétricos, para a avaliagdo do estado de anemia;
e contagem de plaquetas, que pode indicar desordens
na coagulacdo. Entretanto, deve-se considerar que os
resultados hematoldgicos podem variar entre os sexos e
individuos de diferentes idades (Tabela 1).
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Figura 1. Monitoramento de pardmetros fisioldgicos durante contencdo quimica de mamiferos silvestres: A) Afericdo da frequéncia respiratoria
e da temperatura de quati (Nasua nasua); B) Auscultacdo cardiaca e monitoramento do tempo de preenchimento capilar em jaguatirica
(Leopardus pardalis); C) Auscultagdo cardiaca em lobinho (Cerdocyon thous). Fotos: Carolina Martins Garcia e Fabiana Lopes Rocha (2016).

Figure 1. Monitoring of physiological parameters during chemical restraint of wild mammals: A) Measurement of respiratory rate and temperature
of coati (Nasua nasua),; B) Cardiac auscultation and monitoring of capillary refill time in ocelot (Leopardus pardalis); C) Cardiac auscultation in
crab-eating fox (Cerdocyon thous). Photos: Carolina Martins Garcia and Fabiana Lopes Rocha (2016).

A bioguimica sérica também pode ser utilizada como
valiosa ferramenta para auxiliar no diagndstico de doencas
metabdlicas, a definir o estado funcional de alguns érgéos e
o perfil nutricional. Rotineiramente, os exames bioquimicos
avaliam a funcdo renal (ureia, creatinina), hepética (aspartato
aminotransferase, alanina aminotransferase), cardiaca

(creatina fosfoquinase), assim como condi¢des organicas
e metabdlicas (glicose, proteinas totais, albumina, amilase,
célcio, fésforo, magnésio e cloretos). Outros parametros
utilizados para a avaliagio e o monitoramento da salde
individual incluem a determinagao dos niveis de vitaminas,
residuos de contaminantes quimicos e evidéncias da infecgdo
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Tabela 1. Média e desvio padrdo de valores hematoldgicos de veados-campeiros (Ozotoceros bezoarticus) (n=80) capturados em 2005 na
sub-regido da Nhecolandia. Os valores de hemécias estdo expressos em “x10°” e os valores de leucdcitos, linfécitos e neutréfilos, expressos
em “x10*". Legendas: * = diferenca significativa a 95%; Ht = Hematécrito; VGM = Volume Globular Médio. Autor: Heitor Miraglia Herrera.

lable 1. Mean and standard deviation of hematological parameters of pampas deer (Ozotoceros bezoarticus) (n = 80) captured in 2005 in
Nhecoldndia subregion. The values of erythrocytes are expressed in “x10°”, and the values of leukocytes, lymphocytes and neutrophils are expressed
in “x10°”. Captions: * = significant difference at 95%, Ht = Hematocrit; VGM = Mean Corpuscular Volume. Author: Heitor Miraglia Herrera.

Sexo Faixa etdria

Variaveis Unidade Macho Fémea Adulto Jovem

(n = 44) (n = 36) (n=62) (n=18)
Ht % 39 + 4,8% 41+ 2,9% 39 + 4% 42 + 3,1%
Hemécias mm? 132+25 135+24 134 +28 13,4 =17
VGM flL 316 31,9 £ 55 31,2 £ 57 32,2 =51
Leucdcitos mm? 54+272 57+273 55+26 57 +272
Linféeitos mm? 2,0+13 2110 22 +14 1,8 = 904
Neutrdfilos mm? 2,6 =17 2,6 =17 2,5+19 31+ 21
Eosindfilos mm? 525 = 412 651 = 645 614 = 613 474 + 433
Mondcitos mm? 374 = 302* 260 + 216* 337 =270 319 =197
Basdfilos mm? 8+ 125 28 =77 6 =21 21+ 37

por parasitas (Deem et al., 2001; Woodford, 2009). Exames
complementares que utilizam o diagndstico por imagens
também sdo Uteis, no sentido de identificar fraturas e
neoplasias, bem como realizar o diagndstico de gestagao.
O conjunto de dados hematoldgicos, bioquimicos,
toxicoldgicos e parasitoldgicos vem sendo utilizado para
o entendimento do estado de salde de muitas espécies
de animais silvestres que habitam os ambientes naturais
(Ruykys etal., 2012; Clarke et al., 2013; Pacioni et al., 2013).
Além disso, a salde dos animais de vida livre pode ser
monitorada em uma mesma populagdo como ferramenta
auxiliar em andlises de viabilidade populacional (AVP)
(Karesh & Cook, 1995). Essa metodologia é fundamental
para determinacdo de estratégias de manejo apropriadas
para espécies e populacdes especificas (Gilpin & Soulé,
1986). Entretanto, existe dificuldade na interpretacdo dos
valores observados, visto que fatores relacionados ao
individuo (idade, condicdo corpdrea, carga parasitaria,
sexo e condicdo reprodutiva) e ao ambiente (época do
ano e qualidade do habitat) podem influenciar de forma

determinante a hematimetria e as dosagens bioquimicas,
nao apenas nos animais silvestres, mas também nos animais
domésticos e em humanos (Quinto et al., 2006; Bernardini
etal., 2012; ). Freitas et al., 2012; Inoue et al., 2012; Zulfigar
etal., 2012; Pineda-Tenor etal., 2013; Ambayya et al., 2014).

Ainda, deve-se considerar que os parametros
sanguineos podem ser modificados significativamente por
fatores inerentes as técnicas de captura e contencao. De fato,
o aprisionamento dos animais nas armadilhas, a manipulagdo
e a utilizagdo de drogas para sedacdo ocasionam disfuncdo
na homeostasia (Barasona et al., 2013; Miller et al., 2013;
Dechen Quinn et al., 2014; Casas-Diaz et al., 2012, 2015).
Além disso, as respostas fisioldgicas ao estresse podem
variar de acordo com a espécie, a estrutura social, a idade
e a familiaridade com o agente estressor (Pienaar, 1973; D.
Jones, 1983; Cook et al., 1996).

Asindrome do estresse, seja ela causada por um fator
somatico (sons, odores, mudanga de espacofisico), psicoldgico
(apreensao, medo, ansiedade) ou comportamental (disputa
territorial e hierarquica), é responséavel por desencadear
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diversas reacdes fisioldgicas, mascarando os resultados dos
exames clinicos. Fisiologicamente, o estresse provocado pela
captura envolve a estimulagdo do sistema nervoso auténomo
simpatico, o qual atua sobre a medula adrenal e determina
a liberacdo de grande quantidade de catecolaminas no
sangue (Cunningham, 1993). Clinicamente, a interacdo
destas com seus receptores especfificos em érgaos-alvo
induz o estado de alerta e uma série de alteracdes no
organismo do individuo, como aumento da frequéncia
e da forca de contracdo cardiaca, contracdo esplénica,
diminuicdo da circulacdo sanguinea nas regides periféricas,
aumento da frequéncia respiratéria, liberacio de glicose pelo
figado, dilatagdo pupilar e aumento de linfécitos circulantes
(Livingston, 1987; Giralt, 2002; Paludo et al., 2002).

Uma segunda via metabdlica acionada durante o
estresse envolve a estimulacdo hipotaldmica e a consequente
sintese e liberacdo do hormdnio liberador de corticotropina,
que atua sobre a adeno-hipdfise, induzindo a liberagdo do
hormonio adrenocorticotrépico (ACTH) (Cunningham,
1993; Guyton & Hall, 1997). O ACTH possui forte agdo
sobre o cértex adrenal, promovendo a formagéo e a
liberacio de glicocorticoides (cortisol e corticosterona) no
sangue. Fisiologicamente, ocorre uma rapida mobilizacdo
de aminodcidos e de 4cidos graxos das reservas celulares,
tornando-os imediatamente disponiveis para a sintese de
glicose, necessaria para fornecer energia aos diferentes
tecidos do corpo (Guyton & Hall, 1997). Os glicocorticoides
sdo responsaveis também por modular a resposta imune,
induzindo neutrofilia, lise e marginalizacdo de linfécitos
T, mondcitos e eosindfilos, bem como a diminuicdo de
células linfoides. Esta via de resposta é mais tardia, sendo
relacionada a estimulagdo crénica de tal forma que um
individuo submetido a uma situacao de estresse persistente
tem grandes possibilidades de se tornar susceptivel a
enfermidades (Fowler, 1986; Breazile, 1987; Spraker, 1993).

Pelo exposto, a captura e a contengdo contribuem
enormemente para a alteracdo na homeostasia, de tal forma
que a mensuracao de valores hematoldgicos e bioquimicos se
torna um método relativo (Sanchez-Sarmiento et al., 2015).

Nio se deve generalizar as quantificagbes celulares e
hormonais em animais silvestres de vida livre, uma vez
que é impossivel a obtencdo de amostras de sangue de
mamiferos que habitam a natureza sem a contencao fisica
e/ou quimica e visto que os resultados das andlises variam
de acordo com as diferentes situacdes em campo.
Especialmente nos herbivoros silvestres, situacdes
de estresse causam uma sindrome aguda e fatal, conhecida
como miopatia de captura, caracterizada pela apresentagdo
de sinais clinicos como ataxia, paresia, mioglobinuria, lesdes
musculares, choque e ébito. Essa disfuncdo ocorre devido
a um esforco intenso e ao esgotamento das reservas
energéticas, resultando em um metabolismo anaerdbico com
formacdo de acido latico, que se acumula na musculatura.
Esse fendmeno, conhecido na medicina como acidose
metabdlica, resulta em necrose secundaria de grupos
musculares, Ulceras no abomaso e lesdes renais (Pienaar,
1973; Pachaly etal., 1993; Spraker, 1993; Palmer et al., 2001).
Outro fator que pode alterar os resultados das andlises
hematoldgicas e bioquimicas diz respeito as dificuldades
logfsticas encontradas no campo para a adequada coleta
e o perfeito acondicionamento do material bioldgico a
ser encaminhado ao laboratério. Em relacdo as andlises
hematoldgicas, por exemplo, o material deve ser coletado
sob rigorosa assepsia, mantendo os padrdes estabelecidos
para biosseguranca (Figuras 2A e 2B). Como as células
sanguineas possuem um tempo de vida Gtil, as amostras
devem ser mantidas em refrigeracio e as andlises devem
ser realizadas preferencialmente em até 12 horas pds-coleta.
Situacdes de estresse podem ser minimizadas, se
forem realizadas algumas boas praticas durante a captura
e 0 manejo em campo. Deve-se realizar o treinamento
de pessoal e a distribuicdo de atividades. Os médicos
veterindrios devem levar em consideracdo as diferencas
anatomicas de cada espécie para que o procedimento de
coleta de sangue seja rapido e preciso (Figuras 3A-3E).
Além disso, a escolha de equipamentos, a temperatura do
ambiente e estimulos desnecessarios sao fatores que devem
ser observados. Evitar capturas que incluam perseguicio,
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Figura 2. Assepsia para coleta de sangue em: A) Cutias (Dasyprocta azarae); B) Quati (Nasua nasua). Fotos: Carolina Martins Garcia (2016).

Figure 2. Asepsis for blood collection in: A) Agouti (Dasypcrota azarae); B) Coati (Nassua nasua). Photos: Carolina Martins Garcia (2016).

efetuar os procedimentos de forma precisa e monitorar o
animal apds a captura sao acdes que também contribuem
para diminuir o estresse.

O PARASITISMO
Por definicdo, ‘parasita’ é todo organismo que encontra
seu nicho ecoldgico em outra forma de vida (hospedeiro)
(Levine, 1968), incluindo virus e varios organismos
procariontes e eucariontes, como bactérias, protozodrios,
rickettsias, helmintos e artropodes. Sob viés ecoldgico, o
parasitismo é um tipo de simbiose com fluxo unilateral
de recursos energéticos. Essa relacdo, que provoca
em um fendmeno conhecido como ‘parasitismo’,
deve ser estudada e compreendida como resultante
da interagdo interespecifica com diferentes gradientes
de interdependéncia metabdlica ao longo do tempo
(A. Aradjo et al., 2003; Lenzi & Vannier-Santos, 2005).
Apesar de usualmente ser considerado uma interagao
negativa, o parasitismo constitui um importante promotor
de diversidade bioldgica, interferindo em processos
tdo diversos quando a competicdo, a migracdo e a
especiacao, além de influenciar na fecundidade e nas taxas
de sobrevivéncia de seus hospedeiros (Combes, 1996;
Hudson et al., 2006; Odum & Barrett, 2011).

Pelo exposto, pode-se concluir que o parasitismo ndo
deve serabordado apenas como uma condicao maléfica, algo
que sobrevive a custa da salide do hospedeiro. Deve, sim,

ser entendido como um fendmeno ecoldgico inerente a
vida e, como tal, precisa ser discutido sob um ponto de vista
evolutivo (Poulin & Morand, 2000). Nesse sentido, pode-se
compreender que, na natureza, sdo encontrados sistemas
hospedeiro-parasitas extremamente dindmicos, com muitos
pontos de estabilidade e instabilidade durante o processo
evolutivo. Como citado por Santos et al. (2019b, p. 7),

... as relacdes simbidticas sdo dindmicas no tempo
e no espaco (Poulin, 2007; A. Aradjo et al., 2003)
e, dependendo de fatores inerentes ao parasita
(quantidade de indculo, diferentes cepas com
diferentes graus de viruléncia e/ou patogenicidade
e coinfeccbes), ao hospedeiro (idade, sexo, estado
nutricional/imunoldgico, condicdo reprodutiva e raga),
e ao ambiente (escassez de alimentos, condicdes
climéticas severas, fragmentacdo/diminuicdo do
habitat original e aquecimento global), o parasitismo
pode debilitar as condi¢des organicas e alterar a
homeostase de individuos (Poulin & Combes, 1999).

Como os parasitas representam aproximadamente
40% de toda biodiversidade do planeta (A. Dobson et al.,
2008) e, para sua existéncia, dependem de hospedeiros,
€ comum haver animais expostos a infeccdes por varios
parasitas simultaneamente (coinfeccdes) (Viney & Graham,
2013). Essas inter-relacdes podem ocorrer por diferentes
cepas de uma mesma espécie de parasita, diferentes
espécies de um mesmo género ou, ainda, por parasitas
de grupos taxondmicos distintos (Cox, 2001; McKay,
2006; Johnson et al., 2015). Dependendo da dindmica
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Figura 3. Coleta de sangue em diferentes espécies de mamiferos: A) Coleta de sangue na veia cefalica de jaguatirica (Leopardus pardalis); B)
Coleta de sangue no plexo femoral de quati (Nasua nasua); C) Coleta de sangue na veia caudal de tatu-peba (Euphractus sexcinctus); D)
Coleta de sangue por capilaridade em vaso sanguineo superficial da cauda de cuica (Gracilinanus agilis); E) Coleta de sangue na veia cefélica
de veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus). Fotos: Carolina Martins Garcia e Heitor Herrera (2016).

Figure 3. Blood collection in different mammal species: A) Blood collection from cephalic vein of ocelot (Leopardus pardalis); B) Blood collection
from femoral plexus of coati (Nasua nasua), C) Blood collection from tail vein of six-banded armadillo (Euphractus sexcinctus), D) Blood collection
through capillary method from superficial tail blood vessel of agile gracile opossum (Gracilinanus agilis); £) Blood collection from cephalic vein of
pampas deer (Ozotoceros bezoarticus). Photos: Carolina Martins Garcia and Heitor Miraglia Herrera (2016).
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das associacdes, um ou outro parasita pode ser favorecido
ou pode ocorrer um sinergismo, favorecendo ambas as
espécies de parasitas. E importante considerar que algumas
dessas espécies tém notdvel competéncia para suprimir
e/ou desviar a resposta imune de seus hospedeiros, com
mecanismos tao diversos quanto os nichos que ocupam
(Pfaff & Candolfi, 2003). Estudos sobre as interagdes entre
parasitas que co-ocorrem vém mostrando alteracoes
na patogenicidade, transmissao e viruléncia dos agentes
envolvidos (Telfer et al., 2010; Gibson et al., 2011; Alizon
etal., 2013). Em algumas situacdes, as coinfecgdes podem
beneficiar a salide dos hospedeiros: infeccdes naturais por
helmintos, por exemplo, favorecem a imunidade contra
Plasmodium sp., resultando em melhoria clinica da malaria
(Druilhe et al., 2005). Além disso, o parasitismo como
promotor da melhoria da condigdo fisica foi reportado
em ovinos naturalmente parasitados por helmintos
nematdédeos (Nussey et al., 2014).

Mamiferos apresentam uma variedade de estratégias
para controlar parasitas, incluindo comportamentos
direcionados a evitar sua exposicao a infecgdo (alimentagdo
e utilizacdo de habitats) e a respostas fisioldgicas,
como imunidade e inflamacdo. A infeccdo parasitaria
frequentemente acarreta ao hospedeiro o desvio de
recursos energéticos de atividades como reproducio,
crescimento ou evasdo de predadores, no sentido de
favorecer uma reposta imune eficiente. Quando um
individuo parasitado tem boa condicdo corpdrea, ele
mantém eficazes respostas imunoldgicas, se reproduz e
alimenta adequadamente sua prole. Ao contrario, em
situacdes desfavoraveis, como a subnutricdo, os recursos
energéticos sdo sempre direcionados a manutencdo da
homeostase. O processo de realocamento de recursos
energéticos para garantir a sobrevivéncia é referido em
ecologia como ‘trade-offs’ (Graham et al., 2010; Schleich
et al.,, 2015). Como a frequéncia e a distribuicdo de
diferentes gendtipos dentro de uma populacdo de animais
gue habitam o ecdtopo silvestre sdo determinadas por

processos seletivos ao longo do tempo, os gendtipos

dos individuos mais adaptados acabam por se tornar
abundantes em sucessivas geragdes, enquanto os gendtipos
de individuos de menor competéncia adaptativa vao se
tornando menos comuns.

Historicamente, o interesse em conhecer os parasitas
na fauna silvestre de vida livre esteve restrito a identificacdo
taxondmica e conhecer quais espécies de hospedeiros
silvestres estariam atuando como fonte de infeccdo para
os seres humanos e animais de producdo (Daszak et al.,
2000; K. Jones et al., 2008). Desse modo, o conhecimento
restringiu-se a estudos pontuais de prevaléncias e longas
listas de agentes infecciosos, como helmintos, artrépodes,
bactérias, fungos e virus (Apéndice 1). Essas colecbes
de dados, sem dulvida, formam uma importante base
de informagdes com relacdo a identificagdo dos agentes
gue estariam ocorrendo no ecdtopo natural, entretanto,
os efeitos desses parasitas nas populagdes naturais sdo
complexos e ainda carecem de entendimento.

MANUTENCAO E DISPERSAO DOS PARASITAS
NO AMBIENTE SILVESTRE

Parasitas selecionaram diferentes estratégias de dispersao.
Algumas espécies sdo transmitidas através do contato
direto durante encontros agonisticos, predacao ou cépula,
outras sao excretadas por descargas nasais/orais ou dejetos
fecais, contaminando o ambiente. Ainda, varias espécies de
parasitas dependem de artrépodes hematdfagos (carrapatos,
Mosquitos, moscas, percevejos) como vetores. Quando o
parasita se multiplica no hospedeiro invertebrado, diz-se
que a transmissao € ciclica, como é o caso das babesias
em carrapatos ixodideos e das leishmanias nos dipteros
flebotomineos (Apéndice 2). Algumas espécies de parasitas
ndo possuem a capacidade de se multiplicar no artrépode
vetor, caracterizando, entdo, a transmissdo vetorial como
mecanica. E o caso de Trypanosoma evansi e T. vivax,
transmitidos na América Latina por moscas hematéfagas
dos géneros Tabanus e Stomoxys. Como mencionado
anteriormente, o sucesso da transmissao vetorial estd
diretamente associado a parasitemia. Portanto, quanto maior
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a quantidade de parasitas circulantes no sangue, maior a
possibilidade de o vetor se infectar.

Parasitas artrépodes hematdéfagos, como carrapatos
e mosquitos, alem de se alimentarem do sangue de seus
hospedeiros, sdo muito competentes na veiculacdo de
varias espécies de rickettsias, protozoarios e virus. Essa
competéncia estd relacionada a uma eficiente estratégia de
dispersdo horizontal (hematofagia) e vertical (transovariana),
contaminando o ambiente com centenas e milhares de ovos
parasitados, eliminados em apenas uma postura.

As taxas demogréficas de artrépodes vetores e
helmintos sdo, via de regra, sensiveis as variagdes de
temperatura e umidade. Assim, baixas temperaturas,
associadas a baixa umidade, induzem a mortalidade ou a
quiescéncia de ovos e larvas, bem como induzem a baixas
taxas de reproducao e atividade de carrapatos, dipteros e
helmintos. Analogamente, chuvas e alta umidade oferecem
excelentes condi¢des para a reprodugao e sobrevivéncia
de artrépodes, assim como favorecem o desenvolvimento
de formas imaturas (ovos e larvas) de helmintos.

O:s parasitas circulam no ambiente natural em sistemas
dindamicos de transmissdo, podendo ser periodicamente
extintos de uma determinada populagdo, ressurgindo
nessa populacdo algum tempo depois (Mills & Childs,
1998). Parasitas restritos a uma espécie ou a um grupo
muito proximo de espécies de hospedeiros podem ter
sua especificidade parasitdria modificada de acordo com
determinantes que venham a alterar as relagcdes parasito-
hospedeiro-ambiente, fendmeno conhecido como host-
switching (Agosta et al., 2010). De fato, a adaptacdo de um
determinado parasita a novas espécies hospedeiras pode ser
comum em associagdes simbidticas (S. Aradjo et al., 2015).
A ocorréncia de determinado parasita em populagdes de
hospedeiros ndo usuais frequentemente resulta em elevadas
taxas de mortalidade, devido a pouca frequéncia de genes
que possam favorecer uma eficiente resposta imunitaria
(Nussey et al., 2014).

Diferentes espécies de hospedeiros responsaveis por
manter determinado parasita na natureza, em uma escala

espaco-temporal Unica, compdem um sistema reservatorio
(Ashford, 1997; Haydon etal., 2002). O papel e aimportancia
de cada espécie de mamifero em um sistema reservatério,
na dispersdo e manutencio de determinado parasita, podem
ser extremamente inconstantes (Jansen & Roque, 2010).
Ainda, diferentes individuos podem possuir competéncias
distintas na manutencao e transmissao, dependendo de
varios fatores relacionados ao curso da infeccdo. Desse
modo, podemos considerar como mantenedores aqueles
hospedeiros que estdo infectados e amplificadores aqueles
individuos que, além de manterem a infeccdo, favorecem
a transmissdo, por apresentarem elevadas parasitemias
por um periodo de tempo. Por exemplo, a manutencao
de T evansi, protozoario multi-hospedeiro que habita o
sangue e fluidos tissulares, transmitido mecanicamente
por moscas hematdfagas, no Pantanal sul-mato-grossense,
inclui varias espécies de mamiferos silvestres e domésticos
(Herrera et al., 2004, 2008a, 2010a). Entretanto, a
capivara e o quati contribuem de forma significativa
para a transmissao vetorial, por apresentarem elevadas
parasitemias, respectivamente, observadas em 21% e
26% dos seus individuos (Herrera et al., 2004, 2011).
Eventualmente, surtos epizodticos, expressos por elevadas
prevaléncias e parasitemias também em outras espécies,
incluem animais domésticos extremamente sensiveis
ao parasitismo por T evansi/, como 0s equinos e caes,
resultando em elevadas taxas de mortalidade (Herrera &
Jansen, comunicacio pessoal, 2004).

Hospedeiros mantenedores e amplificadores podem
ter suas competéncias epidemioldgicas alteradas de acordo
com o estado de salide individual, infeccdes concomitantes
e/ou estresse, provocados por condicdes ambientais
desfavoraveis (Jansen & Roque, 2010; Botero et al., 2013).
Por essas razdes, a ocorréncia de determinada infeccao
parasitaria em uma espécie particular de hospedeiro
silvestre, bem como a participagdo de diferentes individuos
na transmissdo podem variar enormemente entre
diferentes localidades e, mesmo em uma regido especffica,
entre diferentes datas de coletas.
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E importante compreendermos que a distribuicio
de hospedeiros e vetores com competéncia em transmitir
determinado parasita ndo é homogénea nas populacdes
naturais, estando associada somente a uma minoria dos
individuos infectados (Woolhouse et al., 1997; Morrill &
Forbes, 2016). De fato, a distribuicio dos parasitas no
ecotopo silvestre € agregada, isto €, a maioria dos parasitas
infecta uma pequena proporcao de hospedeiros. Este
fendmeno é tdo comum que a agregacdo de parasitas é
considerada uma lei da ecologia parasitaria (Poulin, 2007).

A distribuicdo agregada pode ser exemplificada na
regido do Pantanal sul-mato-grossense pelas infeccdes por
helmintos gastrintestinais, evidenciada pela presenca de
ovos nas fezes em veados-campeiros. Foi observado que,
embora a presenca de ovos de helmintos nas fezes dos
veados-campeiros tenha ocorrido em 36% (229/632) das
amostras, apenas 6% (n = 14) apresentaram contagens
superiores a dez ovos/grama de fezes (Santos et al., 2014).

Assim, a representatividade amostral pode interferir de
modo decisivo na interpretacio dos resultados (Figura 4).

A distribuicdo agregada foi verificada também em
quatis parasitados por Trypanosoma cruzi na regiao sul-
mato-grossense (Herrera et al., 2008b, 2011). Embora a
maior parte da populacdo tenha sido exposta a infecgao,
como comprovado por testes sorolégicos, apenas uma
fracdo apresentou competéncia infectiva, evidenciada
por elevadas parasitemias, que possibilitam a transmissao
vetorial. Ainda, Alves et al. (2011) observaram que quatis
parasitados por 7. cruzi apresentam variagdo no padrio
da infeccdo entre os sexos e em diferentes épocas
do ano: fémeas apresentam elevadas parasitemias e,
portanto, sao mais importantes como fontes de infeccao
para os triatomineos vetores do que os machos,
especialmente na estacdo seca. O monitoramento da
infeccdo por T cruzi em quatis no Pantanal sul-mato-
grossense tem demonstrado que estudos pontuais ndo
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Figura 4. Percentual de ocorréncia de amostras positivas para ovos de helmintos gastrintestinais em fezes de veados-campeiros (Ozotoceros
bezoarticus). As coletas foram realizadas no Pantanal da Nhecolandia, no periodo de fevereiro de 2007 a janeiro de 2010 (n = 229).

Fonte: Santos et al. (2014).

Figure 4. Occurrence rate of fecal samples of pampas deer (Ozotoceros bezoarticus) containing gastrointestinal helminth eggs. The collections
were carried out in Nhecoldndia subregion, Pantanal, from Frebruary 2007 to January 2010 (n = 229). Source: Santos et al. (2014).
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permitem uma avaliacdo segura da enzootia, visto que
o padréo da infeccdo varia em escala temporal (Herrera
et al., 2008b; Alves et al., 2011; Rocha et al., 2013)
(Tabela 2).

Diferentes paisagens em um mesmo bioma também
influenciam na distribuicio de hospedeiros e parasitas, bem
como no padrao da infeccdo. Esse fato foi comprovado

durante o estudo da infecgdo por T cruzi e T evansi em
pequenos mamiferos no Pantanal sul-mato-grossense.
Comparando os resultados coletados entre sub-regides
com fitofisionomias diferentes, Rio Negro (RN) e
Nhecolandia (NH), observou-se que a distribuicdo de
diferentes espécies de hospedeiros foi desigual (Tabela 3)
(Herrera et al., 2007).

Tabela 2. Infecgao por Trypanosoma cruzi em quatis (Nasua nasua) no Pantanal sul-mato-grossense. A exposicdo ao parasita é expressa
pela deteccdo de anticorpos, através de testes soroldgicos. A parasitemia é expressa pelo hemocultivo. Os resultados estdo apresentados
pelo nimero de individuos positivos dividido pelo total amostrado. Fonte: Herrera et al. (2008b), Alves et al. (2011) e Rocha et al. (2013).

Table 2. Infection by Trypanosoma cruziin coatis (Nasua nasua) in Pantanal from Mato Grosso do Sul. The exposure to the parasite is expressed
by antibody detection through serological tests. The parasitemia is expressed by hemoculture. The results are presented by the number of positive
individuals divided by the total sampled. Source: Herrera et al. (2008b), Alves et al. (2011) and Rocha et al. (2013)

Perfodo Total Soropositividade Hemocultivo Referéncias
2000-2001 123 75/123 (61%) 15/123 (12%) Herrera et al. (2008b)
2005-2007 35 26/35 (74%) 18/35 (51%) Herrera et al. (2008b)
2007-2009 140 75/140 (54%) 53/140 (38%) Alves et al. (2011)
2009-2011 66 21/44 (48%) 19/66 (29%) Rocha et al. (2013)

Tabela 3. Espécies de pequenos mamiferos no Pantanal sul-mato-grossense distribuidos em sub-regides com diferentes fitofisionomias. Os
dados estdo expressos pelo nimero de animais capturados/abundancia relativa (%). Legendas: RN = Rio Negro; NH = Nhecoldndia.
Fonte: Herrera et al. (2007).

Table 3. Small mammal species in Pantanal from Mato Grosso do Sul, distributed in subregions with distinct phytophysiognomies. The data are expressed
by the number of captured animals/relative abundance (%). Captions: RN = Rio Negro; NH = Nhecoldndia. Source: Herrera et al. (2007).

Espécie RN NH Total
Oecomys mamorae 88/35 33/23 121/30
Thrichomys fosteri 56/22 40/28 96/24
Clyomys laticeps 33/13 20/14 53/13
Holochilus brasiliensis 1777 8/5 25/6
Cerradomys scotti 3N 8/5 1/3
Calomys calossus 4/2 8/5 12/3
Total de roedores 201/79 117/79 318/79
Gracilinanus agilis 30/12 12/8 42/10
Monodelphis domestica 11/4 12/8 23/6
Thylamys macrucus 6/2 6/4 12/3
Philander frenatus 7/3 7/2
Total de marsupiais 54/21 30/20 84/21
Total de pequenos mamiferos 255 147 402
Noites de armadilhagem 9.520 3.920 13.440
Sucesso de armadilhagem 2,70% 3,70% 2,90%
——
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Os roedores mostraram soroprevaléncia da infeccado
para . cruzi significativamente maior em RN (22,8%) do
que em NH (12,2%) (Herrera etal., 2007). Ainda, somente
os roedores em RN apresentaram potencial de infectar os
vetores, evidenciado pelas elevadas parasitemias para
ambos T cruzi e T evansi. Adicionalmente, encontramos
uma elevada correlacdo entre espécie de hospedeiro,
habitat e infeccdo: entre todas as espécies amostradas, o
roedor arbdéreo Oecomys mamorae apresentou as maiores
soroprevaléncias e parasitemias em areas florestadas de
cordilheiras para as duas espécies de tripanosomatideos
(Herreraetal., 2007). Os resultados deste estudo sugerem
que dreas florestadas no Pantanal sul-mato-grossense
mantém ciclos ativos de transmissao para ambos 7. cruzi
e T evansi independente da fitofisionomia.

Muitas espécies de parasitas encontradas em
mamiferos silvestres na regido do Pantanal seguramente
foram trazidas juntamente com os bovinos, equinos e
suinos domésticos no final do século XVIII por ocasido da
ocupacdo da regido pelas primeiras fazendas de gado. De
acordo com Daszak et al. (2000), a presenca de parasitas
na fauna silvestre, originalmente associados aos animais
domésticos, ocorre principalmente devido a um fendmeno
conhecido como ‘spill over', dispersao de parasitas de animais
domésticos introduzidos para os animais locais. Depois de
estabelecidas em novas espécies de hospedeiros silvestres
locais, essas populagdes passam a constituir fontes de
infecgdo para os animais de produgdo (‘spill back’) (Daszak
et al.,, 2000; Meseko et al., 2015; Millan et al., 2015).
Atualmente, na planicie pantaneira, é dificil dizer quem é
fonte de infeccdo para quem — se animais domésticos para
as espécies silvestres ou vice-versa. Na realidade, essa
discussao ja nao tem sua pertinéncia, visto que a abordagem
moderna trata da satide como Unica (One Health). O que
importa € o entendimento de que os parasitas multi-
hospedeiros sao mantidos e circulam na regido do Pantanal,
em sistemas reservatérios, incluindo diferentes espécies,
domésticas e silvestres, e que, para o perfeito entendimento

das enzootias, hd a necessidade de uma abordagem global.

No Pantanal, a infeccdo por parasitas nos animais
de producdo, como os helmintos gastrintestinais de
ruminantes domeésticos Haemonchus contortus, H. similis,
Cooperia punctata, Trichostrongylus axei, T. colubriformes,
Paramphistomum sp. e Bunostomum sp., vem sendo
reportada no cervo-do-Pantanal, no veado-mateiro e no
veado-catingueiro (Travassos et al., 1927; Travassos &
Freitas, 1940; Nascimento et al., 2000a; Lux Hoppe
et al., 2010). Ainda, veados-campeiros foram encontrados
parasitados por protozoarios de animais domésticos, como
Babesia bovis, T. evansi e Trypanosoma vivax (Herrera et al.,
2010g; Silveira et al., 2013). O parasitismo por Brucella
abortus, bactéria de grande importancia na satde publica e
responsavel por causar abortos em bovinos, foi registrado
em porco-monteiro e onga-pintada (Custédio, 2013; Onuma
et al., 2015). Em relacdo as viroses, foi documentado que
o virus da febre aftosa circula entre porcos-monteiros e
bovinos ndo vacinados (Paes, 2001), e o virus da doenca
de Aujeszky foi registrado em porcos-monteiros (Paes
etal., 2013). Deve-se ressaltar que Brucella abortus, o virus
da febre aftosa e o virus da doenca de Aujeszky sdo de
notificacdo obrigatdria e imediata ao Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA), por possuirem potencial
para uma disseminagao rapida, causando sérios prejuizos
socioecondmicos ou de salde publica. Da mesma forma,
a exposicdo ao parvovirus canino foi demonstrada por Jorge
(2008) em lobinho, lobo-guara, jaguatirica, onga-parda,
cachorro-do-mato-vinagre e mao-pelada, podendo ser
preocupante do ponto de vista da conservacao.

A dispersdo de parasitas para populacdes silvestres
no Pantanal deve ser encarada com especial atencdo em
programas de manejo de fauna que incluam reintrodugao,
bem como na introducdo de animais domésticos. Nos
casos de reintrodugdo de fauna, como os animais passam
por centros de reabilitacdo, a proximidade com animais
oriundos de diferentes areas, associada ao estresse de
cativeiro, seguramente aumenta o risco de novas parasitoses
e/ou a amplificacdo de parasitas que estejam em condicdes
subclinicas. Igualmente preocupante € a vinda de animais

===
470



Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi. Cienc. Nat., Belém, v. 16, n. 3, p. 459-526, set.-dez. 2021

domésticos para as fazendas, como cdes oriundos das
cidades e bovinos trazidos de outras &reas, por possivelmente
albergarem espécies de parasitas com capacidade infectiva aos
mamiferos silvestres (Cangado et al.,, 2009; Jorge et al., 2011;
Furtado et al., 2013, 2015; Paes et al., 2013; Franzo et al.,
2015; Ramos et al., 2016).

ECOLOGIA DAS PARASITOSES

O conjunto de caracteristicas bidticas e abidticas especfficas
de um local em particular ird criar condicdes para que
determinada parasitose ocorra, isto é, as parasitoses
diferem no tempo e no espago (Pavlovsky, 1964; Ferris,
1967; Galuzo, 1975). Essas diferencas estdo subordinadas
as caracteristicas fisicas e/ou bioldgicas, como densidade de
vegetacdo, diversidade e quantidade de parasitas, vetores
e hospedeiros, regime de chuvas, ventos, insolacao,
umidade, calor e frio. E claro que, naturalmente, os
sistemas vao se modificando e as relacdes interespecificas
(como é o caso do parasitismo) encontram, ao longo do
tempo, muitos pontos de equilibrio. Em ecologia, pode-
se utilizar o termo resiliéncia para explicar o fenébmeno
temporal de recuperacio do equilibrio entre as interagdes
simbidticas. Entretanto, o crescimento exponencial da
populagdo humana, a intensa movimentagdo de pessoas
e animais, o desenvolvimento econdmico associado as
monoculturas e a resisténcia microbiana vém contribuindo
significativamente para o desequilibrio das relagdes
parasito-hospedeiro, resultando na emergéncia de doencas
(Scott, 1988; Gilbert, 1994; Smith et al., 2009).

A intervencdo no ecétopo silvestre, e consequente
simplificacdo do habitat, a diminuicdo da diversidade
faunistica local e a selecdo positiva de espécies com
alta competéncia como reservatério resultam em um
fendbmeno conhecido na ecologia parasitaria como efeito
amplificador (Keesing et al., 2006, 2010). No Brasil,
surtos orais da doenca de Chagas na Amazdnia tém sido
associados a substituicio da mata original por florestas
homogéneas de agal, situagdo em que encontramos
diminuicdo de nUmero de espécies de mamiferos,

com permanéncia de espécies com grande plasticidade
adaptativa, como ¢ o caso do gambé-de-orelha-branca
(Didelphis albiventris), hospedeiro amplificador de T cruzi
(Xavier et al., 2012; Soto et al., 2014; Jansen et al., 2015).

Ao contrario, a hipdtese de efeito diluidor sugere que
comunidades ecoldgicas diversas, por conter espécies com
diferentes niveis de resisténcia, limitariam a transmissao de
parasitas, por reduzirem a frequéncia de encontros entre
os parasitas e seus hospedeiros susceptiveis (Ostfeld, 2009;
Medina-Vogel, 2013; Civitello et al., 2015). Por minimizar
o risco de surgimento de doencas, o efeito diluidor tem
sido considerado como um servico ecossistémico (Ostfeld
& LoGiudice, 2003).

A manutencdo de parasitas no ambiente natural
também pode ser assegurada e facilitada pela presenca
de espécies de mamfferos que modificam ou criam novos
ambientes, promovendo verdadeiras biocenoses, por serem
utilizadas concomitantemente por varias espécies de seres
vivos (vertebrados e invertebrados). Mesmo quando ndo mais
utilizados pelos seus construtores, esses abrigos podem ser
utilizados por outros taxa, promovendo interagdes ecoldgicas
entre espécies distintas e aparentemente ndo correlacionadas
(Desbiez & Kluyber, 2013). Como exemplo de biocenoses
criadas por espécies de mamfferos no Pantanal, pode-se citar
0s buracos de tatu e os ninhos de quatis. Espécies arboricolas
como o quati, o tamanduad-mirim e o pequeno roedor
Oecomys mamorae, foram observadas em buracos de tatus no
solo (Desbiez & Kluyber, 2013; Porfirio, comunicacdo pessoal,
2015). Por outro lado, o roedor terrestre Thrichomys fosteri
foi encontrado em ninhos arbdreos dos quatis (Lima et al.,
2015). Esse compartilhamento de habitats pode favorecer
enormemente a dispersdo de parasitas entre diferentes
extratos florestais no ecétopo silvestre. Ambos os ninhos
de quatis e buracos de tatus também sao habitados por
diferentes espécies de invertebrados (Santos et al., 2015;
Porfirio, comunicagdo pessoal, 2015). Como exemplo, os
triatomineos (individuos e coldnias) sdo encontrados nos
ninhos de quatis (Santos et al.,, 2015; Lima et al., 2015),
assegurando a transmissdo intra e interespecffica de T cruzi.
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No Pantanal, as prevaléncias das parasitoses, bem
como o padrio da infeccdo sdo fortemente modulados
por ciclos plurianuais de enchentes e secas rigorosas. Esses
fendmenos climéticos inerentes e muito particulares da
planicie pantaneira provocam: (a) aumento da densidade
de animais por determinados periodos, influenciando
diretamente a taxa de contato intra e interespecffica; e (b)
reducdo na disponibilidade alimentar, com consequente
diminuicido do estado nutricional e resposta imune dos
animais. Sabemos que as variacdes sazonais sdo ciclicas,
entretanto a grande dificuldade reside em apontar com
precisdo o inicio, o término e a intensidade dos fendmenos
climéticos, fortemente instaveis e modulados por fendmenos
imprevisiveis, como o aquecimento global e eventos como
El Nifio/Southern Oscillation (Chretien et al., 2015).

Devido a marcada sazonalidade, alta diversidade
bioldgica, diferentes tipos de habitats e grandes populagdes
de vertebrados silvestres em contato com animais de
producdo, a enzootia das parasitoses adquire grande
complexidade na regidao do Pantanal. Somado a esses
fatores, as transformacdes ambientais locais provocadas
pela substituicdo da vegetacao nativa por gramineas exdticas
modificam os padrées das relacdes parasito-hospedeiro-
ambiente, podendo colocar em risco a conservagdo da
biodiversidade e a socioeconomia local, no caso de parasitas
que também afetam os animais de produgdo e seres
humanos (Apéndice 2). Ainda, o Pantanal pode atuar como
um grande corredor de dispersdo de parasitas, com impacto
sobre a biodiversidade dos biomas adjacentes (Amazdnia,
Cerrado e Chaco), devido ao fluxo de mamifferos (silvestres
e domésticos) entre todos esses biomas.

DIAGNOSTICO DAS INFECCOES PARASITARIAS
Os testes diagndsticos tém um papel fundamental por
detectarem os hospedeiros parasitados ou os animais que
passaram por uma exposicao prévia a determinado parasita.
Também sdo utilizados para fins epidemioldgicos, incluindo
estimativa de prevaléncia e incidéncias de infeccdes, além
de avaliarem os riscos de transmissao e contribufrem para

as estratégias de controle (M. Dobson, 1994; Gardner
et al., 1996).

Existem diferentes tipos de testes utilizados para o
diagndstico. Para a identificacdo de helmintos, artrépodes
(moscas, dcaros, carrapatos e pulgas) e alguns protozoarios,
diferentes estruturas morfoldgicas auxiliam na identificacdo
taxondmica. Os exames parasitoldgicos, como os esfregacos
sanguineos corados, exames de sangue afresco, hemoculturas
e exames coproldgicos auxiliam no diagndstico. Os exames
microbiolégicos sio utilizados na identificacdo de bactérias
e fungos. A biologia molecular é utilizada como diagnéstico
para protozoarios, bactérias, fungos e virus a partir do DNA
extraido de diferentes amostras, como sangue, soro, pele e
fezes. A histopatologia ¢ utilizada no diagndstico através da
visualizacdo dos parasitas em finos cortes de tecidos, fixados
e corados em ldminas de microscopia. Os testes diagndsticos
soroldgicos sdo considerados testes indiretos porque se
busca imunoglobulinas no soro ou plasma dos hospedeiros.

O exame post-mortem de animais recém-mortos
e os estudos histopatoldgicos decorrentes do material
coletado durante a necropsia sd@o importantes para o
diagndstico. Porém, os animais de vida livre em estado
terminal geralmente ndo ficam expostos, sendo dificilmente
encontrados por profissionais capazes de realizar uma
necropsia em tempo habil. Em certos casos, mesmo
encontrando os animais mortos, a autdlise mascara o
exame mMacro e microscopico.

Os testes parasitolégicos diretos utilizando-se de
amostras bioldgicas, como tecidos, fezes, aspirados de
linfonodos, medula éssea, fluido cefalorraquidiano e sangue,
podem e devem ser utilizados como testes diagndsticos
confirmatérios, por possibilitarem a visualizacdo direta
do parasita. Entretanto, esses testes tradicionais nao
conseguem distinguir as fases da infeccdo e possuem
baixa sensibilidade, sendo capazes apenas de detectar
infeccdes com altas cargas parasitarias. Em se tratando
de hematozoarios, a positividade do teste de exame a
fresco indica elevada competéncia infectiva, porém possuli

baixa sensibilidade e usualmente ndo detecta parasitemias

===
472



Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi. Cienc. Nat., Belém, v. 16, n. 3, p. 459-526, set.-dez. 2021

abaixo de 10°/mm?. Além disso, alguns parasitas crescem
em meio axénico a partir de sangue e liquidos corpdreos
semeados em meios especfficos, os quais sao monitorados
por algumas semanas em laboratérios apropriados. Baixas
parasitemias, porém suficientes para infectar o vetor,
podem ser detectadas nos cultivos in vitro.

Os testes soroldgicos complementam o cendrio
enzodtico por que identificam os individuos infectados
com parasitemia ndo detectavel pelos testes parasitoldgicos
diretos. Sdo considerados exames indiretos por detectarem
anticorpos direcionados a proteinas com propriedades
antigénicas especfficas para cada espécie ou variante de
uma mesma espécie de parasita. Varias técnicas soroldgicas
tém sido utilizadas para a detecgdo do antigeno (Ag) e/ou
anticorpo (Ac), as quais se baseiam no conjunto de reacdes
que estabilizam a ligagdo entre moléculas e na capacidade
de precipitacdo destes componentes. Os resultados sdo
expressos de acordo com a quantidade de moléculas
(Ag/Ac) que interagem e a forma como sdo observadas
as interacdes (C. Soares, 2001). Dados sorolégicos sdo
utilizados para inferéncia de prevaléncia e incidéncia de
determinado parasita na populacdo, bem como para
parametrizar modelos de transmissao (Gilbert et al., 2013).

Sdo vérios os tipos de testes soroldgicos utilizados
para o diagndstico. Quando a reacdo ocorre pela
interagdo de grandes quantidades de moléculas, ndo ha
necessidade de utilizacdo de equipamentos especializados:
reacdo de precipitacdo, aglutinacdo e imunodifuséo.
Testes que incluem reagdes com baixas concentragdes
de Ag/AC sé podem ser observados com auxilio de
métodos colorimétricos ou fluorimétricos, como o
ensaio de imunoadsorcdo enzimatica (ELISA) e reacdo de
imunofluorescéncia indireta (RIFI), respectivamente.

Os testes soroldgicos sdo Uteis para identificar qual
fracdo da populagdo foi infectada ou exposta a determinado
parasita. O animal soropositivo ndo necessariamente
estard infectado porque os anticorpos podem continuar
circulando alguns meses apds a eliminagdo do agente
infeccioso/parasitario. Entretanto, os resultados devem

ser interpretados com cautela porque alguns individuos
podem estar no inicio da infeccdo, ndo apresentando
imunoglobulinas especfficas (1gG) necessarias para os testes
soroldgicos usuais. Nesses casos, 0s animais sio considerados
falsos soro-negativos (Figura 5). Essa janela imunoldgica
pode ocorrer em um periodo compreendido de até sete
a dez dias apds a infeccdo. Ainda, situagdes em que alguns
individuos podem se apresentar como falsos soro-positivos
surgem por ocasido de reacdes cruzadas, quando se utiliza
como Ag o parasita total, ao invés de proteinas especificas.
Isso ocorre especialmente nas infeccdes por protozodrios
e bactérias, os quais compartilham proteinas de superficie
com propriedades antigénicas comuns.

Os resultados dos testes soroldgicos sdo expressos
em uma escala continua para o teste de ELISA (densidades
Opticas) ou em uma escala ordinal (titulos de 1:4, 1:8,
1:16 etc.), no caso da RIFl. Os resultados referem-se,
entdo, a maxima diluicdo, na qual o teste continuado
indica uma reagao positiva a partir de um valor de
corte definido. O ponto de corte é realizado a partir
de infeccoes experimentais ou examinando os titulos
soroldgicos de animais naturalmente infectados com
exames parasitolégicos positivos. Acima do ponto de
corte, as reagdes sao consideradas positivas; abaixo, sao
consideradas negativas. Quando se diz que um soro obteve
uma titulacdo de 1: 5.000, significa que a amostra foi diluida
5.000 vezes até a reacdo se tornar negativa.

Deve-se ter cuidado ao interpretar os resultados
dos testes soroldgicos aplicados em animais silvestres,
com o mesmo protocolo padronizado para animais
domésticos. Como resultado da ndo validagdo para as
espécies silvestres, os valores de sensibilidade (probabilidade
de uma prova positiva identificar um animal infectado) e
especificidade (probabilidade de um resultado negativo
identificar corretamente um animal livre da infec¢do) ndo
sdo conhecidos. Isso ocorre devido as diferencas entre
cepas e sorovares dos agentes parasitarios, bem como
diferengas nas respostas imunoldgicas interespecfficas. Além
disso, existe a limitacio imposta pela falta de anticorpos
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Figura 5. Resultados falsos soro-negativos da infecgdo por Trypanosoma evansi em equinos, cies e quatis (Nasua nasua) do Pantanal sul-
mato-grossense, evidenciados por positividade ao diagnéstico molecular (PCR) em amostras sorologicamente negativas. Legendas: PCR
= reagdo em cadeia da polimerase; RIFI = imunofluorescéncia indireta. Fonte: Herrera et al. (2004).

Figure 5. False sero-negative results of Trypanosoma evansi infection in equines, dogs and coatis (Nasua nasua) of Pantanal from Mato Grosso
do Sul, evidenced by positive molecular diagnosis (PCR) in serologically negative samples. Captions: PCR = Polymerase Chain Reaction; RIFI =

Indirect Immunofluorescence Assay. Source: Herrera et al. (2004).

conjugados a fluorocromo ou outro revelador para muitas
espécies de mamiferos silvestres, que tem sido superada,
em certa medida, pela utilizagao de proteina A ou proteina
G, ligada a enzimas, como peroxidase, ou pela producido
de soros hiperimunes. Esses detalhes técnicos devem ser
padronizados em infecgGes experimentais antes de serem
aplicados ou utilizados nos animais de vida livre. Detalhes
acerca da utilizacao de testes sorolégicos em animais
silvestres, bem como os principais erros de interpretacdo dos
resultados podem ser observados em Gilbert et al. (2013).

Alguns cuidados durante a coleta e o acondicionamento
do soro devem ser observados no sentido de ndo interferir
nos resultados dos testes soroldgicos. O soro deve ser
obtido nas primeiras horas apds a coleta do sangue, na
maioria das vezes ainda em situacdes em campo, para
se evitar hemdlise. A quantidade de hemoglobina em
suspensao no soro interfere nas ligacdes Ag/Ac, podendo
inviabilizar a realizacdo do teste. A hemdlise ocorre com
frequéncia durante o transporte do sangue entre a coleta e
o laboratdrio, devido as condicdes precarias de transporte
e de estradas. Alguns fatores causam modificacdes na
estrutura tridimensional das proteinas, prejudicando as
ligacdes com os anticorpos especfficos. Nesse sentido, os
soros devem ser acondicionados em baixas temperaturas
(-20 °C), devendo ser evitados sucessivos congelamentos

e descongelamentos, temperatura ambiente e elevadas
temperaturas.

Um método diagndstico bioquimico utilizado
para imunodeteccao de proteinas, Western blotting
(WB), também conhecido como /mmunoblotting, pode
apresentar excelente especificidade. Esta técnica permite
detectar, caracterizar e quantificar proteinas parasitarias
antigenicamente distintas. Apds o fracionamento das
proteinas em eletroforese e transferéncia para uma
membrana adsorvente, o soro-teste € incubado juntamente
com um anticorpo (monoclonal ou policlonal) ligado a
uma enzima. O mesmo principio aplica-se na imuno-
histoquimica; nesse caso, a reacao é realizada em laminas
histoldgicas e os antigenos parasitarios sao observados nos
tecidos (Kurien & Scofield, 2003, 2006).

A técnica molecular da reacdo em cadeia da
polimerase (PCR) como teste parasitolégico tem sido
largamente utilizada, com excelente valor de diagndstico.
Consiste na amplificacdo exponencial e seletiva in vitro de
sequéncias especificas de DNA, através da alternancia de
ciclos de temperaturas altas, promovendo a desnaturagao,
o emparelhamento e a extensdo das fitas de DNA. Por
meio deste processo, é possivel a obtengdo de diversas
cdpias de uma sequéncia especffica de nucleotideos a partir
de uma fita de DNA molde. A PCR vem a complementar

—— 0=t
474



Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi. Cienc. Nat., Belém, v. 16, n. 3, p. 459-526, set.-dez. 2021

os métodos convencionais de diagndstico, associando
elevada sensibilidade e especificidade e, dependendo
do parasita, podem-se utilizar como fonte de DNA
diferentes tecidos e liquidos corpéreos. Entretanto, como
adistribuicdo de parasitas nos tecidos ndo é homogénea, a
auséncia de positividade na amostra-teste podera resultar
em um falso negativo. A PCR sem dlvida demonstra a
presenga de determinado parasita no animal, entretanto,
em se tratando de parasitas transmitidos por vetores, esse
método ndo da a informacio sobre a competéncia infectiva
porque, por amplificar apenas um segmento do genoma,
ele ndo determina a viabilidade do parasita.

Sempre que possivel, deve-se combinar diferentes
métodos diagndsticos, pois a informacdo gerada por
cada um deles é complementar e de grande valia para o
entendimento do perfil enzodtico da area estudada. Desse
modo, pode-se saber; dentro da populacdo exposta, qual a
fracdo de individuos possui competéncia em transmiti. Como
exemplo, o estudo do ciclo de transmissdo de T evansi no
Pantanal mostrou diferentes taxas de infeccao (aferidas pelo
PCR) em capivaras, quatis, morcegos, pequenos mamiferos,
equinos e caes. Entretanto, quatis e capivaras mostraram
maior competéncia infectiva, em funcdo das elevadas
parasitemias registradas a partir da visualizagdo dos flagelados
sob lamina e laminula ao microscépio (Herrera etal., 2004).
Ainda, a utilizagdo de um teste sorolégico associado ao teste

molecular mostrou que metade de equinos, cies e quatis
soropositivos foi negativa ao PCR. Por ndo apresentarem
T evansi no sangue, ndo tém importancia como fonte de
infeccdo aos dipteros vetores (Figura 6).

O PARASITISMO EM MAMIFEROS NO PANTANAL
O estudo acerca da ocorréncia de parasitas em mamiferos
silvestres do Pantanal conta com o registro de 260
diferentes parasitas em 139 producdes cientfficas (Apéndice
1). Sdo 62 espécies de artrépodes, 42 de bactérias, 22
de fungos, 87 de helmintos, 32 de protozodrios e 15 de
diferentes virus.

Das espécies de mamiferos registradas no bioma,
segundo Alho et al. (2011), 68 (39%) foram reportadas
com algum parasita (Apéndice 1). Entre elas, destacam-se,
pela importancia em termos de biomassa e conservacao,
0 porco-monteiro e a onga-pintada, respectivamente.
O porco-monteiro é a espécie com maior nimero de
diferentes parasitas (n = 54), provavelmente por ser
uma espécie sinergética. Ainda, devido as suas expressivas
populacdes, essa espécie invasora pode estar atuando
como importante fonte de infeccdo por parasitas,
colocando em risco a salide publica, a producio animal e
a conservagdo da biodiversidade (Apéndice 2). O estudo
das infeccbes por parasitas em onga-pintada (n = 35)
¢ o reflexo de importantes programas de conservacao.

Equinos (n= 321)

|
\
M,

Caes (n=112)

PCR - /
55%

Quatis (n= 115)

Figura 6. Animais sem competéncia infectiva para Trypanosoma evansi identificados pelo diagndstico molecular (PCR) negativo em amostras
soropositivas de equinos, caes e quatis (Nasua nasua) do Pantanal sul-mato-grossense. Legendas: PCR = reacdo em cadeia da polimerase;
RIFI = imunofluorescéncia indireta. Fonte: Herrera et al. (2004).

Figure 6. Animals without infectious competence for Trypansoma evansi identified by negative molecular diagnosis (PCR) in seropositive samples

of equines, dogs and coatis (Nasua nasua) of Pantanal from Mato Grosso do Sul. Captions: PCR = Polymerase Chain Reaction; RIFI = Indirect
Immunofluorescence Assay. Source: Herrera et al. (2004).

475



Salide e conservagao dos animais silvestres na natureza

Embora com grandes populacdes, as informacdes a
respeito do parasitismo em pequenos mamiferos e
morcegos sdo limitadas, provavelmente pela pequena
quantidade de sangue e soro possivel de ser coletada.
Considerando-se as 11 sub-regides do Pantanal
preconizadas por Adamoli (1995), observa-se que as
sub-regides do Pantanal localizadas no estado de Mato
Grosso somam um pequeno ndmero de registros (n = 18)
se comparadas com as sub-regides localizadas no Mato
126) (Apéndice 1). As sub-regides do
Pantanal sul-mato-grossense como Nhecolandia (n = 87),

Grosso do Sul (n =

Aquidauana (n = 14) e Miranda (n = 15) possuem os
maiores nUmeros de registro, provavelmente devido
ao acesso e a proximidade com as estradas, bem como
a existéncia de bases de pesquisa da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), em Nhecolandia,
do Instituto SOS-Pantanal, em Miranda, e do Instituto
Conservagao Internacional, na regido do rio Negro.

E importante considerar que existe uma imensa
dificuldade em conduzir estudos com animais de vida livre
na planicie pantaneira, principalmente no que diz respeito
a recursos humanos e logisticos associados a caréncia de
estradas, comunicacdo, energia elétrica e seguranca, em
conjunto com as caracteristicas ambientais, que dificultam
enormemente o acesso e o transito. Como resultado,
apenas uma pequena fracio dos animais doentes ou mortos
sao examinados pelos patologistas e parasitologistas.

O conhecimento acerca das relagdes entre as infecgdes
e a salde de seus hospedeiros € incipiente (Herrera et al.,
2007, 2008a; Rademaker et al., 2009; COlffiers et al., 2015;
Santos et al., 2018). Alguns estudos tém objetivado avaliar
a salide dos animais que habitam o Pantanal comparando a
salide, expressa pelos resultados hematoldgicos, dos animais
com e sem infeccdes por diferentes espécies de parasitas
tripanossomatideos, a saber: 7 evansi, T vivax e T. cruzi.
As duas primeiras espécies dependem de transmissdo
mecanica por insetos hematéfagos para se dispersarem na
natureza, enquanto que T cruzi pode ser transmitido por via

oral ou por via contaminativa pelo contato com as fezes

dos triatomineos vetores. As trés espécies sao multi-
hospedeiras e encontradas com frequéncia infectando
mamiferos domésticos e silvestres do Pantanal (Dévila
et al., 2003; Herrera et al., 2010a, 2011).

Por exemplo, os veados-campeiros que habitam
a regiao da Nhecolandia apresentaram um padrao
subclinico, com baixas parasitemias por 7. vivax e T. evansi,
em infec¢des simples e concomitantes, expresso somente
pela positividade ao diagndstico molecular. O mesmo
padrdo de parasitemias cripticas foi observado em bovinos
simpatricos (Davila et al., 2003), indicando que os veados
e os bovinos ndo teriam importancia na transmissao
desses flagelados. Entretanto, as infec¢des simples por
1. evansi e por T, vivax apresentam, respectivamente, uma
anemia do tipo macrocitica, em resposta compensatdria
a menor quantidade de hemécias, e uma leucocitose por
aumento de linfocitos e eosindfilos como resultado da
vigorosa resposta humoral a infecgdo. Marcada eosinofilia
foi registrada ainda nos veados-campeiros infectados por
T vivax e coinfectados por T evansi, indicando a presenga
de helmintos (Tabela 4) (Herrera et al., 2010a).

Do mesmo modo que os ruminantes, queixadas
e catetos também apresentaram infeccdes cripticas por
I evansi e T. cruzi, expressas por baixas parasitemias.
Contudo, a hematimetria revelou que apenas os queixadas
jovens parasitados por 1. evansi mostraram anemia,
evidenciada por uma baixa condicdo corpdrea, com
diminuicao da resposta imune evidenciada pela baixa
contagem de leucécitos (Herrera et al.,, 2008a). Vale
lembrar que a diminuicdo de células linfoides é também
associada a situacdes de estresse de captura e contencao.

Os quatis no Pantanal sul-mato-grossense, com
elevadas parasitemias por T evansi, apresentaram discreta
anemia, evidenciada pela diminuicdo no volume globular
(Herrera et al., 2004; Olfiers et al., 2015; Santos et al.,
2018). Esses animais apresentavam, ainda, diminuicdo do
nimero de plaquetas (Olifiers et al., 2015), o que poderia
resultar em uma desordem na coagulacdo, clinicamente
provocando uma sindrome conhecida como coagulacdo
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Tabela 4. Médias e desvio padrdo de valores hematolégicos de veados-campeiros (Ozotoceros bezoarticus) (n = 80) capturados em 2005
na subregido da Nhecoladndia, parasitados por Trypanosoma evansi (n = 75), Trypanosoma vivax (n = 16) e coinfectados (n = 9). Os valores
de hemdcias sdo expressos em “x10°” e os valores de leucécitos, linfécitos e neutréfilos sdo expressos em “x10%”. Legendas: * = diferenca
significativa a 95%; Ht = Hematécrito; VGM = Volume Globular Médio. Fonte: Heitor Miraglia Herrera e Alberto Dévila.

Table 4. Mean and standard deviation of hematological parameters of pampas deer (Ozotoceros bezoarticus) (n = 80) captured in 2005 in
Nhecoldndia subregion, parasitized by Trypanosoma evansi (n = 75), Trypanosoma vivax (n = 16) and coinfected (n = 9). The values of erythrocytes
are expressed in “x10°” and the values of leukocytes, lymphocytes and neutrophils are expressed in “x10°”. Captions: * = significant difference
at 95%, Ht = Hematocrit; VGM = Mean Corpuscular Volume. Source: Heitor Miraglia Herrera and Alberto Davila.

Trypanosoma evansi Trypanosoma vivax
Variaveis Unidade Coinfectados
Positivo Negativo Positivo Negativo

Ht % 40 = 4,7 41 + 3,1 41 =3 40 + 4,6 41+34
Hemécias mm? 12,7 = 2,3* 14,3 = 2,4* 14,5 = 2,3* 12,8 = 2,4% 13316
VGM fL 32 = 5,5% 29 = 6% 29 =51 3144 31+44
Leucdcitos mm? 57=+23 54 +2/1 6,6 = 1,8% 53 = 24*% 6,7 +19
Linfécitos mm? 22 *13 2,0 =788 2,8 £12% 1,9 = 1,1% 2914
Neutrdfilos mm? 2,718 2418 2,4 =559 2,6 19 2,4 = 543
Eosindfilos mm? 571 = 449 614 =728 1,0 = 654* 458 + 440* 873 = 241*
Mondcitos mm? 319 = 269 289 =197 342 = 306 300 = 232 386 = 379
Basdfilos mm? 22 =63 2+8 33 =101 11 =27 55 =129

intravascular disseminada, observada durante a coleta de
sangue em alguns quatis e lobinhos (Herrera, comunicagdo
pessoal, 2007). Significativa eosinopenia, que remete a
um processo inflamatério em fase aguda, e diminuicdo
na condicdo corpdrea das fémeas durante a estacdo
reprodutiva, foram ainda observadas em infec¢des por
T evansi em quatis (Alves et al., 2011; Olifiers et al., 2015).
Também foi observado, natural e experimentalmente, que
quatis com altas parasitemias por 7. evansi apresentaram
lesdes cardiacas, hepdticas e renais, além de alteracdes nos
tecidos linfoides (bago e linfonodos) (Herrera et al., 2002,
2010b). Na mesma populacdo amostrada, observou-se
reducdo dos mondcitos circulantes nos animais infectados
por T cruzi. Quando coparasitados por T cruzi e T. evansi, os
quatis apresentam deficiente resposta imune, evidenciada
pela leucopenia (Santos et al., 2018). A diminui¢do de
células de defesa, independente da consequéncia do
parasitismo ou do estresse decorrente de captura e
contencdo, pode promover uma diminuicao na resposta
as infeccdes. Também a marcada anemia registrada nessas

coinfeccdes, especialmente em fémeas durante a estacao
reprodutiva, interferiu negativamente na condigdo fisica
(Alves et al., 2011; Olifiers et al., 2015; Santos et al., 2018).

Os pequenos roedores Thrichomys fosteri, Oecomys
mamorae e Clyomys laticeps parasitados ou coparasitados
naturalmente por T cruzi e T evansi ndo apresentaram
alteragdes no perfil hematoldgico (Rademaker et al.,
2009). Entretanto, a infeccdo experimental por T cruzi
em Thrichomys fosteri causa severa inflamacdo cardiaca
(Roque et al., 2005). Duas hipdteses ndo mutuamente
excludentes podem explicar este achado: na natureza os
animais com alta carga parasitaria ndo sobrevivem e/ou
os indculos em condi¢des naturais sdo em sua grande
maioria muito baixos a ponto de resultar em infec¢bes
brandas. Ainda, a semelhanca dessas trés espécies
de pequenos roedores, capivaras infectadas, natural
e experimentalmente, por T evansi ndo apresentam
anemia, importante manifestacio clinica da infeccio por
esse flagelado em todas as outras espécies de mamiferos
(Franke et al., 1994; Herrera et al., 2004).
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CONSIDERACOES FINAIS

Devido as implicacdes epidemioldgicas e a importancia
socioecondmica e sanitdria das populacdes silvestres,
os estudos das parasitoses que afetam a fauna de vida
livre deveriam ser prioridade na investigagdo por érgaos
de vigilancia sanitaria, agéncias de fomento a pesquisa
e programas de pds-graduacdo. Nesse sentido, pelo
exposto, verificou-se que o estudo acerca da salde e
do parasitsmo em mamiferos do Pantanal é incipiente,
chegando a ser negligenciado para algumas espécies e sub-
regides. Ainda, para se verificar se as infeccoes parasitarias
poderiam estar afetando a dindmica das popula¢des de vida
livre, os trabalhos deveriam ser de longa duracio.

E de direito o apoio a criagao de politicas para se
evitar a difusdo de parasitas em novas areas, bem como
para minimizar seus impactos sobre seus hospedeiros,
importantes a conservacio e a economia local. Mas isso
nao deve ser confundido com a promocao da salde para
os animais silvestres que habitam o ambiente natural. A
salde da fauna silvestre deve ser observada em termos
de resiliéncia e sustentabilidade de suas popula¢des.
Nesse sentido, a comunidade cientffica tem a obrigacdo
de trabalhar em conjunto com a sociedade organizada,
a fim de incentivar a criagdo e a aplicacdo de politicas
publicas de conservacdo e manutencdo dos ambientes
naturais, de maneira a garantir a continuidade dos

processos ecoldgicos.

[ used to think the top environmental problems were
biodiversity loss, ecosystem collapse and climate change.

[ thought that 30 years of goo science we could address
those problems. But | was wrong. The top environmental
problems are selfishness, greed and apathy... and to deal
with those we need a spiritual and cultural transformation
—and we scientists don't know how to do that.

(Gus Speth citado em Wine and Water Watch, 2016)
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Apéndice 1. Parasitas descritos para o Pantanal, listados por espécies de hospedeiros mamiferos, método de diagndstico e localidade.
Legendas: MF = Morfoldgico; ML = Molecular; MC = Microbioldgico; PR = Parasitolégico; SR = Soroldgico; HS = Histopatoldgico;
NH = Nhecolandia; PG = Paiagués; PR = Paraguai; Ml = Miranda; RN = Rio Negro; AB = Abobral; AQ = Aquidauana; BM = Bardo
de Melgago; NE = Nao especificado; CA = Caceres; PO = Poconé.

Appendix 1. Described parasites in Pantanal, listed by their mammalian host species, diagnostic method and locality. Captions: MF = Morphological; ML
= Molecular; MC = Microbiological; PR = Parasitological; SR = Serological; HS = Hispathological;: NH = Nhecolandia; PG = Paiaguds,; PR = Paraguai;
MI = Miranda;, RN = Rio Negro; AB = Abobral; AQ = Aquidauana, BM = Bardo de Melgaco; NE = Not specified; CA = Cdceres; PO = Poconé.

(Continua)
Artiodactyla
Cervidae
Amblyomma cajennense
Artrépodes Amblyomma tigrinum NH E:rcgz:;aefta lal.( %%%g))
Rhipicephalus (Boophilus) '
microplus
Balanorchis anastrophus PG Travassos et al. (1927)
Cooperia punctata NH Nascimento et al. (2000a)
Blastocerus dichotomus Travassos et al. (1927),
Haemonchus contortus PG Nascimento et al. (2000a)
Haemonchus similis NH Nascimento et al. (2000a)
Paramphistomum liorchis PG Travassos et al. (1927)
Trichostrongylus axei )
NH Nascimento et al. (2000a)
Trichostrongylus colubriformis
Trichuris spp. PG Travassos et al. (1927)
Cooperia punctata NH Nascimento et al. (2000a)
Helmintos | Cysticercus sp. Ml Travassos & Freitas (1940)
Filarioidea MF MI; PR Travassos & Freitas (1940, 1941)
Haemonchus contortus )
NH Nascimento et al. (2000a)
Haemonchus similis
Mazama americana Paramphistomum spp. Ml Travassos & Freitas (1940)
Physocephalus lassancei .
NH M. Silva et al. (1999)
Pygarginema verrucosa
Strongylidae Ml Travassos & Freitas (1940)
Trichostrongylidae MI; PR Travassos & Freitas (1941)
Trichostrongylus axei ‘
Nascimento et al. (2000a)
Trichostrongylus colubriformis
Amblyomma cajennense NH
Amblyomma parvum Bechara et al. (2000),
- ; Pereira et al. (2000)
Mazama gouazoubira Artropodes Rﬁ/p icephalus (Boophilus)
microplus
Amblyomma sculptum )
PO Witter et al. (2016)
Haemaphysalis juxtakochi
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Apéndice 1. (Continua)
Bactérias Coxiella burnetii SR PA Zanatto et al. (2019)
Bunostomum phlebotornum
PG Lux Hoppe et al. (2010)
Capillaria bovis
Cooperia pectinata NH Nascimento et al. (2000a)
Cooperia punctata
Haemonchus contortus Nascimento et al. (2000a),
Mazama gouazoubira ‘ Lux Hoppe et al. (2010)
Helmintos | (Haemonchus similis
Physocephalus lassancei M. Silva et al. (1999),
Pygarginema verrucosa MF Lux Hoppe et al. (2010)
Tichostronovils axei Nascimento et al. (2000a),
4 Lux Hoppe et al. (2010)
Trichostrongylus colubriformis Nascimento et al. (2000a)
Rhipicephalus (Boophilus) Bechara et al. (2000), Pereira et al.
microplus (2000), Cangado et al. (2009)
Artropodes Lipoptena guimaraesi o
‘ NH: PG | Graciolli et al. (2011)
Lipoptena mazamae '
. Picoloto et al. (2010),
Anaplasma marginale ML Sileira et al. (2013)
) Elisei et al. (2010), Péres (2010),
Brucela spp. ML; SR Zimmermann (2012)
) MC; ML; Girio et al. (2004), Péres (2010),
Leptospira spp- SR A. Vieira et al. (2016)
Bactérias . Mathias et al. (1999),
Leptospira interrogans ML; SR A Vieira et al. 2011)
Mycobacterium asiaticum
Mycobacterium avium MC; ML Albertti et al. (2015)
Mycobacterium bovis
Ozotoceros bezoarticus Mycoplasmas ovis ML NH Grazziotin et al. (2011)
Cooperia punctata
Haemonchus contortus Nascimento et al. (2000a)
Haemonchus similis
Helmintos | Physocephalus sexalatus MF M. Silva et al. (1999)
Trichostrongylus axei )
Nascimento et al. (2000a)
Trichostrongylus colubriformis
Texicospirura turki NH; PG | M. Siva etal. (1999)
Babesia bigemina
ML Silveira et al. (2013)
Babesia bovis
P . .| Neospora caninum SR Tiemann et al. (2005)
rotozoarios
Theileria cervi Silveira et al. (2013)
Tybanosorma evansi ML Herrera et al. (2010a),
P Silveira et al. (2013)
— b=t
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Apéndice 1. (Continua)
‘ Trypanosoma vivax Herrera et al. (2010a)
Protozoarios ML NH; PG
Ozotoceros bezoarticus Plasmodium odocoilei Asada et al. (2018)
Virus Orbivirus (Lingua Azul) SR Tomich et al. (2009)
Suidae
Bechara et al. (2000),
Amblyomma spp. Pereira et al. (2000), Ramos
(2013), Ramos et al. (2014)
) Cancado et al. (2013),
Amblyomma cajennense Ramos (2013)
Ramos (2013),
Amblyomma ovale Ramos et al. (2014)
. Cangado et al. (2013), Ramos
Artrépodes | Amblyomma parvum MF NH (2013), Ramos et al. (2014)
Cancado et al. (2013), Ramos
Amblyomma sculptum (2013), Ramos et al. (2014)
Cancado et al. (2013), Ramos
Omnithodoros rostratus (2013), Ribeiro et al. (2013),
Ramos et al. (2014)
Rhipicephalus (Boophilus) Ramos (2013),
microplus Ramos et al. (2014)
. Paes et al. (2009),
Brucella spp. [F:lNH PG; Custddio (2013),
ML; SR Zimmermann et al. (2018)
Brucella abortus NH Custddio (2013)
) ) ) Girio et al. (2004), Paes et al.
Sus scrofa Leptospira spp. HSL ?RC ﬁﬁi NF: 1 2009), Fontana (2011),
Bactérias ' A. Vieira et al. (2016)
Mycobacterium avium
Mycobacterium parafinicum
Mycobacterium parascrofulaceum | MG ML Albertti et al. (2015)
Mycobacterium
saskatchewanense
Acremonium spp.
Aspergillus niger
Aspergillus terreus
Candida spp. NH
Candida albicans
Fungos Candida boidinii MC Paes et al. (2010)
Candida guilliermondii
Candida krusei
Candida parapsilosis
Candida magnoliae
Candida sake
— b=t
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Apéndice 1. (Continua)
Candida tropicalis
Colletotrichum spp.
Eupenicillium spp.
Fusarium spp.
Geotrichum spp.
Mucor spp.
Paecilomyces spp.
Fungos Penicillium spp. MC NH Paes et al. (2010)
Phoma spp.
Rhodotorula spp.
Rhodotorula glutinis
Scedosporium spp.
Talaromyces spp.
Trichosporon spp.
Trichosporon mucoides
Ancylostomatidae PR CA Zanetti et al. (2021)
) MF PG Travassos et al. (1927)
Ascaris spp. -
oR CA Zanetti et al. (2021)
Balantidium coli RN Ovando & Ribeiro (2007)
Sus scrofa Macracanthorhynchus HS; MF; o
hirudinaceus PR NH: RN Ovando & Ribeiro (2007),
' Paes et al. (2009)
Metastrongylus spp. HS; MF
‘ Oesophagostomus spp. MF RN Ovando & Ribeiro (2007)
Helmintos Ovando & Ribeiro (2007)
. ) vando & Ribeiro ,
Stephanurus dentatus HS; MF NH; RN Paes et al. (2009)
Stichorchis giganteus
: MF PG Travassos et al. (1927)
Strongylidae
Strongyloides spp. MF; PR RN Ovando & Ribeiro (2007)
MF PG Travassos et al. (1927)
Trichuris spp. :
PR CA Zanetti et al. (2021)
Trichuris suis RN Ovando & Ribeiro (2007)
Balantidium spp.
Blastocystis spp. PR CA Zanetti et al. (2021)
Entamoeba histolytica
| Isospora suis RN Ovando & Ribeiro (2007)
Protozoarios
Neospora caninum SR NH H. Soares et al. (2016)
HS RN Ovando & Ribeiro (2007)
Sarcocystis spp. -
PR CA Zanetti et al. (2021)
Toxoplasma gondii SR NH Dahroug (2014)
— b=t
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Apéndice 1. (Continua)
. Trypanosoma cruzi PR; SR Herrera et al. (2008a)
Protozoarios RN
Trypanosoma evansi ML; SR Herrera et al. (2005, 2008a)
Aphthovirus (Febre Aftosa) SR NH Paes (2001)
Sus scrofa Circovirus (PCV2) ML Franzo et al. (2015)
Virus Orthohepadnavirus BM; NH | Y. Vieira et al. (2019)
o . ML; SR Paes et al. (2009),
Varicellovirus SuHV-1 (Aujeszky) NH; RN Paes et al. (2013)
Tayassuidae
. Bechara et al. (2000),
Artrépodes | Amblyomma spp. MF . Pereira et al. (2000)
Bactérias Leptospira spp. SR Ito et al. (1998)
Acantocephala MF MI Travassos & Freitas (1940)
Ancylostomatidae .
PR CA Zanetti et al. (2021)
Ascaris spp.
Cestoda
Filarioidea
. Macracanthorhynchus
Helmintos o
hirudinaceus MF M Travassos & Freitas (1940)
Dicotyles tajacu Metastrongylidae
Spiruridae
Stichorchis giganteus
Toxocara spp. PR CA Zanetti et al. (2021)
Trichostrongylidae MF Ml Travassos & Freitas (1940)
Blastocystis spp.
Cystoisospora spp.
A pora spp PR CA Zanetti et al. (2021)
| Entamoeba histolytica
Protozodrios
lodamoeba spp.
Trypanosoma cruzi SR NH: RN Herrera et al. (2008a, 2011)
Trypanosoma evansi ML SR ' Herrera et al. (2005, 2008a, 2011)
Brucella spp. ' AQ; NH | lto et al. (1998), Real et al. (2010)
Bactérias Leptospira spp. NH lto et al. (1998)
Tayassu pecari Leptospira interrogans SR RN T Freitas et al. (2010)
. Trypanosoma cruzi Herrera et al. (2008a, 2011)
Protozodrios NH; RN
Trypanosoma evansi ML; SR Herrera et al. (2005, 2008a, 2011)
Carnivora
Canidae
) Rabelo (2014), Sousa et al.
Amblyomma spp. N PR (20178, 20176, 2018a)
Cerdocyon thous Artrépodes MF NH: P Rabelo (2014), Witter et al.
Amblyomma ovale PR $PO; (2016), Sousa et al. (2017a,
2017b, 2018a)
— b=t
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Apéndice 1. (Continua)
Amblyomma parvum NH Sousa et al. (2017a, 2017b, 2018a)
) Witter et al. (2016), Sousa et al.
Amblyomma sculptum NH; PO (2017a, 2017b, 2018a)
Artrépodes . MF ) Rabelo (2014), Sousa et al.
Amblyomma tigrinum NH; PR (2017a, 20175, 2018a)
Ixodidae
PR Rabelo (2014)
Rhipicephalus sanguineus
Anaplasma spp. ML Sousa et al. (2017a)
Brucella spp. SR N Dorneles et al. (2014)
Ehrlichia spp. ML
Sousa et al. (2017a)
Ehrlichia canis SR
L ) . ) Jorge (2008), Jorge et al. (2011),
Bactérias Leptospira spp. ML; SR BM; NH A. Vieira et al. (2013, 2016)
Mycoplasma haemocanis ML Sousa et al. (2017¢)
Rickettsia amblyommatis NH
Rickettsia parkeri SR Sousa et al. (2018a)
Rickettsia rickettssi
Ancylostoma buckleyi
BR 262 Gomes et al. (2015b)
Ascaridia galli ME
Cerdocyon thous Helmint Prosthenorchis cerdocyonis NH Gomes et al. (2015a, 2019b)
elmintos
Pterygodermatites pluripectinata BR6 Gomes et al. (2015b)
Spirobakerus sagittalis ML; PR Gomes et al. (2021)
Trichuris spp. PR PR Rabelo (2014)
Babesia caballi ML
NH Sousa et al. (2018¢)
Babesia vogeli SR
Crithidia mellificae ML; PR Ml Dario et al. (2021)
Hepatozoon felis ML NH Sousa et al. (2017b)
Leishmania spp. ML; SR PR Porfirio et al. (2018)
Protozoarios | Leishmania braziliensis ML BM Jorge (2008)
Toxoplasma gondii ML; SR NH Dahroug (2014)
NH: PR: Herrera et al. (2011), Rocha et
Trypanosoma cruzi SR RN * 7 | al. (2013), Porfirio et al. (2018),
Santos et al. (2018, 2019a)
. ML; PR; ) Herrera et al. (2011),
Trypanosoma evansi SR NF RN Santos et al. (2018, 2019a)
Lyssavirus (Raiva) BM; RN | Jorge (2008), Jorge et al. (2010)
Vi Morbillivirus (Cinomose)
frus
Protoparvovirus (Parvovirose SR Jorge (2008)
Canino) BM
Bactérias Leptospira spp. Jorge (2008), Jorge et al. (2011)
Chrysocyon brachyurus -
Protozoarios | Leishmania braziliensis ML Jorge (2008)
— b=t
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Apéndice 1. (Continua)
Morbillivirus (Cinomose)
Chrysocyon brachyurus | Virus : : Jorge (2008)
Protoparvovirus (Parvovirose Canino)
Bactérias Leptospira spp. SR BM Jorge (2008), Jorge et al. (2011)
Speothos venaticus Vi Lyssavirus (Raiva) Jorge (2008), Jorge et al. (2010)
frus
Protoparvovirus (Parvovirose Canino) Jorge (2008)
Felidae
Herpailurus | Artrépodes | Amblyomma ovale MF PO Witter et al. (2016)
yagouaround
Amblyomma spp. CA Witter et al. (2016)
Artrépodes | Amblyomma parvum MF NH Sousa et al. (2017a, 2017b, 2018a)
Amblyomma sculptum CA Witter et al. (2016)
Anaplasma spp. ML NH Sousa et al. (2017a)
) ) Jorge (2008), Jorge et al. (2011),
Leptospira spp. R BM:NH | A Vieira et al. (2013)
Candidatus Mycoplasma
Bactérias |y Y OP ML Sousa et al. (2017¢)
Rickettsia amblyommatis NH
Rickettsia parkeri SR Sousa et al. (2018a)
Rickettsia rickettssi
Acantocephala
) Cestoda PG Travassos et al. (1927)
Leopardus pardalis Helmintos MF
Nematoda
Oncicola oncicola NE Travassos (1923)
Crithidia mellificae ML; PR Ml Dario et al. (2021)
Cytauxzoon felis NH Sousa et al. (2018c)
Hepatozoon felis ML Sousa et al. (2017b)
Leishmania braziliensis BM Jorge (2008)
Protozodrios [z, wplasma gondii ML SR | NH Dahroug (2014)
Tybanosoma cruzi R Herrera et al. (2011), Rocha et al.
P (2013), Santos et al. (2018, 2019a)
NH; RN
Tvbanosoma evansi ML; PR; Herrera et al. (2011),
vp SR Santos et al. (2018, 2019a)
Morbillivirus (Cinomose)
Virus - : SR BM Jorge (2008)
Protoparvovirus (Parvovirose Canino)
AB; AQ; | Widmer (2009), Furtado (2010),
Amblyomma spp. MI; NH; | Widmer et al. (2011), Witter et al.
PO (2016), Furtado et al. (20172)
Panthera onca Artrépodes . MF ) Widmer (2009), Furtado (2010),
Amblyomma cajennense AB; Ml Widmer et al. (2011)
Amblyomma ovale ’;8; M| Furtado (2010), Witter et al. 2016)
— b=t
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Apéndice 1. (Continua)
AQ; MI; | Witter et al. (2016),
Amblyomma sculptum PO Furtado et al. (2017a)
AB; AQ; | Widmer (2009), Furtado (2010),
Amblyomma triste MI; NH; | Widmer et al. (2011), Witter et al.
PO (2016), Furtado et al. (2017a)
Cochliomyia sp. AQ; MI Furtado (2010
Artrépodes v MF ( )
Dermatobia hominis MI May-Junior et al. (2021)
o . AB; AQ; | Widmer (2009), Furtado (2010),
Rrpicephalus (Boophilis) MI; NH: | Widmer et al. (2011), Witter et al.
plus PO (2016), Furtado et al. (2017a)
Tunea penetrans AB; MI; | Widmer (2009), Furtado (2010),
52 p NH Widmer & Azevedo (2012)
Ehrlichia spp. ML NH .
Widmer (2009),
Ehrlichia canis SR ﬁﬁ_' M| Widmer etal. (2011)
Ehrlichia ruminantium NH Widmer et al. (2011)
Candidatus Mycoplasma ML
haemominutum AQ; MI | Furtado (2010), Furtado et al. (2018)
Candidatus Mycoplasma turicensis
Coxiella burnetii NH Widmer et al. (2011)
. SR AQ; CA; | Furtado (2010), Furtado et al.
» Leptospira spp. ML PO | (2015), Onuma et al. (2015)
Panthera onca Bactérias
Mycobacterium spp. Furtado (2010)
ML AQ; MI
Mycoplasma haemofelis (F;&%d)o (2010), Furtado et al.
Rickettsia amblyomii
Rickettsia bellii
Rickettsia felis R AB; MI; | Widmer (2009), Widmer et al.
Rickettsia parkeri NH (201)
Rickettsia rhipicephali
Rickettsia rickettssi
. AB; AQ; | Widmer (2009), Furtado (2010),
Cytauwxzoon felis M Furtado et al. (2017b)
Hepatozoon spp. ML AQ: MI (F;&ei;js (2010), Furtado et al.
Protozodrios | Hepatozoon felis AB; Ml Widmer (2009)
Neospora caninum
CA; PO | Onuma et al. (2014)
Sarcocystis neurona
; SR AQ; CA; | Furtado (2010), Onuma et al.
Toxoplasma gondii ML PO | (2014), Furtado et al. (2015)
Alphavirus (Encefalite Equina do Onuma et al. (2016)
Virus Leste) CA '
Gammaretrovirus (Leucemia Felina) | ML C. P Silva et al. (2016)
—— =S =Tt
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AB; AQ; | Widmer (2009), Furtado (2010),
Lyssavirus (Raiva) CA; MI; | Jorge etal. (2010), Furtado et al.
SR PO; RN | (2013), Onuma et al. (2016)
o , AQ; CA; | Furtado (2010), Furtado et al.
Panthera onca Virus Morbilivirus (Cinomose) M (2013), Onuma et al. (2016)
Norovirus ML CA Da Silveira et al. (2018)
Orthohepadnavirus BM; NH | Y. Vieira et al. (2019)
Protoparvovirus (Parvovirose Canino) CA; PO | Onuma et al. (2016)
Bactérias Leptospira spp. R Jorge (2008), Jorge et al. (2011)
Lyssavirus (Raiva) Jorge (2008), Jorge et al. (2010)
Puma concolor BM
Virus Morbillivirus (Cinomose)
- - Jorge (2008)
Protoparvovirus (Parvovirose Canino)
Mustelidae
Eira barbara Protozoarios | Trypanosoma evansi ML NH Santos et al. (2019a)
Ascarididae
Pteronura brasiliensis Helmintos | Diplostomum alarioides MF MI; PR Travassos & Freitas (1941)
Metastrongylidae
Procyonidae
Bechara et al. (2000),
Amblyomma spp. Pereira et al. (2000), Sousa et al.
(2017a, 2017b, 2018a)
Amblyomma auricularium NH Sousa et al. (2017a, 2017b, 2018a)
Amblyomma cajennense Bechara etal. (2000),
Pereira et al. (2000)
Bechara et al. (2000), Pereira et al.
Amblyomma ovale NH; PO | (2000), Witter et al. (2016), Sousa
etal. (2017a, 2017b, 2018a)
Artrépodes MF Bechara et al. (2000),
Amblyomma parvum Pereira et al. (2000), Sousa et al.
NH (20174, 2017b, 2018a)
N Sousa et al. (2017a, 2017b, 2018a),
asua nasua Amblyomma sculptum Serpa etal. (2021)
PO Witter et al. (2016)
. Bechara et al. (2000),
Amblyomma tigrinum Pereira et al. (2000)
Rhipicephalus (Boophilus) Sousa et al. (2017a, 2017b, 2018a)
microplus
Anaplasma spp. ML Sousa et al. (2017a)
Brucella spp. SR NH Dorneles et al. (2014)
Bactérias Ehrlichia spp. ML Sousa et al. (2017a)
Ehrlichia canis SR Sousa et al. (2017a)
Leptospira spp. ?RC? ML A. Vieira et al. (2013, 2016)
— b=t
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. Mycobacterium avium MC; ML Albertti et al. (2015)
Bactérias NH
Mycoplasma haemofelis ML Sousa et al. (2017¢)
) Travassos et al. (1927),
Cestoda NF PG| Olifiers et al. (2015)
Filarioidea NH Olifiers et al. (2015)
Molineus nasuae PG Sacchi et al. (2004)
Oligacanthorhynchidae Olifiers et al. (2015)
. Pachysentis spp. NH Gomes et al. (2019b)
Helmintos
Pachysentis lauroi MF Gomes et al. (2019a)
Physaloptera spp. oG Travassos et al. (1927)
Physaloptera maxillaris Sacchi et al. (2004)
. , . Travassos (1923),
Prosthenorchis luhei NE; PG Travassos et al. (1927)
Strongylida ]
—— NH Olifiers et al. (2015)
Eimeriidae
Nasua nasua
Hepatozoon felis ML NH Sousa et al. (2017b)
Leishmania spp. ML; SR PR Porfirio et al. (2018)
Theileria spp. ML N Sousa et al. (2018¢c)
Toxoplasma gondii ML; SR Dahroug (2014)
Herrera et al. (2008b, 2011), Alves
Tvbanosoma cruzi ML; PR; et al. (2011, 2016), Rocha et al.
P SR (2013), Olffiers et al. (2015), Porfrio et
Protozoarios al. (2018), Santos et al. (2018, 2019a)
Nunes & Oshiro (1990), Nunes
NH; PR | et al. (1993), Ramirez et al.
RN (1997), R. Silva et al. (1999),
Tybanosoma evansi HS; ML; Herrera et al. (2004, 2005,
P PR; SR 2010b, 2011), Aquino et al.
(2010), Alves et al. (2011), Olifiers
et al. (2015), Porfirio et al. (2018),
Santos et al. (2018, 2019a)
. ) Herrera et al. (2008b), Alves et al.
Trypanosoma rangeli ML; PR NH (2011), Sartos et al. (2019a)
Bactérias Leptospira spp. SR BM Jorge (2008), Jorge et al. (2011)
Cestoda
Helmintos | Dibotriocephalus spp. MF Ml Travassos & Freitas (1940)
Nematoda
p . Leishmania braziliensis ML BM Jorge (2008)
rocyon cancrivorus Protozodrios " o)
ro . . ocha et al. ,
Trypanosoma cruzi PR; SR NH Santos et al. (2019a)
Lyssavirus (Raiva) Jorge (2008), Jorge et al. (2010)
Virus Morbillivirus (Cinomose) SR BM
- - Jorge (2008)
Protoparvovirus (Parvovirose Canino)
— b=t

501




Salide e conservagao dos animais silvestres na natureza

Apéndice 1. (Continua)
Chiroptera
Phyllostomidae
) , ) ) ) MI: NH:
Anoura caudifer Artrépodes | Trichobius longipes MF RN Longo (2009)
Artibeus spp. Protozoarios | Trypanosoma evansi ML NH Herrera et al. (2004)
Megistopoda aranea - -
Artibeus lituratus 8otop MI; NH; Longo (2009)
Paratrichobius sanchezi RN
. L . Silva & Graciolli (2013),
Periglischrus iheringi ME BM; NH Almeida et al. (2016)
Aspidoptera phyllostomatis )
MI: NH: | Longo (2009), E. Vieira et al. (2019)
Megistopoda aranea RN '
Metelasmus pseudopterus Longo (2009)
Artrépodes
Ornithodoros hasei
MF; ML AQ Munoz-Leal et al. (2016)
Ornithodoros mimon
Periglischrus caligus
. . Silva & Graciolli (2013),
Artibeus planirostris Periglischrus herrerai BM; NH Almeida et al. (2(01 6) )
Periglischrus iheringi MF
Trichobius joblingi E,I\] NF: | Longo (2009)
Leishmania braziliensis ML NH Castro Ferreira et al. (2017)
PR NH: RN Lisboa et al. (2008),
Trypanosoma cruzi Herrera et al. (2011)
Protozodrios ML NH Santos et al. (2019a)
Lo . . ) Marcili et al. (2013),
Trypanosoma cruzi marinkellei ML; PR NH; PO Santos et al. (2019a)
Trypanosoma evansi ML NH; RN | Herrera et al. (2011)
Aspidoptera phyllostomatis
Megistopoda aranea
Noctiliostrebla maai
Speiseria ambigua
Artrépodes | Strebla guajiro MI; NH; Longo (2009)
MF RN
Carollia perspicillata Trichobius spp.
Trichobius affinis
Trichobius dugesii
Trichobius joblingi
Helmintos | Filarioidea Ml Travassos & Freitas (1940)
‘ Trypanosoma cruzi marinkellei ML; PR PO Marcili et al. (2013)
Protozodrios
Trypanosoma evansi ML NH; RN | Herrera et al. (2004, 2011)
Periglischrus herrerai NH Silva & Graciolli (2013)
Desmodus rotundus Artrépodes MF MI: NH:
Strebla wiedemanii Rl\] " | Longo (2009)
— b=t
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, ) ) " MI: NH:
Artrépodes | Trichobius parasiticus MF RN Longo (2009)
Trypanosoma cruzi NH Santos et al. (2019a)
Desmodus rotundus ML
P - Trypanosoma evansi NH; RN | Herrera et al. (2005, 2011)
rotozoarios
Lo . ) . Marcili et al. (2013),
Trypanosoma cruzi marinkellei ML; PR NH; PO Santos et al. (20192)
Gardnerycteris crenulatum Ornithodoros hasei MF; ML AQ Mufoz-Leal et al. (2016)
. . Silva & Graciolli (2013),
Periglischrus caligus BM; NH :
Glossophaga soricina ¢ ¢ Almeida et al. (2016)
Trichobius dugesii RN
Lophostoma brasiliense Mastoptera minuta
Ml Longo (2009)
Mastoptera minuta MI; RN
Periglischrus iheringi MF
Periglischrus tonatii NH Silva & Graciolli (2013)
Lophostoma silvicola Periglischrus torrealbai
Pseudostrebla riberoi RN
Artropodes Trichobius spp.
Longo (2009)
Trichobius longipes MI
Trichobius silvicolae MI; RN
Periglischrus acutisternus
Periglischrus iheringi NH Silva & Graciolli (2013)
Periglischrus torrealbai
Phyllostomus discolor
Strebla hertigi MF
Trichobioides perspicillatus Ml Longo (2009)
Trichobius costalimai
Periglischrus torrealbai NH ) o
Silva & Graciolli (2013)
Ornithodoros hasei MF; ML AQ
Phyllostomus hastatus , Lisboa et al. (2008),
Trypanosoma cruzi PR NH; RN Herrera et al. (2011)
Protozodrios Trypanosoma cruzi marinkellei NH Santos et al. (2019a)
Platyrrhinus spp. Trypanosoma evansi ML NH; RN | Herrera et al. (2004, 2011)
Platyrrhinus incarum Periglischrus iheringi BM Almeida et al. (2016)
Aspidoptera phyllostomatis . .
plooptera Py MI; NH; Longo (2009)
Paratrichobius longicrus RN
Platyrrhinus lineatus Artropodes | Peniglischrus calgus " NH Silva & Graciolli (2013),
Periglischrus iheringi BM; NH | Almeida et al. (2016)
Trichobius angulatus IF:],I\I NH; Longo (2009)
— b=t
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L MI; NH;
Trichobius joblingi MF | " | Longo (2009
Artrépodes e RN g0 ( )
Platyrrhinus lineatus Ornithodoros hasei MF; ML AQ Mufoz-Leal et al. (2016)
| Leishmania braziliensis ML Castro Ferreira et al. (2017)
Protozodrios NH
Trypanosoma dionisii PR Santos et al. (2019a)
Aspidoptera falcata - -
pidoptera f TN Longo (2009)
Megistopoda proxima
Artrépodes | Periglischrus herrerai MF
Sturnira lilium ] o
Periglischrus iheringi NH Silva & Graciolli (2013)
Periglischrus ojastii
Trypanosoma dionisii PR NH Santos et al. (2019a)
Tonatia spp. Protozoarios NH; RN | Herrera et al. (2011)
Trypanosoma evansi ML
Tonatia bidens RN Herrera et al. (2005)
Artrépodes | Periglischrus paracutisternus MF BM Almeida et al. (2016)
Trachops cirrhosus : —
Protozodrios | Trypanosoma cruzi marinkellei ML; PR PO Marcili et al. (2013)
Noctilionidae
Noctiliostrebla maai . .
P — o TN Longo (2009)
« aradyschiria parvula
Noctilio albiventris Artropodes 4 P
Periglischrus iheringi NH Silva & Graciolli (2013)
Ornithodoros hasei MF; ML AQ Mufoz-Leal et al. (2016)
Vespertilionidae
) o . o . MI: NH;
Eptesicus brasiliensis Artrépodes | Basilia bequaerti MF RN Longo (2009)
Myotis spp. Protozoarios | Trypanosoma evansi ML NH; RN | Herrera et al. (2004, 2011)
Basilia spp.
Basilia carteri . .
MI; NH; Longo (2009)
Myotis nigricans Basilia speiseri RN
Artrépodes : MF
Myodopsylla wolffsohni
Periglischrus herrerai NH Silva & Graciolli (2013)
o Spinturnix americanus BM Almeida et al. (2016)
Myotis riparius : .
Protozoarios | Trypanosoma cruzi marinkellei ML; PR PO Marcili et al. (2013)
Cingulata
Chlamyphoridae
Amblyomma spp.
Amblyomma cajennense Medri et al. (2010)
NH
Euphractus sexcinctus | Artrépodes Amblyomma parvum MF
Bechara et al. (2000),
Amblyomma pseudoconcolor Pereira et al. (2000)
Amblyomma sculptum BM Medri etal. (2010), Witter et al. (2016)
— b=t
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Bactérias Leptospira spp. SR NH Dalazen et al. (2020)
Aspidodera spp. MI Travassos & Freitas (1940)
Aspidodera fasciata
AQ Lux Hoppe et al. (2006)
Aspidodera scoleciformis
Cestoda Ml Travassos & Freitas (1940)
Cruzia tentaculata
Helmintos | Delicata uncinata MF
: AQ Lux Hoppe et al. (2006)
Euphractus sexcinctus Hadrostrongylus speciosum
Moennigia alonsoi
Strongylidae MI Travassos & Freitas (1940)
Trichohelix tuberculata AQ Lux Hoppe et al. (2006)
Trichostrongylidae Ml Travassos & Freitas (1940)
. Herrera et al. (2011),
Trypanosoma cruzi PR Santos et al. (2019a)
Protozodrios NH; RN
Tvbanosoma evansi ML Herrera et al. (2004, 2011),
P Santos et al. (2019a)
Artrépodes | Amblyomma cajennense MF BM Miranda et al. (2010)
Priodontes maximus -
Bactérias Leptospira spp. SR NH Dalazen et al. (2020)
Dasypodidae
. Bechara et al. (2000),
Artrépodes | Amblyomma spp. NH Pereira et al. (2000)
Aspidodera binansata
Aspidodera fasciata
Aspidodera vazi
Cruzia spp.
Delicata variabilis
Hadrostrongylus speciosum A0 Lux Hoppe & Nascimento
' Macielia flagellata MF (2007)
Helmintos
Macielia macieli
Dasypus novemcinctus Moennigia complexus
Moennigia littlei
Moennigia moennigi
Moennigia pintoi
Oxyuridae MI; PR Travassos & Freitas (1941)
Strongyloides ratti AQ Lux Hoppe & Nascimento (2007)
Toxoplasma gondii SR NH Kluyber et al. (2021)
ML Santos et al. (2019a)
] Trypanosoma cruzi NH
Protozoarios ML; PR Kluyber et al. (2021)
Trypanosoma evansi ML PR Porfirio et al. (2018)
Trypanosoma rangel ML; PR NH Kluyber et al. (2021)
— b=t
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Didelphimorphia
Didelphidae
Amblyomma ovale Serpa et al. (2021)
Didelphis albiventris Artrépodes | Amblyomma sculptum MF PO Wolf et al. (2016)
Ixodes luciae Serpa et al. (2021)
Amblyomma spp. NH
Ornithodoros mimon PO
. ML Sousa et al. (2017a)
Bactérias Anaplasma spp.
NH
Ehrlichia spp.
Rickettsia bellii SR PO Serpa et al. (2021)
Gracilinanus agilis Gracilioxyuris agilisis NH Feijé et al. (2008)
i Physaloptera herthameyerae
Helmintos MF
Pterygodermatites jagerskioldi AQ; NH | Lopes Torres et al. (2009)
Spirura guianensis
Trypanosoma cruzi PR; SR Herrera et al. (2007, 2011)
Protozoarios NH; RN
Trypanosoma evansi ML; SR Herrera et al. (2005, 2007, 2011)
Amblyomma spp.
Amblyomma cajennense NH Ramos (2013)
Amblyomma parvum
Artrépodes MF
Ornithodoros guaporensis PO Wolf et al. (2016)
Ornithodoros mimon Serpa et al. (2021)
Polygenis bohlsi Sousa et al. (20174, 2018a)
Monodelphis domestica Ehrlichia spp. ML N Sousa et al. (2017a)
} Rickettsia bellii
Bactérias
Rickettsia parkeri SR Serpa et al. (2021)
Rickettsia rickettssi
Babesia spp. ML PO Wolf et al. (2016)
Protozodrios | Trypanosoma cruzi PR; SR NH: RN Herrera et al. (2007, 2011)
Trypanosoma evansi ML; SR ' Herrera et al. (2004, 2007, 2011)
Philander opossum Artrépodes | Ixodes luciae MF PO Witter et al. (2016)
| Trypanosoma cruzi
Philander quica Protozoarios PR; SR NH; RN | Herrera et al. (2007, 2011)
Trypanosoma evansi
Amblyomma spp.
Sousa et al. (2017a, 2017b, 2018a)
Artrépodes | Amblyomma parvum MF
Polygenis bohlsi Sousa et al. (2017a, 2017b)
Thylamys macrurus NH
} Anaplasma spp.
Bactérias Sousa et al. (2017a)
Ehrlichia spp. ML
Protozoarios | Hepatozoon spp. Sousa et al. (2017b)
— b=t
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Thylamys macrurus

Protozodrios

Trypanosoma cruzi

Trypanosoma evansi

SR

NH; RN

Herrera et al. (2007, 2011)

Perissodactyla

Tapiridae

Tapirus terrestris

Artrépodes

Amblyomma spp.

Amblyomma ovale

Amblyomma parvum

Amblyomma sculptum

Rhipicephalus (Boophilus) microplus

MF

Bactérias

Acinetobacter spp.

Acinetobacter baumanii

Bacillus spp.

Enterobacter spp.

Enterobacter aerogenes

Enterobacter agglomerans

Enterobacter cloacae

Enterococcus spp.

Eschirichia coli

Klebsiella oxytoca

Klebsiella ozaenae

Klebsiella pneumonae

MC

Leptospira interrogans

SR

Pseudomonas aeruginosa

MC

Rickettsia amblyommatis

Rickettsia bellii

Rickettsia felis

Rickettsia parkeri

Rickettsia rhipicephali

Rickettsia rickettssi

SR

Serratia spp.

Serratia marcescens

Staphylcoccus spp.

Staphylococcus aureus

Staphylococcus intermedius

Streptococcus agalactiae

MC

NH

Labruna et al. (2021)

Medici et al. (2014)

Labruna et al. (2021)

Medici et al. (2014)

Bactérias

Stenotrophomonas maltophilia

Fungos

Candida spp.

MC

NH

Medici et al. (2014)

Helmintos

Cestoda

MF

Ml

Travassos & Freitas (1940)
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Cladorchis spp. PG Travassos et al. (1927)
Cladorchis pyryformis NE Travassos (1922)
Helmintos | Spiruridae MF Ml Travassos & Freitas (1940)
. . Travassos et al. (1927),
Tapirus terrestris Strongylidae MI; PG Travassos & Freitas (1940)
Protozoarios | Trypanosoma terrestris PR Pérez et al. (2019)
Orbivirus (Lingua Azul) N
Virus Herpesvirus (Rinotraquefte Bovina) | SR Medici et al. (2014)
Protoparvovirus (Parvovirose Suina)
Pilosa
Myrmecophagidae
Bechara et al. (2000),
Amblyomma spp. NH Pereira et al. (2000)
Amblromma caiennense Bechara et al. (2000), Pereira et al.
4 ) (2000), Martins et al. (2004)
Artrépodes MF NH; RN
Amblyomma nodosum
Myrmecophaga Martins et al. (2004)
tridactyla Amblyomma parvum
Bechara et al. (2000),
Amblyomma scalpturatum NH Pereira et al. (2000)
Bactérias Leptospira interrogans SR BM Miranda et al. (2015)
Helmintos | Cestoda PG Travassos et al. (1927)
Amblyomma spp. Bechara et al. (2000),
NH .
Amblyomma cajennense Pereira et al. (2000)
NH: PO Bechara et al. (2000), Pereira
Artrépodes | Amblyomma nodosum AN al. (2000), Martins et al.
ME (2004), Witter et al. (2016)
Tamandua tetradactyla Amblyomma parvum NH; RN | Martins et al. (2004)
Amblyomma sculptum PO Witter et al. (2016)
Giganthorhynchus echinodiscus
Helmintos | Physaloptera spp. PR Travassos et al. (1927)
Trichostrongylidae
Protozoarios | Trypanosoma cruzi ML; PR NH Santos et al. (2019a)
Primates
Atelidae
Anoplocephalidae Travassos & Freitas (1941)
Cestoda Travassos et al. (1927)
Helmintos Enterobius minutus M M PR Travassos et al. (1927),
Alouatta caraya Travassos & Freitas (1941)
Trichostrongylidae Travassos et al. (1927)
Flavivirus (Cacipacore Ml
Virus (Cacipacore) SR AQIME Bt et al. (2013)
Orthobunyavirus (Oropouche) NH
— b=t
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Cebidae
Flavivirus (Cacipacore Vit
Sapajus spp. Virus (Cadp ) SR AQi MI; Batista et al. (2013)
Orthobunyavirus (Oropouche) NH
Filarioidea Travassos et al. (1927),
Travassos & Freitas (1941)
, Helmintos | Oslerus spp. MF MI; PR
Sapajus cay Physaloptera spp. Travassos et al. (1927)
Trichostrongylidae
Protozodrios | Leishmania spp. ML PR Porfirio et al. (2018)
Rodentia
Caviidae
Cavia spp. Helmintos | Paraspidodera spp. Ml Travassos & Freitas (1940)
. , MF Bechara et al. (2000),
Artrépodes | Amblyomma cajennense Pereira et al. (2000)
Brucella spp. NH
. lto et al. (1998)
Leptospira spp.
Rickettsia amblyommatis
Rickettsia bellii
Bactérias SR
Rickettsia felis
NH; PO | Luz etal. (2019)
Rickettsia parkeri
Rickettsia rhipicephali
Rickettsia rickettssi
Ancylostomatidae PR CA Zanetti et al. (2021)
. MI: PG; Travassos et al. (1927),
Anoplocephalidae PR Travassos & Freitas (1941)
Hydrochoerus Capillaria hydrochoeri Costa & Catto (1994),
hydrochaeris NH: PG Bonuti et al. (2002)
. ’ Costa & Catto (1994),
Cruorifilaria tuberocauda Nascimento et al. (2000b)
Filarioidea PG Travassos et al. (1927)
Hydrochoerisnema NH; PG | Bonuti et al. (2002)
. anomalobursata
Helmintos
MF MI: NH: Travassos et al. (1927), Travassos
Hippocrepis hippocrepis PG’_ PR " | & Freitas (1941), Costa & Catto
' (1994), Bonuti et al. (2002)
Monoecocestus hagmanni Costa & Catto (1994),
Monoecocestus hydrochoeri NH; PG | Bonuti etal. (2002)
Monoecocestus macrobursatum Bonuti et al. (2002)
Neocotyle spp. PG Travassos et al. (1927)
Neocotyle neocotyle NH; PG | Bonuti et al. (2002)
Nudacotyle spp. PG Travassos et al. (1927)
— b=t
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. Costa & Catto (1994),
Nudacotyle tertius NH: PG | Bonuti et al. (2002)
Nudacotyle valdevaginatus Bonuti et al. (2002)
Oxyuridae .
: : MI; PR Travassos & Freitas (1941)
Paramphistomidae
Travassos et al. (1927), Costa &
Protozoophaga obesa Catto (1994), Bonuti et al. (2002)
Strongyloides chapini ggsiiit%lltt(oﬂ()?;)ﬂ
Helmintos MF i
Taxorchis schistocotyle Travassos et al. (1927), Costa &
4 N PG Catto (1994), Bonuti et al. (2002)
Hydrochoerus Tichostronovius axei ' Costa & Catto (1994),
hydrochaeris 4 Bonuti et al. (2002)
. ) Travassos et al. (1927), Costa &
Viannella hydrochoeri Catto (1994), Bonuti et al. (2002)
. . Costa & Catto (1994),
Jatesia hydrochoers Nascimento et al. (2000b)
Wellcomia decorata PR Travassos et al. (1927)
Blastocystis spp.
Cryptosporidium spp. PR CA Zanetti et al. (2021)
Protozodrios | SrCocystis spp.
DD, oA, | Stevens et al. (1989),
Trypanosoma evansi g/g‘ : PR; Ell\_l' $PO; Nunes et al. (1993), Franke et al.
(1994), Herrera et al. (2004, 2011)
Cricetidae
Hepatozoon spp. ML PO Wolf et al. (2016)
Calomys callosus
Trypanosoma cruzi
; Protozodrios | Trypanosoma evansi
Cerradomys scott " , SR NH; RN | Herrera et al. (2007, 2011)
Trypanosoma cruzi
Holochilus brasiliensis Trypanosoma evansi
Holochilus sciureus Amblyomma triste Wolf et al. (2016)
Amblyomma spp. Serpa et al. (2021)
Artrépodes Amblvormma ovale MF Witter et al. (2016),
4 Serpa et al. (2021)
Ornithodoros mimon Serpa et al. (2021)
Hylaeamys Anaplasma spp. ML PO Wolf et al. (2016)
megacephalus
Rickettsia amblyommatis
Bactérias Rickettsia parkeri
SR Serpa et al. (2021)
Rickettsia rhipicephali
Rickettsia rickettssi
— b=t
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Apéndice 1. (Continua)
Artrépodes | Amblyomma spp. MF
Necromys lasiurus .
Bactérias Rickettsia rhipicephali SR PO Serpa et al. (2021)
Oecomys spp. Artrépodes | Amblyomma ovale MF
NH Ramos (2013)
Amblyomma spp.
NH; PO | Serpa et al. (2021)
Ramos (2013), Sousa et al.
Amblyomma ovale (2017a, 2017b, 2018a)
Artrépodes MF NH
Amblvormma barvum Ramos (2013), Sousa et al. (20174,
yomma p 2017b, 2018a), Serpa et al. (2021)
Amblyomma sculptum PO
Serpa et al. (2021)
Ornithodoros mimon NH
Anaplasma spp. Sousa et al. (2017a)
Oecomys mamorae ] Bartonella spp. Sousa et al. (2018b)
Bactérias ML NH
Ehrlichia spp. Sousa et al. (2017a)
Mycoplasma spp. Sousa et al. (2017¢)
Helmintos | Guerrerostrongylus gomesae MF AQ Sim&es et al. (2012)
Cystoisospora mamorae PR NH Barreto et al. (2018)
Hepatozoon spp. ML Sousa et al. (2017b)
Protozodrios ; . ) Herrera et al. (2007, 2011),
Trypanosoma cruzi PR; SR NH; RN Rademnaker et al. (2009)
Typanosoma evansi ML; PR; Herrera et al. (2004, 2005, 2007,
vp SR 2011), Rademaker et al. (2009)
Cuniculidae
Helmintos | Trichuris spp. MF Ml Travassos & Freitas (1940)
Cuniculus paca | Blastocystis spp. .
Protozoarios PR CA Zanetti et al. (2021)
Entamoeba histolytica
Dasyproctidae
Amblyomma spp.
Artrépodes PO Serpa et al. (2021)
Amblyomma sculptum
Cysticercus sp. Travassos & Freitas (1941)
Oxyuridae MF .
. . Travassos & Freitas (1940, 1941)
Dasyprocta azarae Helmintos | Strongylidae MI; PR
Trichostrongylidae Travassos & Freitas (1940)
Trichuris spp. Travassos & Freitas (1940, 1941)
Protozodrios | Trypanosoma evansi ML NH Herrera etal. (2004), Santos etal.
(2019a)
Echimyidae
Amblyormma spp Ramos (2013), Sousa et al. (20174,
Clyomys laticeps Artrépodes ' MF NH 2017b, 2018a), Serpa et al. (2021)

Amblyomma auricularium

Sousa et al. (2017a, 2017b, 2018a)
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Amblyormma barvum Ramos (2013), Sousa et al. (20174,
Artrépodes 4 p MF 2017b, 2018a), Serpa et al. (2021)
Amblyomma triste Ramos (2013)
Anaplasma spp. ML Sousa et al. (2017a)
Rickettsia amblyommatis
. Rickettsia bellii
Bactérias NH
Rickettsia parkeri SR Serpa et al. (2021)
Clyornys laticeps Rickettsia rhipicephali
Rickettsia rickettssi
Eimeria corumbaensis
Eimeria laticeps MF; PR Barreto et al. (2017)
Eimeria nhecolandensis
Protozodrios
) i Herrera et al. (2007, 2011),
Trypanosoma cruzi PR; SR Rademaker et al. (2009)
NH; RN
Tvbanosoma evansi ML; PR; Herrera et al. (2004, 2005, 2007,
7P SR 2011), Rademaker et al. (2009)
Amblvormnma s Ramos (2013), Sousa et al. (20174,
4 PP 2017b, 2018a), Serpa et al. (2021)
Amblyomma cajennense Ramos (2013)
Amblyomma ovale NH Ramos (2013), Serpa et al. (2021)
Artrépodes Amblvormma barvum MF Ramos (2013), Sousa et al. (20174,
4 P 2017b, 2018a), Serpa et al. (2021)
Amblyomma sculptum Sousa et al. (2017a, 2017b, 2018a)
Ornithodoros guaporensis PO Wolf et al. (2016)
Polygenis bohlsi Sousa et al. (2017a, 2018a)
Anaplasma spp. Sousa et al. (2017a)
Bartonella spp. ML Sousa et al. (2018b)
Ehrlichia spp. Sousa et al. (2017a)
Thrichomys pachyurus Leptospira spp. ML; SR A. Vieira et al. (2013)
. Mycoplasma spp. ML NH Gongalves et al. (2015)
Bactérias
Rickettsia amblyommatis
Rickettsia bellii
Rickettsia parkeri SR Serpa et al. (2021)
Rickettsia rhipicephali
Rickettsia rickettssi
Avellaria intermedia
Heligmostrongylus almeidai
Helmintos | Heligmostrongylus crucifer MF AQ; NH | Simdes et al. (2010)
Heligmostrongylus interrogans
Paraspidodera uncinata
—— =S =Tt
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Apéndice 1. (Conclusdo)
Physocephalus lassancei
Pudica cercomysi
Pudica maldonadoi AQ; NH | Simées et al. (2010)
Helmintos | Raillietina spp. MF

Stilestrongylus inexpectatus
Trichostrongylidae MI; PR Travassos & Freitas (1941)
Trichuris spp. NH Simdes et al. (2010)
Babesia spp. ML PO Wolf et al. (2016)
Babesia vogeli Sousa et al. (2018¢)

Thrichomys pachyurus Eimerta fosteri
Eimeria jansenae MF; PR Barreto et al. (2017)
Eimeria nhecolandensis NH

Protozodrios | Hepatozoon fitzsimonsi Sousa et al. (2017b)
Theileria equi ML Sousa et al. (2018¢)
Toxoplasma gondii Dahroug (2014)
Trypanosoma cruzi PR; SR E:g;:ig raélt(;.ogdozc)(;m‘
NH; RN
Typanosoma evansi g’IFi_ PR; |2—|Oe1r1rera et al. (2004, 2005, 2007,
), Rademaker et al. (2009)
Erethizontidae

Coendou prehensilis Helmintos Fariodea MF PR Travassos et al. (1927)

Wellcomia decorata
Muridae

Cestoda

Rattus rattus Helmintos | Nematoda MF MI Travassos & Freitas (1940)
Trichostrongylidae

——
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Apéndice 2. Especificidade parasitaria, mecanismos de transmissdo e patogenia dos parasitas descritos para o Pantanal. Legendas: # = Infecta
animais domésticos (companhia e producdo);? = Zoonose; * = Classificacdo taxondmica: Clado.

Appendix 2. Parasite specificity, transmission mechanisms and pathogenesis of parasites described in Pantanal. Captions: * = Infects domestic
animals (pets and livestock),” = Zoonosis, * = Taxonomic classification: Clade.
(Continua)
Parasita | Hospedeiros Transmissdao Patogenia
ACANTHOCEPHALA
Archiacanthocephala
Giganthorhynchida
Gigantorhynchus echinodiscus Vermilingua Nao reportada

Ingestdo de hospedeiros intermediarios | vamito, diarreia, perda de

Oncicola oncicola Leopardus pardalis | contendo as formas imaturas (cistacanto) | peso e ocasional perfuracio
da parede intestinal

Oligacanthorhynchida

Gastroenterite e formacdo

Macracanthorhynchus . s de granulomas na parede do
S Multi-hospedeiro : : L
hirudinaceus intestino delgado, diarreia e
peritonite
; . Ingestdo de hospedeiros intermediarios ~
Pachysentis lauroi Nasua nasua Nao reportada

contendo as formas imaturas (cistacanto)
Prosthenorchis cerdocyonis Cerdocyon thous Formacao de Ulceras,

nddulos e abcessos na parede
intestinal, e oclusdo do limen
devido a alta carga parasitaria

Coendu spp. e Nasua
nasua

Prosthenorchis luhei

ACTINOBACTERIA
Actinobacteria

Corynebacteriales

Mycobacterium asiaticum

Mycobacterium avium Multi-hospedeiro®

Mycobacterium bovis Contato direto pela via digestiva e/ou
Mycobacterium parafinicum respiratoria

Multissistémica

Mycobacterium parascrofulaceum Multi-hospedeiro®

Mycobacterium saskatchewanense
APICOMPLEXA

Aconoidasida

Haemosporida

Infecgdo de eritrdcitos,
Plasmodium odocoilei Cervidae Vetorial ciclica através de dipteros causando infecgdo
multissistémica crénica

Piroplasmida
Babesia bigemina
Sobean bovt Herbivoros®
abesia bovis = TR,
. Vetorial através de carrapatos ixodideos Infeccdo de erttrocitos,
Babesia caballi Equidae causando anemia
Babesia vogeli Multi-hospedeiro
—— b+
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Apéndice 2.
Cytauxzoon felis Felidae®
Theileria cervi Cervidae

Theileria equi

Multi-hospedeiro®

Vetorial através de carrapatos ixodideos

Infecgdo de eritrécitos,
causando anemia

Conoidasida

Eucoccidiorida

Cryptosporidium spp.

Multi-hospedeiro®

Ingestao de oocistos

Cystoisospora mamorae

Oecomys mamorae

Eimeria corumbaensis Clyomis laticeps

Eimeria fosteri _ _
—— Thrichomys fosteri

Eimeria jansenae

Eimeria laticeps Clyomis laticeps

Eimeria nhecolandensis

Clyomis laticeps e

Ingestdo de oocistos esporulados

Colonizagdo de células
epiteliais intestinais, causando
lesdes intestinais e diarreia

Thrichomys fosteri
Hepatozoon felis Felidae e /:/asua
nasua
Hepatozoon fitzsimonsi Multi-hospedeiro

Vetorial através de ixodideos

Infeccdo de leucécitos

Isospora suis

Suidae?

Ingestdo de oocistos esporulados

Colonizagdo de células
epiteliais intestinais, causando
lesdes intestinais e diarreia

Neospora caninum

Sarcocystis neurona

Multi-hospedeiro®

Toxoplasma gondii

Multihospedeiro

Ingestao de oocistos esporulados e
transmissdo vertical

Multissistérmica

ARTHROPODA

Arachnida

Ixodida

Amblyomma auricularium

Amblyomma cajennense

Multi-hospedeiro®

Amblyomma nodosum

Myrmecophagidae

Amblyomma ovale

Amblyomma parvum

Multi-hospedeiro?

Amblyomma pseudoconcolor

Dasypodidae

Amblyomma scalpturatum

Amblyomma sculptum

Multi-hospedeiro®

Contato direto através da contaminacio
ambiental por formas imaturas (ovos e

Hematofagia, transmissao de
patégenos e irritagdo cutdnea

Amblyomma tigrinum larvas) em grandes infestacoes
Amblyomma triste
Haemaphysalis juxtakochi Multi-hospedeiro®
Ixodes luciae Dldelphlmorphla €
Rodentia

Monodelphis

Ornithodoros guaporensis domestica e
Thricomys fosteri
— b=t
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(Continua)

Apéndice 2.
Omithodoros hasei Chiroptera
Ornithodoros mimon Chiroptera®

Contato direto através da contaminagdo
dos abrigos por formas imaturas (ovos
e larvas)

Hematofagia e reagdes
inflamatdrias intensas na
derme

Ornithodoros rostratus

Multi-hospedeiro®

Rhipicephalus (Boophilus)
microplus

Multi-hospedeiro®

Rhipicephalus sanguineus

Multi-hospedeiro®

Contato direto através da contaminagdo
ambiental por formas imaturas (ovos e
larvas)

Hematofagia, transmissdo de
patégenos e irritagdo cutanea
em grandes infestacdes

Mesostigmata

Periglischrus acutisternus

Phyllostomidae

Periglischrus caligus

Glossophaga sp.

Periglischrus herrerai

Desmodus rotundus

Periglischrus iheringi

Phyllostomidae

Aspidoptera phyllostomatis

Basilia bequaerti

Basilia carteri

Basilia speiseri

Chiroptera

Periglischrus ojastii Contato direto Hematofagia
Periglischrus paracutisternus Trachops cirrhosus
Periglischrus tonatii Tonatia evotis
Periglischrus torrealbai Phyllostomidae
Spinturnix americanus Yangochiroptera
Insecta
Diptera
Aspidoptera falcata Phyllostomidae .
Prurido

Contato direto através da contaminagdo
dos abrigos por formas imaturas (ovos
e larvas)

Prurido e transmissio de
patégenos

Cochliomyia spp.

Multi-hospedeiro®

Dermatobia hominis

Multi-hospedeiro®

Deposicdo de formas imaturas em
tecidos animais

Infestacdo das formas larvais
provoca mifases

Lipoptena guimaraesi

Cervidae

Lipoptena mazamae

Multi-hospedeiro®

Contaminagdo ambiental por formas
imaturas (ovos e larvas)

Mastoptera minuta

Phyllostomidae

Megistopoda aranea

Megistopoda proxima

Chiroptera

Metelasmus pseudopterus

Artibeus sp.

Noctiliostrebla maai

Noctilio sp.

Contato direto através da contaminagdo
dos abrigos por formas imaturas (ovos

Prurido e transmissao de
patégenos

Paradyschiria parvula ) e larvas)

Chiroptera
Paratrichobius longicrus
Paratrichobius sanchezi )

Phyllostomidae
Pseudostrebla riberoi
Speiseria ambigua Chiroptera
—— =S =Tt
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Apéndice 2. Continua
p
Strebla guajiro Carollia spp.
Strebla hertigi Phyllostomus discolor
Strebla wiedemanni Phyllostomidae
Trichobioides perspicillatus Phyllostomus spp. Prurido e t,ransmlssao de
patdgenos
Trichobius affinis Lophostoma spp.
Trichobius angulatus Platyrrhinus spp. ] :
—— — , Contato direto através da contaminagao
Trichobius costalimai Phyllostomus discolor | dos abrigos por formas imaturas (ovos
Trichobius dugesii e larvas)
Phyllostomidae Prurido
Trichobius joblingi
Trichobius longipes Phyllostomus hastatus Prurido e t,ransmlssao de
patogenos
Trichobius parasiticus Phyllostomidae Prurido
Trichobius silvicolae Lophostoma spp. Prurido e t,ransm|ssao de
patogenos
Siphonaptera
Myodopsylla wolffsohni Chiroptera Hematofagia, transmissédo
Polyoenis bohlsi Didelphinae e T Contato direto através da contaminacdo de patgenos, prurido e
V8 fosteri ambiental por formas imaturas (ovos e dermatite localizada
larvas) Inflamacbes e Ulceras
Tunga penetrans Multi-hospedeiro® ;
localizadas
ARTIVERVIRICOTA
Revtraviricetes
Ortervirales

Gammaretrovirus (Leucemia

Contato direto com sangue e saliva de

felina) Felidae* animais infectados Multissistémica
Blubervirales
Orthohepadnavirus Multi-hospedeiro® Contaminagdo direta Multissistémica
ASCOMYCOTA
Dothideomycetes

Pleosporales

Phoma spp.

Multi-hospedeiro®

Na&o reportada

N&o reportada

Eurotiomycetes

Eurotiales

Aspergillus niger

Aspergillus terreus

Multi-hospedeiro®

Contaminagdo direta e aerossois

Multissistérmica

Eupenicillium spp.

Plantas e Sus scrofa

Né&o reportada

Né&o reportada

Penicillium spp.

Talaromyces spp.

Multi-hospedeiro®

Contaminagdo direta e aerossodis

Multissistémica

Nao reportada
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Saccharomycetes
Saccharomycetales
Candida albicans Transmissao V?rTICfl] e venérea, e
contaminagdo direta
Candida boidinii i s
Multi-hospedeiro Nao reportada
Candida guilliermondii a o
Multissistémica em animais
Candida krusei Contaminagdo direta imunossuprimidos
Candida magnoliae Multi-hospedeiro? Na&o reportada
Candida parapsilosis Sus scrofa®
Candida sake Sus scrofa*

Candida tropicalis

Geotrichum spp.

Multi-hospedeiro®

Contaminagdo direta

Multissistémica (células
endoteliais e epiteliais)

N&o reportada

Sordariomycetes

Glomerellales

Colletotrichum spp.

Multi-hospedeiro®

Contaminagdo direta e aerossdis

Nao reportada

Hypocreales

Acremonium spp.

Contato direto através da ingestdo
de alimento e 4gua contaminados e

Multissistémica (células

Multi-hospedeiro™ 26r0ss6is epiteliais)
Fusarium spp. Aerossois Né&o reportada
Microascales
Scedosporium spp. Multi-hospedeiro® Aerossdis Na&o reportada

Sordariales

Paecilomyces spp.

Multi-hospedeiro®

Contaminagdo direta e aerossois

Multissistémica em animais
imunossuprimidos

BASIDIOMYCOTA

Mycrobotryomycetes

Sporidiobolales

Rhodotorula glutinis

Multi-hospedeiro®

Contaminagao direta

Multissistémica

Tremellomycetes

Trichosporonales

Trichosporon mucoides

Multi-hospedeiro®

Contaminagdo direta e aerosdis

Multissistémica (células
epiteliais)

CILIOPHORA

Litostomatea

Vestibuliferida

Balantidium coli

Multi-hospedeiro®

Contato direto através da ingestdo de
alimento e agua contaminados com as
formas infectantes (cistos)

Colonizacgdo de células
epiteliais intestinais, causando
lesdes intestinais e diarreia
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COSSAVIRICOTA

Quintoviricetes

Piccovirales

Protoparvovirus (Parvovirose
canina)

Multi-hospedeiro®

Contato direto com fezes contaminadas

ou através de fdmites

Gastroenterite, vémitos e
diarreia liquida de odor fétido

Protoparvovirus (Parvovirose
suina)

Multi-hospedeiro®

Transmissdo venérea, oral-fecal e
vertical

Desordens do sistema
reprodutivo em fémeas
suinas

CRESSDNAVIRICOTA

Arfiviricetes

Cirlivirales

Circovirus (PCV?2)

Suidae?

Contaminagdo direta

Multissistémica

DUPLORNAVIRICOTA

Resentoviricetes

Reovirales

Orbivirus (Lingua azul)

Multi-hospedeiro®

Vetorial através de artrépodes

Multissistérmica

EUGLENOZOA

Kinetoplastea

Trypanosomatida

Crithidia mellificae

Multi-hospedeiro

Nao reportada

Nao reportada

Leishmania braziliensis

Trypanosoma cruzi

Multi-hospedeiro®

Vetorial ciclica através de dipteros

Infeccdo e replicagdo em

mondcitos e macréfagos,

causando uma desordem
cutdnea

Trypanosoma cruzi marinkellei

Trypanosoma dionisii

Chiroptera

Vetorial ciclica através de triatomineos

Infeccdo e replicagdo em
mondcitos e macréfagos,
células cardiacas e do trato
gastrintestinal

N&o reportada

Trypanosoma evansi

Multi-hospedeiro®

Vetorial mecénica através de dipteros

Infeccdo e replicagdo na
corrente sanguinea causando
hemdlise e quadros de
anemia

Trypanosoma rangeli

Multi-hospedeiro®

Vetorial ciclica através de triatomineos

Trypanosoma terrestris

Multi-hospedeiro

Nao reportada

Na&o reportada

Trypanosoma vivax

Ungulados e
biungulados®

Vetorial mecanica através de dipteros

hematdfagos

Multissistémica
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EVOSEA

Archamoebae*

Mastigamoebida

Entamoeba histolytica

lodamoeba spp.

Multi-hospedeiro®

Ingestao de cistos

Inflamagéo e posterior
necrose da mucosa intestinal,
febre, diarreia, peritonite

Na&o patogénico

FIRMICUTES

Bacilli

Bacillales

Bacillus spp.

Staphylococcus aureus

Staphylococcus intermedius

Multi-hospedeiro®

Contaminagdo direta

Multissistémica

Lactobacillales

Enterococcus spp.

Streptococcus agalactiae

Multi-hospedeiro®

Contaminagao direta

Multissistémica

KITRINOVIRICOTA

Alsuviricetes

Martellivirales

Alphavirus (Encefalite equina do
Leste)

Multi-hospedeiro®

Vetorial através de dipteros hematéfagos

Desordens do sistema
nervoso periférico e central

Flasuviricetes

Amarillovirales

Flavivirus (Cacipacoré)

Multi-hospedeiro®

Vetorial através de culicideos

Multissistémica

MUCOROMYCOTA

Mucoromycetes

Mucorales

Mucor spp.

Multi-hospedeiro®

Contaminagdo direta e aerossois

Multissistémica

NEGARNAVIRICOTA

Monjiviricetes

Mononegavirales

Lyssavirus (Raiva)

Multi-hospedeiro®

Contaminagdo direta

Replicacdo do virus em
células nervosas, provocando
desordens neuroldgicas

Morbillivirus (Cinomose)

Multi-hospedeiro®

Contato direto com secre¢des orais e

nasais

Multissistémica

Ellioviricetes

Bunyavirales

Orthobunyavirus (Oropouche)

Multi-hospedeiro?

Vetorial através de Culicoides spp.

Multissistémica
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NEMATODA
Chromadorea
Rhabditida
Ascaridia galli Multi-hospdeiro® Ingestio de ovos contendo larva Qc?15|ona1~oclusaollntestlndal
) . . infectante € Inflamagoes resu tantes da
Ascaris spp. Multi-hospedeiro®* n migragdo das larvas

Aspidodera binansata

Multi-hospedeiro

Aspidodera fasciata

Dasypodidae

Aspidodera scoleciformis

Multi-hospedeiro

Transmissdo percutanea e oral

Dermatites devido a
penetracdo da larva e
processos inflamatorios em
diversos érgaos resultantes

Aspidodera vazi Clngula‘vta © da migragao larval
Marsupialia
Vetorial através de artropodes
hematdfagos ou contato direto através | Gastrite, enterite e obstrucdo
o Hydrochoerus . < . N -
Cruorifilaria tuberocauda ) da ingestdo do artropode vetor ou de | de eséfago pela formagdo de
hydrochaeris . A 2
um hospedeiro paraténico contendo o nédulos
parasita
Dermatites decorrentes
. da penetracdo da larva e
) Cingulata e o A . L
Cruzia tentaculata o Transmissdo percutanea e oral processos inflamatérios em
Marsupialia

diversos érgaos resultantes
da migragdo larval

Enterobius minutus

Multi-hospedeiro?

Ingestao de ovos contendo larva

Prurido perianal; em
infec¢des macigas, causam

infectante erosdes na mucosa intestinal
Gracilioxyuris agilisis Didelphidae Né&o reportada
. Ocasional oclusdo intestinal
) ) Rodentia e - A . ~
Paraspidodera uncinata Transmissdo percutanea e oral e inflamacdes resultantes da
Lagomorpha

migragdo das larvas

Physaloptera herthameyerae

Gracilinanus agilis

Physaloptera maxillaris

Mephitidae

Physocephalus lassancei

Cervidae

Physocephalus sexalatus

Multi-hospedeiro®

Vetorial através de artropodes
hematdfagos ou contato direto através
da ingestdo do artrépode vetor ou de
um hospedeiro paraténico contendo o

parasita

Gastrite, enterite e obstrugdo
de eséfago pela formagdo de
nédulos

Prurido perianal; em

p Hydrochoerus Ingestao de ovos contendo larva . - .
rotozoophaga obesa h ; , infecgdes macicas, causam
ydrochaeris infectante - ) .
erosdes nNa mucosa intestinal
Gastrite, enterite e obstrugdo
Pterygodermatites jagerskioldi Didelphidae de eséfago pela formagdo de

Pterygodermatites pluripectinata

Cerdocyon thous

Transmissdo percutanea e oral

nédulos

Gastrite, enterite e obstrucdo
de esdfago pela formacdo de
nédulos

Pygarginema verrucosa

Cervidae

Vetorial através de artropodes
hematdfagos ou contato direto através
da ingestao do artrépode vetor ou de
um hospedeiro paraténico contendo o

parasita

Gastrite, enterite e obstrucdo
de eséfago pela formagdo de
nddulos
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Spirobakerus sagittalis Cerdocyon thous Nao reportada Nao reportada
Vetorial através de artrop,odes _hema:nofagos Gastrite, enterite & obstrugio
) ) . L ou contato direto através da ingestio do A -
Spirura guianensis Marsupialia . ! de eséfago pela formagdo de
artrépode vetor ou de um hospedeiro ,
. . nddulos
paraténico contendo o parasita
) . Hydrochoerus Dermatites devido a
Strongyloides chapini hydrochaeris penetragdo da larva e
Transmisséo percutanea e oral processos inflamatorios em
Strongyloides ratti Muridae diversos 6rgaos resultantes

da migragao larval

Texicospirura turki

Dicotyles tajacu

Vetorial através de artropodes
hematdfagos; ingestdo do artrépode
vetor ou de um hospedeiro paraténico

Gastrite, enterite e obstrugdo
de eséfago pela formagdo de
nddulos

Toxocara spp.

Multi-hospedeiro

Ingestdo de ovos contendo larva
infectante

Reac¢des granulomatosas
e abscessos em diversos
4rgdos, resultantes da
migracao larval

Wellcomia decorata

Coendu prehensilis

Ingestdo de ovos contendo larva
infectante

Prurido perianal; em
infeccdes macicas, causam
erosdes na mucosa intestinal

Yatesia hydrochoeris

Hydrochoerus
hydrochaeris

Vetorial através de artropodes
hematdfagos; ingestao do artrépode
vetor ou de um hospedeiro paraténico

Gastrite, enterite e obstrugdo
de esdfago pela formacdo de
nddulos

Strongylida

Ancylostoma buckleyi

Multi-hospedeiro

Avellaria intermedia

Dasyprocta fuliginosa

Bunostomum phlebotomum

Herbivoros?

Transmisséo percutanea e oral

Anemia severa, diarreia
sanguinolenta, dermatite
oriunda da penetracdo de
larvas infectantes encontradas
no ambiente

Dermatites devido a
penetracdo da larva e
processos inflamatérios em
diversos érgdos resultantes
da migragdo larval

Anemia severa, diarreia
sanguinolenta, dermatite
oriunda da penetracdo de
larvas infectantes encontradas
no ambiente

Cooperia pectinata ]
- Biungulados®
Cooperia punctata
Delicata uncinata Euphractus sexcinctus
) L Dasypus
Delicata variabilis VP
novemcinctus

Ingestdo de larva infectante

Enterite catarral,
emagrecimento e diarreia

Né&o reportada

Guerrerostrongylus gomesae

Oecomys mamorae

Transmissdo percutanea e oral

Dermatites devido a
penetragao da larva e
processos inflamatdrios em
diversos érgdos resultantes
da migragao larval
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Apéndice 2. (Continua)
. D <
Hadrostrongylus speciosum asypus Né&o reportada
novemcinctus
H 5 Ingestdo de larva infectante ] .
aemonchus contortus Herbivoros® Gastrite hemorrégica intensa,
Haemonchus similis letargia, ascite e anemia
Heligmostrongylus almeidai } o
: : . Dermatites devido a
Heligmostrongylus crucifer Caviomorpha penetraco da larva e
Heligmostrongylus interrogans Transmissao percutanea e oral processos inflamatérios em
- diversos érgaos resultantes
Hydrochoerisnema Hydrochoerus da migracdo larval
anomalobursata hydrochaeris
Macielia macieli . ,
— Dasypodidae Ingestdo da larva infectante Né&o reportada
Macielia flagellata
Dermatites devido a
penetragao da larva e
Metastrongylus sp. Suidae? Transmisséo percutanea e oral processos inflamatoérios em

diversos érgaos resultantes
da migrago larval

Moennigia alonsoi

Moennigia complexus

Moennigia littlei

Moennigia moennigi

Moennigia pintoi

Cingulata e Pilosa

Ingestdo da larva infectante

Na&o reportada

Molineus nasuae

Nasua nasua

Transmissdo percutanea e oral

Dermatites devido a
penetracdo da larva e
processos inflamatdrios em
diversos érgaos resultantes
da migragéo larval

Oesophagostomum spp.

Multi-hospedeiro®

Oslerus spp. Multi-hospedeiro®
) . Thrichomys

Pudica cercomysi apereoides

Pudica maldonadoi Mpyocastor coypus

Ingestdo da larva infectante

Infeccdo multinodular no
intestino grosso e obstrucao
intestinal devido a quantidade
de larvas

Nodulos na traqueia e nos
brénquios e desordens do
sistema respiratorio

Né&o reportada

Stephanurus dentatus

Multi-hospdeiro®

Transmissdo percutanea, oral, ingestdo
da larva infectante ou de um hospedeiro
intermediario infectado e transmissao
vertical

Lesdes hepéticas e renais,
trombose em vasos
hepaticos, hidronefrose e
ascite

Dermatites devido a
penetragao da larva e
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(Continua)

Trichohelix tuberculata

Dasypodidae

Trichostrongylus axei

Trichostrongylus colubriformis

Multi-hospedeiro®

Ingestdo da larva infectante

Nao reportada

Diarreia fétida,
gastroenterite, desidratacdo
e hemorragias

Viannella hydrochoeri

Hydrochoerus
hydrochaeris

Transmissdo percutanea e oral

Dermatite devido a
penetracdo da larva e
processos inflamatérios em
diversos érgaos resultantes
da migragdo larval

Enoplea

Trichinellida
Capillaria bovis Biungulados®
Capillari ) Hydrochoerus Ingestdo de ovos contendo larva Infecgp 5 Macicas

apillaria hydrochoeri ; , causam diarreia aquosa e
hydrochaeris infectante .
sanguinolenta
Trichuris suis Suidae?
PEPLOVIRICOTA
Herviviricetes
Herpesvirales

Herpesvirus (Rinotraqueite
Infecciosa Bovina)

Varicellovirus (Doenga de
Aujeszky)

Multi-hospedeiro®

Contaminagdo direta

Desordens do sistema
respiratério

Contaminagao direta e aerossois

Multissistémica

PLATYHELMINTHES

Cestoda

Cyclophyllidea

Cysticercus sp.

Multi-hospedeiro®

Monoecocestus macrobursatum

Raillietina spp. Primates

Monoecocestus hagmanni

Monoecocestus hydrochoeri Hy drochoergs
hydrochaeris

Ingestdo de ovos ou de formas
infectantes

Disturbios digestivos,
emagrecimento e, em
alguns casos, disturbios

neuroldgicos

Diphyllobothriidea

Dibothriocephalus spp.

Procyon cancrivorus®*

Ingestao de hospedeiros intermediarios
(peixes) contendo as formas larvais

Né&o reportada

Trematoda

Diplostomida

Diplostomum alarioides

Multi-hospedeiro

Ingestdo da forma infectante

Disfuncao hepatica e
distUrbios intestinais

Plagiorchiida

Balanorchis anastrophus

Ruminantes?

Cladorchis pyriformis Tapirus terrestris
) . ) Hydrochoerus
Hippocrepis hippocrepis hydrochaeris

Ingestdo da forma infectante

Disfuncdo hepdtica e
distdrbios intestinais
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Apéndice 2. (Continua)
Neocotyle neocotyle
Nudacotyle tertius /;7% Z;ZEZZZZS
Nudacotyle valdevaginatus
Paramphistomum liorchis Herbivoros® Ingestdo da forma infectante [glisﬂ:lng?ﬂlo hepatica e
) istrbios intestinais
Stichorchis giganteus MYFHTW;ZZESZ%I Sae €
Taxorchis schistocotyle /;]/jj Z;gzzgzgf
PROTEOBACTERIA
Alphaproteobacteria
Rhizobiales

Bartonella spp.

Brucella abortus

Multi-hospedeiro®

Vetorial através de carrapatos ixodideos

Contato direto com secrecdes,
excrecoes e restos placentarios,
predagdo e transmissao vertical

Multissistémica

Rickettsiales

Anaplasma marginale

Multi-hospedeiro

Ehrlichia canis

Ehrlichia ruminantium

Rickettsia amblyomii

Multi-hospedeiro®

Rickettsia amblyommatis

Rickettsia bellii

Multi-hospedeiro®

Vetorial através de carrapatos ixodideos

Anemia

Infecta leucécitos

Multissistérmica

Né&o reportada

Rickettsia felis

Rickettsia parkeri

Multi-hospedeiro®

Vetorial através de diversos artropodes

Rickettsia rhipicephali

Multi-hospedeiro®

Rickettsia rickettssi

Multi-hospedeiro®

Vetorial através de carrapatos ixodideos

Multissistémica

Nao reportada

Multissistérmica

Gammaproteobacteria

Enterobacterales

Enterobacter aerogenes

Enterobacter agglomerans

Enterobacter cloacae

Escherichia coli

Klebsiella oxytoca

Klebsiella ozaenae

Klebsiella pneumonae

Serratia marcescens

Multi-hospedeiro®

Transmissdo oral

Desordens do sistema
gastrintestinal

Legionellales

Coxiella burnetii

Multi-hospedeiro®

Contato direto com secre¢des e excrecdes
(leite, urina, fezes), aerossdis, transmissao
vertical e vetorial através de ixodideos

Multissistérmica
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(Conclusao)

Pseudomonadales

Acinetobacter baumanni

Pseudomonas aeruginosa

Multi-hospedeiro®*

Contaminagdo direta

Multissistérmica

Xanthomonadales

Stenotrophomonas maltophilia

Multi-hospedeiro®

Contaminagdo ambiental

Multissistémica

PISUVIRICOTA

Pisoniviricetes

Picornavirales

Aphthovirus (Febre Aftosa)

Biungulados®

Contato direto com saliva, fezes, urina,
leite e sémen ou através de fdmites

Formagao de vesiculas na
mucosa da boca, laringe,
narinas e cascos, que se
rompem e se tornam
Ulceras, emagrecimento

Norovirus

Multi-hospedeiro?

Contaminagdo oral

Gastroenterite

SPIROCHAETES

Spirochaetia

Leptospirales

Leptospira interrogans

Multi-hospedeiro®

Contato direto com secrecdes,
excrecdes e restos placentarios,
predacdo e transmissao vertical

Multissistémica

STRAMENOPILES*

Bigyra

Opalinata

Blastocystis spp.

Multi-hospedeiro®

Ingestao de cistos

Nao patogénico

TENERICUTES

Mollicutes

Mycoplasmatales

Candidatus M. haemominutum

Candidatus M. turicensis

Multi-hospedeiro

Infecgdo e replicacdo em

Mycoplasma haemocanis Canidae® Vetorial através de carrapatos ixodideos L .
eritrécitos causando anemia

Mycoplasma haemofelis Felidae¥*

Mycoplasma ovis Ovidae®




